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书书书

第一章　同步测试（一）
氮族元素

（时间：９０分钟　　　　　满分：１００分）

班级　　　　　　　姓名　　　　　　　学号　　　　　　　得分　　　　　

可能用到的相对原子质量：Ｈ—１　Ｃ—１２　Ｎ—１４　Ｏ—１６　Ｎａ—２３　Ｓ—３２　Ｃｌ—３５．５　Ｃｕ—６４
　Ｂｒ—８０

第Ⅰ卷（选择题，共４０分）

一、选择题（共１５小题，每小题只有１个正确答案，每小题２分，共３０分）

１．据报道，在一些建筑工地的食堂中，常发生将工业用盐误当作食盐食用而引起中毒的事件，经专
家测定该工业用盐还有一定的致癌作用。你认为该盐中可能含有（　　）。

ＡＫＣｌ　　　　　　　Ｂ．ＭｇＣｌ２　　　　　　　Ｃ．ＮａＮＯ２　　　　　　　Ｄ．ＭｇＳＯ４
２．下列大气污染物中，能与人体血红蛋白结合而引起中毒的气体是（　　）。

ＡＳＯ２ ＢＣＯ２ ＣＮＯ２ ＤＣＯ
３．氨水和氯水中的离子种类，前者与后者的关系是（　　）。

Ａ 大于 Ｂ小于 Ｃ 等于 Ｄ不能确定

４．下列各种酸，其酸性按由强到弱顺序排列正确的是（　　）。

ＡＨＮＯ３＞Ｈ３ＡｓＯ４＞Ｈ３ＰＯ４ Ｂ．Ｈ３ＰＯ４＞Ｈ２ＳＯ４＞ＨＣｌＯ４
Ｃ．ＨＣｌＯ４＞Ｈ３ＰＯ４＞Ｈ２ＳＯ４ Ｄ．ＨＮＯ３＞Ｈ３ＰＯ４＞Ｈ３ＡｓＯ４

５．关于磷的下列叙述中，正确的是（　　）。

Ａ 红磷没有毒性而白磷有剧毒　　　　　　　　Ｂ白磷在空气中加热到２６０℃可转变为红磷

Ｃ 白磷可用于制造安全火柴　　　　　　　　Ｄ 在自然界中，磷可以以游离态存在

６．浓硝酸具有漂白性，可使有色试纸褪色。下列物质在一定条件下也具有漂白性，其漂白原理与
浓硝酸不同的是（　　）。

ＡＮａ２Ｏ２ Ｂ．ＨＣｌＯ Ｃ．ＳＯ２ Ｄ．Ｏ３
７．下列气体与对应的液体不能进行喷泉实验的是（　　）。

ＡＮＨ３ 和 Ｈ２Ｏ ＢＣＯ２ 和ＮａＯＨ溶液 ＣＣｌ２ 和 Ｈ２Ｏ ＤＨＣｌ和水

８．在常温下，下列各组气体因极易发生非氧化还原反应而不能共存的是（　　）。

Ａ 氨气和氯化氢 Ｂ二氧化碳和氢气

Ｃ 一氧化氮和氧气 Ｄ 氯气和硫化氢

９ 联氨（Ｎ２Ｈ４），也叫肼，是重要的火箭燃料，阿波罗宇宙飞船升入太空就是以 Ｎ２Ｈ４（联氨）和

Ｎ２Ｏ４ 为推进剂的，其反应温度高达２７００℃，反应的化学方程式为２Ｎ２Ｈ４＋Ｎ２Ｏ４＝３Ｎ２＋
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４Ｈ２Ｏ。下列关于该反应的说法中，正确的是（　　）。

Ａ 联氨是氧化剂 Ｂ联氨是还原剂

Ｃ 属于置换反应 Ｄ 氮气是氧化产物，Ｈ２Ｏ是还原产物

１０ 能将 Ｎａ２ＳＯ４、ＮＨ４ＮＯ３、ＫＣｌ、（ＮＨ４）２ＳＯ４ 四瓶溶液区分出来（可以加热）的一种试剂
是（　　）。

ＡＢａＣｌ２ Ｂ．Ｂａ（ＮＯ３）２ Ｃ．Ｂａ（ＯＨ）２ Ｄ．ＡｇＮＯ３
１１下列叙述中，正确的是（　　）。

Ａ 检验某稀溶液中是否含有ＮＯ－３ ，可加入浓硫酸和铜片，观察有无红棕色气体产生

Ｂ．鉴别ＮＯ２ 和溴蒸气可用ＡｇＮＯ３ 溶液，而不能用淀粉碘化钾溶液

Ｃ 向某溶液中加入ＡｇＮＯ３ 溶液，观察到有黄色沉淀生成，证明有Ｂｒ－存在

Ｄ检验溶液中是否含ＮＨ＋
４ ，可加入足量ＮａＯＨ溶液，加热，再用湿润的红色石蕊试纸伸入试

管内检验是否变蓝色

１２硫酸铵在强热条件下分解，生成氨、二氧化硫、氮气和水，反应中生成的氧化产物和还原产物的
物质的量之比是（　　）。

Ａ１∶３ Ｂ２∶３ Ｃ１∶１ Ｄ４∶３
１３各取０．１ｍｏｌＣｕ分别投入足量的下列４种酸溶液中（必要时可以加热）：① 浓硫酸、② 浓硝
酸、③ 稀硝酸、④ 稀硫酸，充分反应后得到的气体体积（相同条件下）由大到小的顺序
是（　　）。

Ａ ②①③④ Ｂ ②①④③ Ｃ ②④①③ Ｄ ③④①②
１４砷（Ａｓ）元素的原子序数为３３，下列关于砷元素的叙述中，不正确的是（　　）。

Ａ 最高价氧化物的化学式为Ａｓ２Ｏ５
Ｂ 其气态氢化物的稳定性强于磷化氢而弱于硫化氢

Ｃ 砷单质在通常状况下为固态

Ｄ 砷酸是一种弱酸，酸性比磷酸弱

１５Ｎ２ 与ＮＯ２ 等体积混合，将此混合气体充满一支试管，并将其倒置于水槽中，片刻后水面上升
的高度为试管高度的（　　）。

Ａ．２３ Ｂ．１２ Ｃ．５６ Ｄ．１３
二、选择题（共５小题，每小题有１～２个正确答案，每小题２分，共１０分）

１６将盛浓硫酸和浓氨水的两只瓶子瓶口敞开并罩在同一玻璃罩内，久置后发生的变化是（　　）。

Ａ 瓶口上方均冒白烟 Ｂ两只瓶子的质量均增加

Ｃ 盛放氨水的瓶子质量减轻 Ｄ 盛放浓硫酸的瓶子质量增加

１７３８．４ｍｇＣｕ与适量的浓硝酸反应，铜全部反应后，共收集到气体２２．４ｍＬ（标准状况），反应消
耗的 ＨＮＯ３ 的物质的量可能是（　　）。

Ａ１．０×１０－３ｍｏｌ Ｂ１．６×１０－３ｍｏｌ
Ｃ２．２×１０－３ｍｏｌ Ｄ２．４×１０－３ｍｏｌ

１８ 实验室制取少量氮气，可把 ＮａＮＯ２ 和 ＮＨ４Ｃｌ放入烧瓶中加热，除生成 Ｎ２ 外，还有 ＮａＣｌ和

Ｈ２Ｏ生成。如果制得５．６Ｌ（标准状况）Ｎ２，则被氧化的Ｎ元素的量是（　　）。

Ａ０．２５ｍｏｌ Ｂ．０．５０ｍｏｌ Ｃ．３．５ｇ Ｄ．７ｇ
１９ 下列离子方程式书写正确的是（　　）。

２此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



Ａ 实验室用氯化铵和熟石灰共热制氨气：ＮＨ＋
４ ＋ＯＨ－

△
ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ

Ｂ 碳酸氢钙溶液中加入足量的烧碱溶液：Ｃａ２＋＋ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ－＝ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ
Ｃ 硫酸铜与氢氧化钡浓溶液混合：Ｂａ２＋＋２ＯＨ－＋ＳＯ２－４ ＋Ｃｕ２＋＝ＢａＳＯ４↓＋Ｃｕ（ＯＨ）２↓
Ｄ 铜和稀硝酸反应：３Ｃｕ＋８Ｈ＋＋２ＮＯ－３ ＝３Ｃｕ２＋＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ

２０某无色透明的混合气体中可能含有Ｃｌ２、Ｏ２、ＨＣｌ、ＮＨ３、ＮＯ、ＮＯ２ 中的两种或多种气体。现将
此混合气体通过浓硫酸后，体积缩小；把剩余气体排入空气中，很快变为红棕色。下列关于原
混合气体成分的判断中，正确的是（　　）。

Ａ 肯定有Ｏ２ Ｂ肯定没有Ｃｌ２、ＮＨ３、ＮＯ２
Ｃ 肯定有ＮＨ３、ＮＯ、ＨＣｌ Ｄ肯定只有ＮＨ３ 和ＮＯ

第Ⅱ卷（非选择题，共６０分）

三、实验题（每空２分，共１４分）

２１取ｗｇ含有杂质（杂质受热不分解）的ＮＨ４ＨＣＯ３，选用如下图所示的装置制取一瓶干燥的氨
气，多余氨气全部用水吸收。请回答：
（１）选用的装置是（用Ａ、Ｂ、Ｃ……回答）　　　　，连接选取装置的正确顺序是（用ａ，ｂ，ｃ……
填写）：　　接　　；　　接　　；　　接　　

（２）Ｅ装置中所盛药品的名称是　　　　　　　　，其作用是　　　　　　　　　　　　　
　　　。

（３）若选用Ｂ装置，连接时从ｂ进气还是从ｃ进气？　　　　，其原因是　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）若收集到氨气Ｖ ｍＬ（标准状况），氨水的浓度为ａｍｏｌ·Ｌ－１，则碳酸氢铵的纯度为　　　
　　　。（设ＮＨ４ＨＣＯ３ 全部分解）

四、填空题（每空２分，共１６分）

２２铜和硝酸反应的物质的量的关系如右图所示，纵坐标表示消耗铜的物质的量，横坐标表示硝酸
的物质的量，坐标图中各条线表示下列反应关系：

Ａ 铜和参加反应的浓硝酸

Ｂ 铜和参加反应的稀硝酸

Ｃ 铜和被还原的浓硝酸

Ｄ 铜和被还原的稀硝酸
其中：
（１）Ｑ表示反应　　　　　　　　　　　　；
（２）Ｐ表示反应　　　　　　　　　　　　；
（３）Ｓ表示反应　　　　　　　　　　　　；

３



（４）Ｔ表示反应　　　　　　　　　　　　。

２３在盛稀硫酸的试管中加入一小块铜片后，观察不到明显的现象。然后再加入适量硝酸钾晶体
并微热，可观察到的现象是：

① 　　　　　　　　　　　　　　，② 　　　　　　　　　　　　　　，③ 　　　　　　　
　　　　　　　。
写出反应的离子方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
五、推断题（每空２分，共１６分）

２４ Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ为周期表中原子序数前１８号除稀有气体外的四种元素，它们的原子序数按 Ｗ、Ｚ、

Ｘ、Ｙ的顺序增大，其中只有Ｙ为金属元素，Ｙ的最外层电子数与 Ｗ 相等；Ｙ、Ｚ两元素的原子
序数之和为 Ｗ、Ｘ两元素质子数之和的两倍；Ｘ原子Ｌ层电子数是Ｋ层电子数的３倍。由此
推断：
（１）Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ四种元素的名称分别是：

Ｗ：　　　　；Ｘ：　　　　；Ｙ：　　　　；Ｚ：　　　　。
（２）写出Ｚ与 Ｗ、Ｙ与Ｘ所形成化合物的电子式：　　　　　　　　；　　　　　　　。
（３）由 Ｗ、Ｘ、Ｚ所形成的离子化合物是：　　　　，它与ＮａＯＨ溶液反应的离子方程式是：　

　　　　　　　　　　　　　　。
六、计算题

２５（１４分）取５０．０ｍＬＮａ２ＣＯ３ 和Ｎａ２ＳＯ４ 的混合溶液，加入过量的ＢａＣｌ２ 溶液后得到１４．５１ｇ白
色沉淀，用过量的稀硝酸处理后沉淀量减少到４．６６ｇ，并有气体放出。试计算：
（１）原混合溶液中Ｎａ２ＣＯ３ 和Ｎａ２ＳＯ４ 的物质的量浓度各是多少？
（２）产生的气体在标准状况下的体积。

４



第一章　同步测试（二）
氮族元素

（时间：９０分钟　　　　　满分：１００分）

班级　　　　　　　姓名　　　　　　　学号　　　　　　　得分　　　　　

可能用到的相对原子质量：Ｃｕ—６４　Ｎ—１４　Ｏ—１６　Ｈ—１　Ａｇ—１０８

第Ⅰ卷（选择题，共４０分）

一、选择题（共１５小题，每小题只有１个正确答案，每小题２分，共３０分）

１ 下列各组物质，不互为同素异形体的一组是（　　）。

Ａ 金刚石和石墨　　　Ｂ红磷和白磷　　　Ｃ 氧气和臭氧　　　ＤＤ２Ｏ和 Ｈ２Ｏ
２．在下列反应中，氨只作氧化剂的是（　　）。

Ａ８ＮＨ３＋３Ｂｒ２＝６ＮＨ４Ｂｒ＋Ｎ２ Ｂ．２ＮＨ３＋Ｈ２Ｓ＝（ＮＨ４）２Ｓ

Ｃ．２ＮＨ３＋２Ｎａ＝２ＮａＮＨ２＋Ｈ２ Ｄ．２ＮＨ３＋３ＣｕＯ
△
Ｎ２＋３Ｃｕ＋３Ｈ２Ｏ

３．Ｎａ３Ｎ是离子化合物，它能与水作用产生ＮＨ３，则下列叙述正确的是（　　）。

ＡＮａ３Ｎ与盐酸反应后生成两种盐 Ｂ在Ｎａ３Ｎ与水的反应中，Ｎａ３Ｎ作还原剂

ＣＮａ＋与Ｎ３－的电子层结构都与氩原子相同 Ｄ１个Ｎａ＋含有１０个质子

４．在实验室中，可以通过反应２ＮＯ＋Ｏ２＝２ＮＯ２ 及ＮＯ２＋２Ｈ＋＋２Ｉ－＝ＮＯ＋Ｉ２＋Ｈ２Ｏ制取碘，在
这个反应中催化剂是（　　）。

ＡＯ２ ＢＮＯ ＣＨ＋ ＤＩ－

５．标准状况下，将１体积的ＮＯ２ 气体充入试管内，尔后倒立在水槽中，待液面不再升高时进入试
管内的液体的物质的量浓度为（　　）。（假设溶质不向外扩散）

Ａ１ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ． １２２．４ｍｏｌ
·Ｌ－１ Ｃ．２３ ｍｏｌ

·Ｌ－１ Ｄ．１２８ｍｏｌ
·Ｌ－１

６．下列各组物质中，通入的气体既作氧化剂又作还原剂的是（　　）。

ＡＣｌ２ 通入石灰水中 ＢＳＯ２ 通入氯水中

ＣＮＨ３ 通入水中 ＤＦ２ 通入水中

７．在反应８ＮＨ３＋３Ｃｌ２＝６ＮＨ４Ｃｌ＋Ｎ２ 中，若有２ｍｏｌＮ２ 生成，则发生还原反应的物质的物质的量
是（　　）。

Ａ１６ｍｏｌ Ｂ８ｍｏｌ Ｃ６ｍｏｌ Ｄ３ｍｏｌ
８．下列各组离子中，可以大量共存于溶液中的是（　　）。

ＡＨ＋、Ｋ＋、ＣＯ２－３ 、ＮＯ－３ ＢＯＨ－、Ｎａ＋、Ｃｌ－、ＮＨ＋
４

Ｃ．Ａｇ＋、ＮＯ－３ 、Ｎａ＋、Ｂｒ－ Ｄ．Ｃａ２＋、ＨＣＯ－３ 、Ｃｌ－、Ｋ＋

５



９ａｍｏｌＣｕ跟含ｂｍｏｌＨＮＯ３ 的溶液恰好完全反应，则被还原的 ＨＮＯ３ 的物质的量一定是
（　　）。

Ａ．（ｂ－２ａ）ｍｏｌ Ｂ．ｂ４ ｍｏｌ Ｃ．２ａ３ ｍｏｌ Ｄ．２ａｍｏｌ

１０ 某金属单质跟一定浓度的硝酸反应，假定只产生单一的还原产物，那么当参加反应的单质与被
还原硝酸的物质的量之比为２∶１时，还原产物是（　　）。

ＡＮＯ２ Ｂ．ＮＯ Ｃ．Ｎ２Ｏ Ｄ．Ｎ２
１１铜粉放入稀硫酸中，加热后无明显现象发生，但加入某盐一段时间后，发现铜粉质量减少，溶液
呈蓝色，则该盐可能是（　　）。

ＡＮａＣｌ Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３ Ｃ．ＫＮＯ３ Ｄ．ＫＦ

１２已知一个ＮＯ２ 分子的质量为ａｋｇ，一个Ｎ２Ｏ５ 分子的质量为ｂｋｇ，若以氧原子质量的１１６
作为相

对原子质量的标准，则ＮＯ２ 的相对分子质量是（　　）。

Ａ ８ａ
ｂ－２ａ Ｂ．１６ａｂ－２ａ Ｃ．８

（ｂ－ａ）
ｂ＋２ａ Ｄ．１６

（ｂ－ａ）
ｂ＋２ａ

１３某集气瓶内装的混合气体呈红棕色，加入足量水，盖上玻璃片振荡，得棕色溶液，气体颜色消
失，再打开玻璃片，瓶中气体又变为红棕色，该混合气体可能是下列混合气中的（　　）。

ＡＮ２、ＮＯ２、Ｂｒ２ ＢＮＯ２、ＮＯ、Ｎ２ ＣＮＯ２、Ｏ２、ＮＯ ＤＮ２、Ｏ２、Ｂｒ２
１４相同状况下，在容积相同的三个烧瓶内分别充满干燥的ＮＨ３、ＨＣｌ和ＮＯ２ 气体，然后按上述顺
序分别用水做喷泉实验。实验结束后，烧瓶内三种溶液的物质的量浓度之比为（　　）。

Ａ３∶３∶２ Ｂ．２∶２∶３ Ｃ．１∶１∶１ Ｄ．无法比较

１５在某１００ｍＬ混合液中，ＨＮＯ３ 和 Ｈ２ＳＯ４ 的物质的量浓度分别是０．４ｍｏｌ·Ｌ－１和０．１
ｍｏｌ·Ｌ－１。向该混合溶液中加入１．９２ｇ铜粉，加热，充分反应后，所得溶液中Ｃｕ２＋的物质的
量浓度为（　　）。

Ａ．０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂ．０．２２５ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｃ．０．３２ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄ．０．４０ｍｏｌ·Ｌ－１

二、选择题（共５小题，每小题有１～２个正确答案，每小题２分，共１０分）

１６下列说法中正确的是（　　）。

Ａ 硝酸的浓度越大，密度越大；氨水的浓度越大，密度也越大

ＢＨ２、Ｏ２、ＨＣｌ、ＮＨ３ 四种气体均可用Ｐ２Ｏ５ 干燥

Ｃ 在反应６Ｎａ＋２Ｈ３ＰＯ４＝２Ｎａ３ＰＯ４＋３Ｈ２↑中，磷酸把钠从０价氧化到＋１价，所以 Ｈ３ＰＯ４
也是强氧化性酸

Ｄ 在锌和稀硫酸的反应中，氢元素被还原，而在铜与浓硝酸的反应中，氮元素被还原

１７有反应Ｂ２＋２Ｃ－＝２Ｂ－＋Ｃ２，Ｃ２＋２Ｄ－＝２Ｃ－＋Ｄ２，关于这两个反应的下列判断中，正确的是
（　　）。

ＡＢ－能被Ｄ２ 置换成Ｂ２ ＢＤ－不能被Ｂ２ 氧化

Ｃ 单质的氧化性：Ｂ２＞Ｄ２ Ｄ．阴离子还原性：Ｂ－＜Ｄ－

１８Ｌ、Ｍ、Ｒ、Ｐ、Ｑ分别代表五种含不同化合价的氮元素的物质，Ａ、Ｂ分别代表两种含不同化合价
的氯元素的物质（每种物质中，氮或氯元素的化合价只有一种），又知物质 Ｍ 中氮元素的化合
价要比物质Ｑ中氮元素的化合价低，在一定条件下，它们会发生如下的转化关系（关系式未配
平）：

① →Ｐ＋Ａ Ｑ＋Ｂ　②Ｌ＋Ｏ →２ Ｍ＋Ｈ２Ｏ　③ →Ｌ＋Ｍ Ｒ＋Ｈ２Ｏ
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④Ｂ＋Ｈ２ →Ｏ Ａ＋Ｏ２
则在这五种含氮元素的物质中，氮元素的化合价由高到低的排列顺序为（　　）。

ＡＱ＞Ｍ＞Ｐ＞Ｒ＞Ｌ Ｂ．Ｐ＞Ｑ＞Ｍ＞Ｒ＞Ｌ
Ｃ．Ｌ＞Ｐ＞Ｑ＞Ｍ＞Ｒ Ｄ．Ｒ＞Ｌ＞Ｐ＞Ｑ＞Ｍ

１９在右图所示的装置中，烧瓶内充满干燥气体ａ。将滴管中的液体ｂ挤入烧瓶内，轻轻振荡烧瓶，
然后打开弹簧夹ｆ，烧杯中的液体ｂ呈喷泉状喷出，最终几乎充满烧瓶，则ａ和ｂ分别是（　
　）。

ａ（干燥气体） ｂ（液体）

Ａ ＮＯ２ 水

Ｂ ＣＯ２ ４ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ溶液

Ｃ Ｃｌ２ 饱和ＮａＣｌ水溶液

Ｄ ＮＨ３ １ｍｏｌ·Ｌ－１盐酸

２０将盛有１２ｍＬＮＯ的试管倒置于水中，向试管中通入一定量的氧气后，试管内气体体积为

４ｍＬ，则通入氧气的体积可能是（　　）。

Ａ６ｍＬ Ｂ８ｍＬ Ｃ９ｍＬ Ｄ１３ｍＬ

第Ⅱ卷（非选择题，共６０分）

三、实验题（每空２分，共１８分）

２１实验室用下图所示装置流程进行气体性质和硝酸制取的实验，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ与装置甲、乙、丙、丁
对应。图中箭头为气体的流向，Ｒ、Ｗ 为纯净气体，Ｆ试管盛蒸馏水。实验所用药品从下列物
质中选取：Ｈ２Ｏ、Ｎａ２ＣＯ３、ＮａＨＣＯ３、Ｎａ２Ｏ２、ＫＣｌＯ３、（ＮＨ４）２ＣＯ３、无水ＣａＣｌ２、碱石灰、浓硫酸、

ＮａＯＨ溶液。

（１）Ａ、Ｂ为气体发生装置，已知相同条件下气体密度Ｒ＜Ｗ，则Ａ为　　　　　装置，Ｂ为　
　　　装置，Ａ装置内发生的反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　。

（２）Ｃ为　　　　装置，药品为　　　　，Ｄ为　　　　装置，药品应选用　　　　　　。
（３）Ｅ处反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）Ｆ处尾气应用　　　　　　　　　　吸收。
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四、填空题（每空２分，共３４分）

２２高铁酸钠（Ｎａ２ＦｅＯ４）是水处理过程中使用的一种新型净水剂，它的氧化性比高锰酸钾更强，本
身在反应中被还原为Ｆｅ３＋离子。完成并配平制取高铁酸钠的化学方程式：

　　Ｆｅ（ＮＯ３）３＋　　ＮａＯＨ＋　　Ｃｌ２＝　　Ｎａ２ＦｅＯ４＋　　ＮａＮＯ３＋　　ＮａＣｌ＋　 　　　
（４分）
在反应中　　　　元素被氧化，电子转移总数为　　　　。

２３已知ＮＯ－２ 在酸性条件下，若被氧化将得到ＮＯ－３ ，若被还原则得到ＮＯ。现有① ＮａＮＯ２ 溶液、

② ＮａＯＨ溶液、③ ＫＭｎＯ４ 溶液、④ ＫＩ淀粉溶液、⑤ 稀硝酸、⑥ 稀硫酸等试剂，请用简单明显
的方法证明ＮＯ－２ 离子既有氧化性又有还原性。
（１）证明ＮＯ－２ 离子有氧化性，应选用的试剂为　　　　（填序号，下同），产生的现象是　　　
　，反应的离子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（２）证明ＮＯ－２ 离子有还原性，应选用的试剂为　　　　，产生的现象是　　　　　，反应的离
子方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２４ＮＯ、ＮＯ２ 是大气污染物之一，目前有一种治理方法是在４００℃左右、有催化剂存在条件下，用

ＮＨ３ 将ＮＯ或ＮＯ２ 还原为Ｎ２ 和 Ｈ２Ｏ。请写出ＮＨ３ 在上述条件下，分别将ＮＯ、ＮＯ２ 还原的
化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　。
设某硝酸工厂排放出的尾气中只含有ＮＯ和ＮＯ２，且两者的体积之比为３∶１，现用氨还原法
处理上述尾气１体积，需消耗相同状况下的氨气　　　　体积。

２５下图①～瑏瑡分别代表有关反应中的一种物质，请填写以下空白。

（１）①、③、④的化学式分别是　　　　、　　　　、　　　　。
（２）⑧与⑨反应的化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　。
五、计算题

２６（８分）为了测定某铜银合金的成分，将３０．０ｇ该合金溶于８０ｍＬ１３．５ｍｏｌ·Ｌ－１的浓硝酸中，
待合金完全溶解后，收集到６．７２Ｌ气体（标准状况），并测得溶液ｃ（Ｈ＋）＝１ｍｏｌ·Ｌ－１。假设
反应后溶液的体积仍为８０ｍＬ，试计算：
（１）被还原的硝酸的质量。
（２）合金中银的质量分数。
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第二章　同步测试（一）
化学反应速率与化学平衡

（时间：９０分钟　　　　　满分：１００分）

班级　　　　　　　姓名　　　　　　　学号　　　　　　　得分　　　　　

可能用到的相对原子质量：Ｃ—１２　Ｈ—１　Ｏ—１６　Ｎ—１４　Ｓ—３２

第Ⅰ卷（选择题，共４０分）

一、选择题（共１５小题，每小题只有１个正确答案，每小题２分，共３０分）

１ 决定化学反应速率的主要因素是（　　）。

Ａ 反应物的浓度 Ｂ反应温度

Ｃ 使用催化剂 Ｄ反应物的性质

２．煅烧硫铁矿的反应为：４ＦｅＳ２＋１１Ｏ２
高温
２Ｆｅ２Ｏ３＋８ＳＯ２，要提高ＳＯ２ 的生成速率，下列措施不可

行的是（　　）。

Ａ 把块状矿石碾成粉末 Ｂ使用Ｆｅ２Ｏ３ 催化剂

Ｃ 向炉内鼓入氧气 Ｄ升高体系温度

３．当可逆反应２ＳＯ２＋Ｏ 幑幐２ ２ＳＯ３ 达到平衡后，通入１８Ｏ２ 气体，反应再次达到平衡时，１８Ｏ存在于
（　　）。

ＡＳＯ２、Ｏ２　　　ＢＳＯ２、ＳＯ３　　　ＣＳＯ３　　　ＤＳＯ２、Ｏ２、ＳＯ３
４．对于某一反应使用催化剂，下列关于催化剂的叙述正确的是（　　）。

Ａ 提高反应物的平衡转化率 Ｂ同等程度地改变正、逆反应速率

Ｃ 增大正反应速率，减小逆反应速率 Ｄ改变平衡混合物的组成

５．一定条件下，反应Ｎ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ 幑幐） ２ＮＨ３（ｇ）在容积为１０Ｌ的密闭器中进行，测得２ｍｉｎ
内，Ｎ２ 的物质的量由２０ｍｏｌ减小到８ｍｏｌ，则２ｍｉｎ内Ｎ２ 的反应速率为（　　）。

Ａ１．２ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１ Ｂ１ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１

Ｃ０．６ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１ Ｄ０．４ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１

６．在下列平衡体系中，保持温度一定时，改变某物质的浓度，混合气体的颜色会改变；改变压强时，

颜色也会改变，但平衡并不移动，这个反应是（　　）。

Ａ２ＮＯ＋Ｏ 幑幐２ ２ＮＯ２ Ｂ．Ｎ２Ｏ 幑幐４ ２ＮＯ２
Ｃ．Ｂｒ２（ｇ）＋Ｈ 幑幐２ ２ＨＢｒ Ｄ．６ＮＯ＋４ＮＨ 幑幐３ ５Ｎ２＋３Ｈ２Ｏ（ｇ）

７．下列哪种说法可以证明反应Ｎ２＋３Ｈ 幑幐２ ２ＮＨ３ 已达平衡状态？（　　）
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Ａ 一个Ｎ≡Ｎ键断裂的同时，有６个 Ｈ—Ｈ键生成

Ｂ一个Ｎ≡Ｎ键断裂的同时，有３个 Ｈ—Ｈ键断裂

Ｃ 一个Ｎ≡Ｎ键断裂的同时，有６个Ｎ—Ｈ键断裂

Ｄ 一个Ｎ≡Ｎ键断裂的同时，有６个Ｎ—Ｈ键生成

８．对于可逆反应２ＳＯ２＋Ｏ 幑幐２ ２ＳＯ３（正反应放热），下列说法中正确的是（　　）。

Ａ 达到平衡时，反应物和生成物的浓度一定相等

Ｂ达到平衡时，反应物和生成物的浓度保持一定

Ｃ 加入催化剂Ｖ２Ｏ５，可以缩短达到平衡的时间，提高ＳＯ２ 的转化率

Ｄ 反应达到平衡后，该平衡不随外界条件变化而改变

９ 某温度下有反应 幑幐Ｂ＋Ｄ Ｇ＋Ｅ，若Ｂ为液体，Ｇ为固体，当增大压强时，平衡向逆反应方向移

动，则下列说法中可能正确的是（　　）。

ＡＤ为固体，Ｅ为气体 ＢＤ和Ｅ均为液体

ＣＤ和Ｅ均为固体 ＤＤ为气态，Ｅ为固体

１０反应Ａ（ｇ）＋２Ｂ（ｇ幑幐） ２Ｃ（ｇ）－Ｑ达平衡后，将反应混合物的温度降低，下列叙述中正确的是
（　　）。

Ａ 正反应速率加快，逆反应速率变慢，平衡向正反应方向移动

Ｂ 正反应速率变慢，逆反应速率加快，平衡向逆反应方向移动

Ｃ 正反应速率和逆反应速率均加快，平衡不移动

Ｄ 正反应速率和逆反应速率均变慢，平衡向逆反应方向移动

１１下列有关合成氨工业的叙述，可用勒夏特列原理来解释的是（　　）。

Ａ 使用铁触媒（催化剂），使氮气和氢气混合气体有利于合成氨

Ｂ 高压有利于合成氨的反应

Ｃ５００℃左右比室温更有利于合成氨的反应

Ｄ 合成氨时采用循环操作，可提高原料利用率

１２氙气和氟气按一定比例混合，在一定条件下可直接反应并达到如下平衡：

Ｘｅ（ｇ）＋２Ｆ２（ｇ幑幐） ＸｅＦ４（ｇ）＋２１８ｋＪ
下列变化既能加快该反应速率，又能使该平衡向正反应方向移动的是（　　）。

Ａ 升温 Ｂ加压 Ｃ 减压 Ｄ 适当降温

１３下列事实中，不能用勒夏特列原理解释的是（　　）。

Ａ 开启啤酒瓶后，瓶中立刻泛起大量泡沫

Ｂ 在ＦｅＳＯ４ 溶液中加入少量铁粉以防止Ｆｅ２＋被氧化

Ｃ 实验室中常用排饱和食盐水的方法收集Ｃｌ２
Ｄ 工业生产硫酸的过程中使用过量的空气以提高ＳＯ２ 的利用率

１４化工生产中要加快反应速率，应优先考虑的措施是（　　）。

Ａ 选用适宜的催化剂 Ｂ采用高压

Ｃ 采用高温 Ｄ增大反应物的浓度

１５对于某一已达化学平衡的可逆反应，如果改变某种条件，使某生成物的浓度增大，则（　　）。

Ａ 平衡一定向正反应方向移动 Ｂ平衡一定向逆反应方向移动
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Ｃ 反应物的浓度相应减小 Ｄ平衡可能移动也可能不移动

二、选择题（共５小题，每小题有１～２个正确答案，每小题２分，共１０分）

１６在反应 幑幐２Ａ＋Ｂ ３Ｃ＋４Ｄ中，表示该反应速率最大的是（　　）。

Ａｖ（Ａ）＝０．５ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１ Ｂｖ（Ｂ）＝０．３ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１

Ｃｖ（Ｃ）＝０．８ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１ Ｄｖ（Ｄ）＝１ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１

１７能增加反应物分子中活化分子的质量分数的措施是（　　）。

Ａ 升高温度 Ｂ使用催化剂

Ｃ 增大压强 Ｄ增加浓度

１８在一定条件下，可逆反应 Ｈ２（ｇ）＋Ｉ２（ｇ 幑幐） ２ＨＩ（ｇ）（正反应吸热）达到化学平衡，要使混合气

体的颜色加深，可以采取的方法是（　　）。

Ａ 降低温度 Ｂ升高温度 Ｃ 增大压强 Ｄ 减小压强

１９在一定条件下，向容积为２Ｌ的密闭容器中充入３ｍｏｌＸ气体和１ｍｏｌＹ气体，发生反应２Ｘ
（ｇ）＋Ｙ（ｇ 幑幐） ３Ｚ（ｇ）＋２Ｗ（ｇ），在某时刻测出的下列各生成物的浓度，一定不可能的是
（　　）。

Ａｃ（Ｚ）＝０．４５ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｂｃ（Ｚ）＝１．５０ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｃｃ（Ｗ）＝１．６０ｍｏｌ·Ｌ－１ Ｄｃ（Ｗ）＝０．８０ｍｏｌ·Ｌ－１

２０反应２Ｘ（ｇ）＋Ｙ（ｇ幑幐） ２Ｚ（ｇ）（正反应放热），在不同温度（Ｔ１ 和Ｔ２）及压强
（ｐ１ 和ｐ２）下产物Ｚ的物质的量（ｎＺ）与反应时间（ｔ）的关系如右图所示，那
么下述判断正确的是（　　）。

Ａ．Ｔ１＜Ｔ２，ｐ１＜ｐ２ Ａ．Ｔ１＜Ｔ２，ｐ１＞ｐ２
Ｃ．Ｔ１＞Ｔ２，ｐ１＞ｐ２ Ｄ．Ｔ１＞Ｔ２，ｐ１＜ｐ２

第Ⅱ卷（非选择题，共６０分）

三、填空题

２１（５分）对于反应２ＳＯ２＋Ｏ 幑幐２ ２ＳＯ３，当其他条件不变时，只改变一个反应条件，请你将生成

ＳＯ３ 的反应速率的变化填入下列表中的空格里（填“增大”、“减小”或“不变”）。

编号 改变的条件 生成ＳＯ３ 的速率

① 升高温度

② 降低温度

③ 增大Ｏ２ 的浓度

④ 使用Ｖ２Ｏ５ 作催化剂

⑤ 压缩体积

２２（１４分）在密闭容器中，可逆反应ＣＯ（ｇ）＋ＮＯ２（ｇ 幑幐） ＣＯ２（ｇ）＋ＮＯ（ｇ）（正反应放热）达到平
衡后：
（１）扩大容器体积，平衡　　　　　　　，ｃ（ＮＯ２）将　　　　　　　，反应混合物的颜色　　
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　　。

（２）升高温度，平衡　　　　　　　。

（３）加入催化剂，ＮＯ的物质的量　　　　，原因是　　　　　　　　　　　　　。

２３（６分）某可逆反应进行过程中，在不同的反应时间内各物质的物质的

量变化情况如右图所示，则该反应的化学方程式为　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　；反应开始至２ｍｉｎ，能用Ｃ表示反应
速率吗？　　　　（填“能”或“不能”），原因是　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　。

２４（６分）已知可逆反应Ａ（ｇ）＋３Ｂ（ｇ 幑幐） ２Ｃ（ｇ），在反应过程中Ｃ的体积

分数ｗ（Ｃ）与温度ｔ（℃）的关系如图所示，请回答：
（１）正反应是　　　　　　（填“放热”或“吸热”）反应。

（２）ｔ＜５００℃时，ｗ（Ｃ）逐渐增大，是因为　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）ｔ＞５００℃时，ｗ（Ｃ）逐渐减小，是因为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２５（１４分）在某温度下，反应 幑幐Ａ＋Ｂ ２Ｃ达到化学平衡。

（１）升高温度时，Ｃ的物质的量浓度减小，则逆反应是　　　　热反应，ｖ正　　　，ｖ逆　　　　
（填“减小”或“增大”），平衡向　　　　　　　移动。

（２）若Ｂ为气态，增大压强平衡不发生移动，则Ａ是　　　　态，Ｃ是　　　　态。

（３）若增减Ｂ的量，平衡不发生移动，则Ｂ是　　　　态。

２６（８分）已知氯水中有如下平衡：Ｃｌ２＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＣｌ＋ＨＣｌＯ。

（１）常温下，在一个体积为５０ｍＬ的针筒里吸入４０ｍＬＣｌ２ 后，再吸进１０ｍＬ水，写出针筒中

可能观察到的现象：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（２）若将此针筒长时间放置，有可能看到何种变化？　　　　　　　　　　　　　　　。试

用平衡移动的观点加以解释：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

四、计算题

２７（７分）一定温度下，在密闭容器中发生反应２ＮＯ 幑幐２ ２ＮＯ＋Ｏ２，经过一定时间后，测得混合气

中ＮＯ２ 的物质的量浓度为０．０６ｍｏｌ·Ｌ－１，Ｏ２ 的物质的量浓度为０．１２ｍｏｌ·Ｌ－１，且各物质的

浓度不再发生变化。

求：（１）ＮＯ２ 的起始浓度。（２）此时ＮＯ２ 的分解率。
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第二章　同步测试（二）
化学反应速率与化学平衡

（时间：９０分钟　　　　　满分：１００分）

班级　　　　　　　姓名　　　　　　　学号　　　　　　　得分　　　　　

可能用到的相对原子质量：Ｃ—１２　Ｈ—１　Ｏ—１６　Ｎ—１４　Ｓ—３２

第Ⅰ卷（选择题，共４０分）

一、选择题（共１５小题，每小题只有１个正确答案，每小题２分，共３０分）
１ＮＯ和ＣＯ都是汽车尾气中的物质，它们能很缓慢地反应生成ＣＯ２ 和Ｎ２，关于此反应的下列叙
述中，不正确的是（　　）。
Ａ 增大压强能加快化学反应速率 Ｂ使用适当催化剂可以加快化学反应速率
Ｃ 升高温度可以加快化学反应速率 Ｄ改变压强对化学反应速率没有影响

２．Ｃ＋ＣＯ 幑幐２ ２ＣＯ（吸热），反应速率为ｖ１；Ｎ２＋３Ｈ 幑幐２ ２ＮＨ３（放热），反应速率为ｖ２。对于上述
两个反应，当温度升高时，ｖ１ 和ｖ２ 的变化情况是（　　）。
Ａ 同时增大　　　Ｂ同时减小　　　Ｃｖ１ 增大，ｖ２ 减小　　　Ｄｖ１ 减小，ｖ２ 增大

３．在密闭容器中充入５ｍｏｌＨ２ 和３ｍｏｌＮ２，在一定条件下合成氨，平衡时生成２ｍｏｌＮＨ３，则反
应平衡时的压强是反应开始时的（　　）。
Ａ３倍　　　　Ｂ２倍　　　　Ｃ０．７５倍　　　　Ｄ０．２５倍

４．一定温度下，向容积为ａＬ的密闭容器中加入１ｍｏｌＸ气体和２ｍｏｌＹ气体，发生如下反应：Ｘ
（ｇ）＋２Ｙ（ｇ幑幐） ３Ｚ（ｇ），此反应达到平衡的标志是（　　）。
Ａ 容器内压强不随时间变化
Ｂ容器内各物质的浓度不随时间变化
Ｃ 容器内Ｘ、Ｙ、Ｚ的浓度之比为１∶２∶２
Ｄ 单位时间内，消耗０．１ｍｏｌＸ，同时生成０．２ｍｏｌＺ

５．在容积为２Ｌ的密闭容器中，发生反应３Ａ（ｇ）＋Ｂ（ｇ 幑幐） ２Ｃ（ｇ）。若最初加入的 Ａ和Ｂ都是
４ｍｏｌ，１０ｓ后，测得ｖ（Ａ）＝０．１２ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１，则此时容器中Ｂ的物质的量是（　　）。
Ａ．１．６ｍｏｌ Ｂ．２．８ｍｏｌ Ｃ．３．２ｍｏｌ Ｄ．３．６ｍｏｌ

６．反应４ＮＨ３（ｇ）＋５Ｏ２（ｇ幑幐） ４ＮＯ（ｇ）＋６Ｈ２Ｏ（ｇ）在容积为１０Ｌ的密闭器中进行，半分钟后，水
蒸气增加了０．４５ｍｏｌ，则此反应的平均速率ｖ（Ｘ）可表示为（　　）。
Ａ．ｖ（ＮＨ３）＝０．０１０ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１ Ｂ．ｖ（Ｏ２）＝０．００１０ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１

Ｃ．ｖ（ＮＯ）＝０．００１０ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１ Ｄ．ｖ（Ｈ２Ｏ）＝０．０４５ｍｏｌ·Ｌ－１·ｓ－１

７．将纯净的Ｎ２ 和 Ｈ２ 按体积比２∶３混合后，缓缓通入一个正在加热的、装有足量催化剂的硬质
试管，在硬质试管的另一端收集到的气体是（　　）。
ＡＮＨ３ 和Ｎ２　　ＢＮＨ３ 和 Ｈ２　　Ｃ 纯净的ＮＨ３　　ＤＮＨ３、Ｈ２ 和Ｎ２ 的混合气体
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８．２０℃时，将０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ 溶液１０ｍＬ和０．０１ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｈ２ＳＯ４ 溶液１０ｍＬ混
合，２ｍｉｎ后溶液中明显出现浑浊。已知温度每升高１０℃，化学反应速率增大到原来的２倍，那
么５０℃时，同样的反应要看到同样的浑浊，需要的时间是（　　）。
Ａ４０ｓ Ｂ．１５ｓ Ｃ．４８ｓ Ｄ．２０ｓ

９ 在气体反应中，能使反应物中活化分子数和活化分子百分数同时增大的措施是（　　）。

① 增大反应物的浓度　② 升高温度　③ 增大压强　④ 移去生成物　⑤ 加入催化剂
Ａ ①②③ Ｂ ①②③⑤ Ｃ ②⑤ Ｄ 全部

１０在一体积恒定的容器中充入２ｍｏｌＡ和１ｍｏｌＢ发生反应：２Ａ（ｇ）＋Ｂ（ｇ幑幐） ｘＣ（ｇ），达到平衡
后，Ｃ的体积分数为ｗ％，若维持容器的体积和温度不变，按起始时物质的量Ａ０．６ｍｏｌ、Ｂ０．３
ｍｏｌ、Ｃ０．１４ｍｏｌ充入容器，达平衡后Ｃ的体积分数仍为ｗ％，则ｘ值为（　　）。
Ａ 只能为２　　　Ｂ只能为３　　　Ｃ 可能是２，也可能是３　　　Ｄ 无法确定

１１密闭容器中，对于反应２ＳＯ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ 幑幐） ２ＳＯ３（ｇ），ＳＯ２ 和Ｏ２ 起始时分别为２０ｍｏｌ和１０
ｍｏｌ；达平衡时，ＳＯ２ 的转化率为８０％。若从ＳＯ３ 开始进行反应，在相同的温度下，欲使平衡时
各成分的百分含量与前者相同，则起始时ＳＯ３ 的物质的量及其转化率为（　　）。
Ａ１０ｍｏｌ和１０％ Ｂ２０ｍｏｌ和２０％ Ｃ２０ｍｏｌ和４０％ Ｄ２０ｍｏｌ和８０％

１２ 在一密闭容器中，反应ａＡ（ｇ幑幐） ｂＢ（ｇ）达平衡后，保持温度不变，将容器体积增加一倍，当达
到新的平衡时，Ｂ的浓度是原来的６０％，则（　　）。
Ａ 平衡向正反应方向移动了 Ｂ物质Ａ的转化率减少了
Ｃ 物质Ｂ的物质的量减少了 Ｄａ＞ｂ

１３在一定条件下，向容积为５Ｌ的密闭容器中充入２ｍｏｌＡ气体和１ｍｏｌＢ气体，发生可逆反应
２Ａ（ｇ）＋Ｂ（ｇ幑幐） ２Ｃ（ｇ），达到平衡时容器内Ｂ的物质的量浓度为０．１ｍｏｌ·Ｌ－１，则Ａ的转化
率为（　　）。
Ａ６７％ Ｂ５０％ Ｃ２５％ Ｄ５％

１４对于平衡体系ｍＡ（ｇ）＋ｎＢ（ｇ 幑幐） ｐＣ（ｇ）＋ｑＤ（ｇ），若升高温度和降低压强时，Ｃ的浓度都增
大，则下列关系中正确的是（　　）。
Ａ（ｍ＋ｎ）＜（ｐ＋ｑ）（正反应吸热） Ｂ（ｍ＋ｎ）＞（ｐ＋ｑ）（正反应放热）
Ｃｍ＋ｎ＝ｐ＋ｑ（正反应吸热） Ｄ（ｍ＋ｎ）＜（ｐ＋ｑ）（正反应放热）

１５在某容积可变的密闭容器中加入一定量的Ａ和Ｂ的混合气体，在一定条件下发生反应Ａ（ｇ）＋
２Ｂ（ｇ幑幐） ２Ｃ（ｇ）。若维持温度和压强不变，当达到平衡时，容器的体积为Ｖ，此时Ｃ气体的体
积占４０％，则下列推断中正确的是（　　）。
Ａ 原混合气体的体积为１．１Ｖ Ｂ原混合气体体积为１．２Ｖ
Ｃ 反应达到平衡时，气体Ａ消耗了０．４Ｖ Ｄ反应达到平衡时，气体Ｂ消耗了０．２Ｖ
二、选择题（共５小题，每题有１～２个正确答案，每小题２分，共１０分）
１６１ｍｏｌＸ气体跟ａｍｏｌＹ气体在体积可变的密闭容器中发生如下反应：

Ｘ（ｇ）＋ａＹ（ｇ幑幐） ｂＺ（ｇ）
反应达到平衡后，测得Ｘ的转化率为５０％。而且，在同温、同压下还测得反应前混合气体的密

度是反应后混合气体密度的３
４
，则ａ和ｂ的数值可能是（　　）。

Ａａ＝１，ｂ＝１ Ｂ．ａ＝２，ｂ＝１
Ｃ．ａ＝２，ｂ＝２ Ｄ．ａ＝３，ｂ＝２

１７ 右图表示的是２Ｘ（ｇ）＋Ｙ（ｇ幑幐） Ｚ（ｇ）＋Ｒ（ｇ）（正反应放热）反应的反应速
率（ｖ）与时间（ｔ）的关系，ｔ１ 时开始改变条件，则所改变的条件符合曲线的是
（　　）。
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Ａ 减少Ｚ物质 Ｂ加大压强
Ｃ 升高温度 Ｄ使用催化剂

１８从植物花朵中提取到一种色素，它实际上是一种有机弱酸，可用 ＨＲ表示，ＨＲ在盐酸溶液中
呈现红色。在ＮａＯＨ溶液中呈现蓝色。将 ＨＲ加入浓硝酸中呈现红色，微热后溶液的红色褪
去，根据以上现象，可推测（　　）。
ＡＨＲ为红色　　　ＢＨＲ为蓝色　　　ＣＨＲ为无色　　　ＤＲ－为红色

１９ 一定条件下，将２ｍｏｌＳＯ２ 和２ｍｏｌＳＯ３ 气体混合于一固定容积的密闭容器中，发生反应２ＳＯ２
＋Ｏ 幑幐２ ２ＳＯ３，平衡时ＳＯ３ 为ｎｍｏｌ。在相同温度下，分别按下列配比在上述容器中放入起始
物质，平衡时ＳＯ３ 的物质的量可能大于ｎｍｏｌ的是（　　）。
Ａ２ｍｏｌＳＯ２＋１ｍｏｌＯ２ Ｂ４ｍｏｌＳＯ２＋１ｍｏｌＯ２
Ｃ２ｍｏｌＳＯ２＋１ｍｏｌＯ２＋２ｍｏｌＳＯ３ Ｄ３ｍｏｌＳＯ２＋１ｍｏｌＯ２＋１ｍｏｌＳＯ３

２０对于可逆反应２ＡＢ３（ｇ幑幐） Ａ２（ｇ）＋３Ｂ２（ｇ）－Ｑ，下列图像正确的是（　　）。

第Ⅱ卷（非选择题，共６０分）

三、填空题
２１（１４分）某化学反应 幑幐２Ａ Ｂ＋Ｄ在四种不同条件下进行，Ｂ、Ｄ的起始浓度为０，反应物Ａ的
浓度（ｍｏｌ·Ｌ－１）随反应时间（ｍｉｎ）的变化情况如下表所示：

实验序号

温度

浓度
时间

０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０

１ ８００℃ １．０ ０．８０ ０．６７ ０．５７ ０．５０ ０．５０ ０．５０

２ ８００℃ ｃ２ ０．６０ ０．５０ ０．５０ ０．５０ ０．５０ ０．５０

３ ８００℃ ｃ３ ０．９２ ０．７５ ０．６３ ０．６０ ０．６０ ０．６０

４ ８２０℃ １．０ ０．４０ ０．２５ ０．２０ ０．２０ ０．２０ ０．２０

根据上述数据，回答下列问题：
（１）在实验１中，反应在１０～２０ｍｉｎ时间内的平均反应速率为　　　　ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１。
（２）在实验２中，Ａ的初始浓度ｃ２＝　　　　ｍｏｌ·Ｌ－１，反应经２０ｍｉｎ就达到平衡，可推测实
验２中还隐含的条件是　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）设实验３的反应速率为ｖ３，实验１的反应速率为ｖ１，则ｖ３ 　　ｖ１（填“＞”、“＝”或“＜”），且
ｃ３ 　　　１．０ｍｏｌ·Ｌ－１（填“＞”、“＝”或“＜”）。

（４）比较实验４和实验１，可推测该反应是　　　　反应（选填“吸热”、“放热”），理由是　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

２２（９分）已知可逆反应ａＡ（ｇ）＋ｂＢ（ｇ幑幐） ｃＣ（ｇ）＋ｄＤ（ｇ），取ａｍｏｌＡ和ｂｍｏｌＢ置于容积为Ｖ
Ｌ的容器内１ｍｉｎ后，测得容器内Ａ的浓度为ｘｍｏｌ·Ｌ－１，这时Ｂ的浓度为　　　　　　，Ｃ
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的浓度为　　　　，这段时间内反应的平均速率若以物质 Ａ的浓度变化来表示，应为　　　
　　　。

２３（１８分）Ⅰ 恒温、恒压下，在一个可变容积的容器中发生如下反应：
Ａ（ｇ）＋Ｂ（ｇ幑幐） Ｃ（ｇ）

（１）若开始时放入１ｍｏｌＡ和１ｍｏｌＢ，到达平衡后，生成ａｍｏｌＣ，这时Ａ的物质的量为　　
　ｍｏｌ。

（２）若开始时放入３ｍｏｌＡ和３ｍｏｌＢ，到达平衡后，生成Ｃ的物质的量为　　　ｍｏｌ。
（３）若开始时放入ｘｍｏｌＡ，２ｍｏｌＢ和１ｍｏｌＣ，到达平衡后，Ａ和Ｃ的物质的量分别是ｙｍｏｌ
和３ａｍｏｌ，则ｘ＝　　　　ｍｏｌ，ｙ　　　　ｍｏｌ。
平衡时，Ｂ的物质的量　　　　。（选填一个编号）
Ａ．大于２ｍｏｌ Ｂ．等于２ｍｏｌ
Ｃ．小于２ｍｏｌ Ｄ．可能大于、等于或小于２ｍｏｌ
作出此判断的理由是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（４）若在（３）的平衡混合物中再加入３ｍｏｌＣ，待再次到达平衡后，Ｃ的物质的量分数是　　　
　　　　　　。

Ⅱ 若维持温度不变，在一个与（Ⅰ）反应前起始体积相同、且容积固定的容器中发生上述反
应。

（５）开始时放入１ｍｏｌＡ和１ｍｏｌＢ，达到平衡后生成ｂｍｏｌＣ。将ｂ与（１）小题中的ａ进行比
较，则有　　　　（选填一个编号）。
Ａ．ａ＜ｂ　　Ｂ．ａ＞ｂ　　Ｃ．ａ＝ｂ　　Ｄ．不能比较ａ和ｂ的大小
作出此判断的理由是　　　　　　　　　　　。
四、实验题
２４（１２分）实验室里常见到如右图所示的仪器，该仪器为两头密封的玻璃管，中间
带有一根玻璃短柄。该仪器可进行多项实验。当玻璃管内装有碘晶体时，用
此仪器可进行碘升华实验，具有装置简单、操作方便、现象明显、没有污染、可
反复使用等优点。
（１）用此仪器不能反复进行的实验是　　　　。（填序号）
ＡＮＨ４Ｃｌ固体受热分解 ＢＫＭｎＯ４ 晶体受热分解
Ｃ．白磷和红磷在一定温度下互相转变 Ｄ无水ＣｕＳＯ４ 和胆矾的互变实验

（２）当玻璃管内装有ＮＯ２ 和 Ｎ２Ｏ４ 的混合气体时，亦可反复进行“反应条件对化学平衡的影
响”实验，该实验的操作过程和实验现象是　　　　　　　　　　　　　　。

（３）如果玻璃管内装有大量红色溶液，加热时溶液颜色变浅，冷却时恢复红色，该溶液可能是
　　　　　　　　　，如果玻璃管内封有少量无色溶液，加热溶液时，溶液变红，冷却后恢
复无色，则此溶液可能是　　　　　　　　　　。

五、计算题
２５（７分）在合成氨时，将１体积氮气和３体积氢气混合后通过合成塔中的催化剂，若从塔中导出
的混合气体中，氨气的体积分数为１２％，求Ｎ２ 和 Ｈ２ 的体积分数各为多少？
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