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编 写 说 明

如何能系统、完整地掌握好高中的化学知识，仅凭题海战术是比较困难的。
我们只有在学习方法上，解题思维上有所改进，有所突破，才能将知识牢固地掌
握，取得好的成绩。
并且，发散性的思维，综合性的题型，不仅是目前素质教育所强调的，而且在

现在的考试中所占的比例也越来越大。我们只有在平时就掌握发散性的思维方
法，开阔解析综合题型的思路，那么在考试中才会取得好成绩。
为此，我们在编写过程中，注意了以下几个方面：
１识概念深化
（１）紧扣高考大纲，大纲上的重要概念及公式都列于表内，并加以说明。
（２）对课本知识系统整理的基础上，对其中容易混淆的地方，加以分析、强调，

对比和运用。
２点难点精析
针对考试中经常出现的典型的疑难问题和综合性的题型，通过分析、讨论，致

力于培养发散性的思维。
３自测练习突破
精选有代表性的习题供学生练习，评测自我的水平，以提高解决问题的能力。

习题附有答案或解答过程，供读者参考。
４模拟高考演练
在书末设置了模拟高考的联系题，供学生演练。
本书兼顾了全国和上海的两份考纲的内容。
本书的编写顺序基本与教材同步，既适合于高中平时的单元复习，同时又适

合于高考总复习。
参加本书编写工作的老师，都是在重点中学执教并具有多年的教学经验。
本书由茹高霖老师主编，参加编写工作的老师还有陈晓芬、宋志心、徐淑芳、

吴斌。
由于水平有限，编写时间也较紧促，难免有不足之处，恳请读者批评、指正。

编　者
２００２年４月
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第一部分　分　散　系

知 识 要 点

　　一、分散系

一种或几种物质分散在另一种物质中所形成的混合物，统称为分散系。其中分散成微粒
的物质称为分散质，微粒分散于其中的物质称为分散剂。分散系按照其中分散质的分散程度
可分成三大类：粗分散系（包括悬浊液、乳浊液）、胶体分散系、分子（离子）分散系（即溶液），各
分散系性质的差异主要也是由它们的分散质微粒大小决定的。三大分散系的比较见下表：

种　　类 分散质半径 稳 定 性 主 要 特 性

粗分散系 ＞１０－７ｍ 不 稳 定 粒子不能透过滤纸或半透膜，不能扩散

胶　　体 １０－９ｍ～１０－７ｍ 相对稳定 粒子能透过滤纸，不能透过半透膜，扩散慢

溶　　液 ＜１０－９ｍ 稳　　定 离子能透过滤纸和半透膜，扩散快

　　二、溶液

１溶解平衡
溶质在分散到溶剂的过程中，同时发生溶解和结晶两个互逆的变化，当这两个变化的速度

相等时，即达到溶解平衡，而此时的溶液为饱和溶液。
溶解平衡是一种动态平衡，也就是说溶液中溶解和结晶这两个过程并未停止，若在饱和溶

液中加入相同的溶质晶体，溶液的浓度并不会发生变化，但晶体的形状却可能发生变化。
溶解平衡会受到外界因素的影响而被破坏，发生移动，新的平衡建立后的结果是析出一些

晶体或者可以继续溶解一部分溶质。
２溶解度
固体物质的溶解度常用一定温度下，某物质在１００ｇ溶剂里达到饱和时所溶解的溶质的

质量来表示。用Ｓ代表，单位为ｇ。固体物质的溶解度受温度的影响比较大，绝大多数的固体
物质的溶解度随温度的升高而增大，有极少数固体物质（如Ｃａ（ＯＨ）２、ＣａＳＯ４）的溶解度随温
度的升高而降低。固体溶解度受压强影响很小，可以忽略。
由于称量气体物质的质量不方便，因此气体物质的溶解度一般用在一定温度和１０１３ｋＰａ

下，某气体在一体积溶剂里达到饱和时所溶解的该气体的体积来表示。气体的溶解度随着压
强的增大而增大，随着温度的升高而降低。
液体物质之间的溶解比较特殊，需视具体情况而定，这里不再介绍。
值得一提的是，含有相同离子的不同溶质，同时溶解于同一溶剂时会产生相互影响，使各

自的溶解度有所改变。
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　　三、胶体

１胶体的制备和净化
胶体的制备主要有两种方法：凝聚法和分散法。凝聚法是将小分子凝聚在一起使之达到

胶体微粒的大小，我们熟悉的氢氧化铁胶体和碘化银胶体等就是利用这一方法制备的，它们分
别利用了Ｆｅ３＋的水解和复分解反应中碘化银沉淀的生成来达到凝聚的目的。分散法就是将
大颗粒研细，使之达到胶体微粒的大小，再分散到分散剂中形成胶体，工业生产中用得比较多。
净化胶体所采取的操作称为渗析，利用溶液分散质微粒可以通过半透膜而胶体微粒不能

的原理，将欲净化的胶体放在半透膜做成的袋中，浸在相同的分散剂中，使溶液中的溶质分子
和离子尽量扩散到半透膜袋的外面，从而获得比较纯净的胶体。显然渗析不可能将胶体中的
杂质离子和分子全部除尽。

２胶体的分类
胶体按照分散剂状态的不同，可以分为气溶胶、液溶胶和固溶胶，三者的比较见下表：

分　散　质 分　散　剂 名　称 实　　　例

气 气 气 —

液 气 溶 雾、云

固 气 胶 烟、尘埃

气 液 液 泡沫

液 液 溶 牛奶、石油

固 液 胶 墨水、油漆、浆糊

气 固 固 泡沫塑料、浮石

液 固 溶 珍珠、冻胶

固 固 胶 有色玻璃、某些合金

　　３胶体的性质
（１）丁达尔现象　当一束强光透过胶体时，在入射光的垂直方向可以看到一条明亮的光

通路，这个现象就是丁达尔现象。丁达尔现象产生的原因是因为胶粒的大小与光的波长相近，
可以对光产生比较强的散射，而溶液中的微粒实在太小，对光的散射作用极弱，肉眼无法观察
到，所以没有丁达尔现象。利用丁达尔现象可以简便的鉴别胶体和溶液。

（２）电泳现象　胶体微粒在电场的作用下作定向移动的现象称为电泳。胶体的电泳现象
说明了胶体的微粒是带有电荷的，而且带的是相同的电荷。胶粒带电荷的原因是因为胶粒很
小，与溶液的界面间存在着很大的表面积，具有很强的吸附力，可以吸附某些离子。不同的胶
粒所吸附的离子种类是不同的，一般来说：金属氢氧化物、金属氧化物的胶粒吸附阳离子而带
正电荷；非金属氧化物、金属硫化物的胶粒吸附阴离子而带负电荷。胶体中的胶粒能吸附相同
电荷的离子是胶体能够相对稳定地存在的主要原因。

（３）胶体的凝聚　胶体的稳定性是相对的，在一定的条件下，胶体中的胶粒会聚集成更大
的颗粒而形成沉淀析出，这一过程就称为胶体的凝聚。使胶体发生凝聚的方法有很多，主要
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有：加入电解质、加入带有相反电荷的胶体、加热等。胶体的凝聚除了生成沉淀外，还有另外
一种情况，它可以变成一种不流动的冻状物，称为凝胶，比如我们经常食用的豆腐和果冻。

例 题 精 析

　　一、胶体的性质

例１　用特殊方法把固体物质加工到纳米级（１～１００ｎｍ，１ｎｍ＝１０－９ｍ）的超细粉末粒
子，然后制得纳米材料。下列分散系中的分散质的微粒直径和这种粒子具有相同数量级的是

（　　）
Ａ溶液　　　　　　Ｂ悬浊液　　　　　　Ｃ胶体　　　　　　Ｄ乳浊液
【正确答案】　Ｃ
【分析】　此题只要知道胶体微粒的大小就可正确解出。但要注意胶体并不是纳米材料，

两者是有区别的。
例２　某种胶体在电泳时，它的胶粒向阴极移动。在这胶体中分别加入下列物质：

① 蔗糖溶液　② 硫酸镁溶液　③ 硅酸胶体　④ 氢氧化铁胶体
不会发生凝聚的是： （　　）
Ａ①③　　　　 Ｂ①④　　　　 Ｃ②③　　　　 Ｄ③④
【正确答案】　Ｂ
【分析】　此题涉及到胶体的电泳和凝聚这两大性质，在电泳时胶粒向阴极移动意味着胶

粒带的是正电荷，因此加入电解质或带负电荷的胶体会使它凝聚，在四种物质中，硫酸镁是电
解质，而硅酸胶体的胶粒带负电荷。
例３　下列关于胶体的叙述不正确的是 （　　）
Ａ布朗运动是胶体微粒特有的运动方式，可以据此把胶体和溶液、悬浊液区别开来
Ｂ光线透过胶体时，胶体发生丁达尔现象
Ｃ用渗析的方法净化胶体时，使用的半透膜只能让较小的分子、离子通过
Ｄ胶体微粒具有较大的表面积，能吸附阳离子或阴离子，故在电场作用下会产生电泳
现象

【正确答案】　Ａ、Ｃ
【分析】　布朗运动是１８２７年布朗在用显微镜观察悬浮在水中的花粉时发现的，后来人们

用超显微镜观察胶体时发现胶粒也在进行布朗运动，其原因是因为分散剂分子在不断地撞击
胶粒，因此布朗运动不是胶体微粒特有的运动方式，不能以此来区分胶体和其他分散系。半透
膜其实有很多种，其上小孔的孔径也有大有小，这一点在课本上并没有指出。渗析净化时需要
让其中的杂质离子尽可能的扩散到半透膜外，这些离子有的比较小，有的也比较大，半透膜要
让它们都能通过，否则就起不到净化的作用，半透膜只要能不让胶粒通过就可以了。
例４　将某溶液逐滴加入Ｆｅ（ＯＨ）３溶胶内，开始时产生沉淀，继续滴加时沉淀又溶解，该

溶液是 （　　）
Ａ２ｍｏｌ／ＬＨ２ＳＯ４溶液　　　　 Ｂ２ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ溶液
Ｃ２ｍｏｌ／ＬＭｇＳＯ４溶液　　　　 Ｄ硅酸溶胶
【正确答案】　Ａ

３



【分析】　滴加时，产生沉淀和沉淀溶解，这两个过程中发生的是两种不同的变化。产生沉
淀，是因为氢氧化铁胶体的凝聚，是一个物理变化；沉淀溶解，是发生了化学反应。四个选项中
的物质都能使氢氧化铁胶体凝聚，但其中能与氢氧化铁反应的只有硫酸，硅酸是极弱的不溶性
酸，不能与氢氧化铁反应。
例５　将可溶性淀粉溶于热水制成淀粉溶液，该溶液可能不具有的性质是 （　　）
Ａ电泳　　　　 Ｂ布朗运动　　　　 Ｃ凝聚　　　　 Ｄ丁达尔现象
【正确答案】　Ａ
【分析】　在有关胶体的内容中有一种比较特殊的情况，某些高分子物质（一般分子量

＞１０４）由于分子很大，单个分子就与胶体中的胶粒大小相仿，因此它们的溶液就具有胶体的一
些性质，但它们又不完全等同于胶体。从分散质的组成结构和分散程度看，真正的胶体中的胶
粒是巨大数目的分子或离子的集合，而这些物质的溶液中的溶质基本上是单个的分子，因此它
们的性质和真正的胶体有所不同，并不具备胶体的所有性质。像本题中的淀粉溶液，由于其中
几乎没有什么离子，分散质微粒也无从吸附离子而带电荷，所以不会有电泳现象。对于这类物
质（包括淀粉、蛋白质等）的溶液性质的讨论，要从实际出发，具体问题具体分析。
例６　已知由很稀的ＡｇＮＯ３溶液与过量很稀的ＫＩ溶液制得的ＡｇＩ溶胶与Ａｌ（ＯＨ）３溶

胶混合时，会析出ＡｇＩ和Ａｌ（ＯＨ）３的混合沉淀，由此可知的是 （　　）
Ａ该ＡｇＩ胶粒带正电荷
Ｂ该ＡｇＩ胶粒电泳时向阳极移动并在阳极上析出沉淀
Ｃ该ＡｇＩ胶粒带负电荷
Ｄ该Ａｌ（ＯＨ）３胶粒电泳时向阳极移动并在阳极上析出沉淀
【正确答案】　Ｃ
【分析】　ＡｇＩ胶体中的胶粒带何种电荷，要看配制的过程而定。如果是用ＡｇＮＯ３溶液

滴入过量的ＫＩ溶液制成，那么胶粒就吸附其中过量的Ｉ－，使胶粒带负电荷；如果是用ＫＩ溶液
滴入过量的ＡｇＮＯ３溶液制成，那么胶粒就吸附其中过量的Ａｇ＋，使胶粒带正电荷。本题中的
ＡｇＩ胶体应该是带负电荷的，由此推理可知Ａｌ（ＯＨ）３带的是正电荷。在电泳的过程中某电极
区域液体中的胶粒浓度会增大，我们可以观察到颜色加深等现象，但一般是不会析出沉淀的，
除非是长时间大电流的电泳，会导致溶液电解或胶粒浓度过大而产生沉淀。
例７　在不断搅拌和研磨下，把１５０ｍｌ００１０ｍｏｌ／ＬＡｇＮＯ３溶液逐滴加入２００ｍｌ００１０ｍｏｌ／Ｌ

ＫＩ溶液中，制得的ＡｇＩ胶体等分为六份，分别加入相同物质的量浓度的下列溶液：① ＡｌＣｌ３、

②Ａｌ２（ＳＯ４）３、③ＢａＣｌ２、④ＮａＣｌ、⑤Ｎａ２ＳＯ４、⑥Ｎａ３ＰＯ４，则引起凝聚所需上述溶液的体积大
小顺序是 （　　）
Ａ②＜①＜③＜⑥＜⑤＜④　　　　 Ｂ②＜⑥＜⑤＜①＜③＜④
Ｃ②＜⑥＝①＜⑤＝③＜④　　　　 Ｄ⑥＜②＜⑤＜①＜③＜④
【正确答案】　Ａ
【分析】　在胶体中加入电解质后会使胶体凝聚而生成沉淀。这是因为电解质电离出的离

子会破坏胶粒吸附离子而带电荷的结构，使胶体丧失了稳定存在的重要条件。不同的离子的
破坏程度是不一样的，所以凝聚的效率也是不同的。影响凝聚效率的首要因素是单个离子所
带的电荷数，即三价离子＞二价离子＞一价离子；如果离子所带的电荷数是相同的，那么离子
的浓度也会对凝聚效果产生影响，浓度越大效果越好。本题中胶体的胶粒带的是负电荷（理由
如前题所述），所以使它凝聚的是阳离子，题中的阳离子中，凝聚效果Ａｌ３＋＞Ｂａ２＋＞Ｎａ＋，两种
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含Ａｌ３＋的溶液中，Ａｌ２（ＳＯ４）３溶液中的Ａｌ３＋浓度大于ＡｌＣｌ３，所以需要的体积最小，其他溶液
以此类推。
例８　在陶瓷工业中常遇到因陶土里混有氧化铁而影响产品质量的问题。解决的办法是

把这些陶土和水一起充分搅拌，然后插入两根电极。接通电源，这时在阳极聚集起比较纯的陶
土，阴极聚集的是氧化铁，试解释这个现象。

【分析】　本题是胶体性质的一个实际应用。陶土和水一起充分搅拌后，氧化铁和陶土主
要是以胶体的形式分散于其中，氧化铁胶粒带正电荷，陶土胶粒带负电荷，在电场作用下发生
电泳，氧化铁聚集在阴极，陶土聚集在阳极。在阳极附近就可以收集到比较纯净的陶土了。

　　二、溶液和溶解度

例９　已知某盐在不同温度下的溶解度如下表。若把质量百分比浓度为２２％的该盐溶液

温度（℃） ０ １０ ２０ ３０ ４０

溶解度（ｇ／１００ｇ水） １１５ １５１ １９４ ２４４ ３７６

由５０℃逐渐冷却，则开始析出晶体的温度范围是 （　　）
Ａ０～１０℃　　　　 Ｂ１０～２０℃　　　　 Ｃ２０～３０℃　　　　Ｄ３０～４０℃
【正确答案】　Ｄ
【分析】　本题是溶解度计算的一种应用。当溶液的浓度超过该温度下饱和溶液的浓度

时，溶液中就会有晶体析出。我们可以假设在某温度下，此盐饱和溶液的浓度为２２％，根据溶
解度的定义，这个温度下，盐的溶解度为：

Ｓ＝ ２２
１００－２２×１００＝２８２ｇ

。

此数值在表中的３０～４０℃之间。
例１０　已知：ｔ℃下，某物质的不饱和溶液ａｇ中含溶质ｍｇ，若该溶液蒸发ｂｇ水并恢复

到ｔ℃时，析出溶质ｍ１ｇ；若原溶液蒸发ｃｇ水并恢复到ｔ℃时，则析出溶质ｍ２ｇ。用Ｓ表示该
物质在ｔ℃时的溶解度，下式中正确的是 （　　）

ＡＳ＝１００ｍａ－ｍ　　　　 ＢＳ＝１００ｍ２ｃ

ＣＳ＝１００
（ｍ１－ｍ２）
ｂ－ｃ 　　　　 ＤＳ＝１００

（ｍ－ｍ１）
ａ－ｂ

【正确答案】　Ｃ
【分析】　本题的两个操作，无论是蒸发掉ｂｇ水还是蒸发掉ｃｇ水后，都析出了溶质，也就

说明剩余溶液都是饱和溶液。而饱和溶液的质量分数和此温度下的溶解度是可以相互换
算的：

质量分数＝ Ｓ
Ｓ＋１００　

或　Ｓ＝
溶质质量

溶剂质量
×１００。

我们可以根据这点解题：

Ｓ＝ ｍ－ｍ１
ａ－ｍ－ｂ×１００

，

５



Ｓ＝ ｍ－ｍ２
ａ－ｍ－ｃ×１００

。

但选项中没有这两个结果，我们再将这两个等式展开变化：

Ｓ（ａ－ｍ－ｂ）＝１００（ｍ－ｍ１），

Ｓ（ａ－ｍ－ｃ）＝１００（ｍ－ｍ２）。
①
②

②－①得：Ｓ（ｂ－ｃ）＝１００（ｍ１－ｍ２），即Ｓ＝１００
（ｍ１－ｍ２）
ｂ－ｃ

。

本题由于是选择题，也可以用排除法解题，根据溶解度的定义和题目条件，不难判断出Ａ、
Ｂ、Ｄ均是错误的。
例１１　分别取等质量８０℃的甲、乙两种化合物的饱和溶液，降温至２０℃后，所析出的甲

的质量比乙的大（甲和乙均无结晶水）。下列关于甲、乙溶解度的叙述中肯定正确的是 （　　）
Ａ２０℃时，乙的溶解度比甲的大　　　　 Ｂ８０℃时，甲的溶解度比乙的大
Ｃ温度对乙的溶解度影响较大　　　　 Ｄ温度对甲的溶解度影响较大
【正确答案】　Ｄ
【分析】　不同物质的溶解度受温度的影响而变化的程度是不同的。有的物质的溶解度受

温度影响较大（如硝酸钾），这类物质在高温下的饱和溶液在降低一定温度后会析出较多的溶
质；有的物质的溶解度受温度影响较小（如氯化钠），这类物质在高温下的饱和溶液在降低相同
温度后析出的溶质较少。（以上均针对溶解度随温度升高而增大的物质，这类物质占绝大多
数）本题中没有告诉我们甲、乙两物质在２０℃和８０℃下溶解度的确切数值，所以无从比较它们
在这两个温度下溶解度的大小。但根据降温至２０℃后，所析出的甲的质量比乙的大这个条
件，我们可以断定甲的溶解度受温度影响较大。
例１２　联合制碱法中关键的一步是把ＮＨ４Ｃｌ从几乎饱和的ＮａＨＣＯ３溶液中分离出来，

为此根据ＮａＣｌ和ＮＨ４Ｃｌ溶解度的差异，向混合溶液中通入某种气体，同时加入磨细的食盐，
可析出不夹带ＮａＨＣＯ３的ＮＨ４Ｃｌ。ＮａＣｌ和ＮＨ４Ｃｌ共同存在时的溶解度曲线如下图所示，以
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下操作正确的是 （　　）

通入气体 温度控制（℃）

Ａ ＣＯ２ ３０～４０

Ｂ ＣＯ２ ０～１０

Ｃ ＮＨ３ ３０～４０

Ｄ ＮＨ３ ０～１０

６



　　【正确答案】　Ｄ
【分析】　这是一个利用溶解度曲线解决实际生产问题的题目，生产中要求Ｃｌ－以ＮＨ４Ｃｌ

的形式析出以得到较为纯净的ＮａＨＣＯ３。观察溶解度曲线，可知在较低的温度下，ＮＨ４Ｃｌ的
溶解度小于ＮａＣｌ，所以温度应选择０～１０℃；根据化学平衡的原理，通入ＣＯ２会降低ＮａＨＣＯ３
的溶解度，而通入ＮＨ３可以降低ＮＨ４Ｃｌ的溶解度，显然需通入的应该是ＮＨ３。
例１３　右图是几种盐的溶解度曲线，下列说法正确的是 （　　）

０ ２０３０４０ ６０ ８０

２０

４０

６０

８０

３５．７ ３１．６
２５

４０

溶
解
度
（ｇ
）

ＫＮＯ

ＣｕＳＯ

ＮａＣｌ

３

４

温度（℃）

Ａ４０℃时，将３５ｇ食盐溶于１００ｇ水中，降温至０℃时，
可析出氯化钠晶体

Ｂ２０℃时，硝酸钾饱和溶液的质量百分比浓度是３１６％
Ｃ６０℃时，２００ｇ水中溶解８０ｇ硫酸铜达饱和，当降温至
３０℃时，可析出３０ｇ硫酸铜晶体

Ｄ３０℃时，将３５ｇ硝酸钾和３５ｇ食盐同时溶于１００ｇ水
中，蒸发时，先析出的是氯化钠

【正确答案】　Ｄ
【分析】　让我们逐项分析：

Ａ０℃时，氯化钠的溶解度为３５７ｇ，所以３５ｇ食盐溶于１００ｇ水在０℃时不析出晶体。

Ｂ２０℃时，硝酸钾的溶解度是３１６ｇ，所以饱和溶液的浓度不可能是３１６％。（注意：溶
解度和质量百分比浓度的定义是不同的）

Ｃ从图中看出硫酸铜在３０℃时的溶解度是２５ｇ，即１００ｇ水可以溶解２５ｇ无水硫酸铜，
那２００ｇ水就能溶解５０ｇ硫酸铜。如果硫酸铜晶体不带结晶水，降温至３０℃时，正好析出３０ｇ
硫酸铜晶体。而事实上析出的是ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ，那肯定不会再是３０ｇ。（此类问题的具体计
算方法见后面）

Ｄ仔细看图，得知３０℃时，硝酸钾的溶解度大于氯化钠，因此蒸发时先析出的应该是氯
化钠。
例１４　６０℃时硫酸铜的溶解度为４０ｇ。６０℃时配制４２０ｇ饱和硫酸铜溶液，应称取多少

克胆矾，加多少克水？
【分析】　这时有关结晶水合物的溶解度计算，相对于不带结晶水的物质，难度要高一点，

但仍然要从溶解度的定义出发。

设应称取胆矾ｘｇ，则加水应为（４２０－ｘ）ｇ，ｘｇ胆矾中含无水硫酸铜１６０ｘ２５０ｇ
。

根据溶解度定义式列方程：

４０＝

１６０ｘ
２５０

（４２０－ｘ）＋９０ｘ２５０
×１００，　解得ｘ＝１８７５ｇ。

所以应称取１８７５ｇ胆矾，加水２３２５ｇ。
例１５　在足量的２０℃硫酸铜饱和溶液中，加入２ｇ无水硫酸铜，应有多少克晶体析出？

（２０℃时，硫酸铜溶解度为２０ｇ）
【分析】　这２ｇ无水硫酸铜加入硫酸铜的饱和溶液中，不但无法溶解，还会吸收溶液中的

水变成结晶水，从而导致更多的晶体析出。在晶体完全析出之后，所剩余的溶液必定还是饱和

７



溶液，而在析出的晶体中，除了２ｇ的无水硫酸铜，其余部分全部来自于溶液，可以看作是原饱
和溶液的一部分，其组成必然和饱和溶液的组成相同，这是我们解题的依据。

设应有ｘｇ晶体析出，其中无水硫酸铜为１６０２５０ｘｇ
，结晶水为９０

２５０ｘｇ
。

则　

１６０
２５０ｘ－２

９０
２５０ｘ

＝ ２０１００
，　解得ｘ＝３５２ｇ。

例１６　将某温度下的ＫＮＯ３溶液２００ｇ蒸发掉１０ｇ水，恢复到原温度，或向其中加入１０ｇ
ＫＮＯ３固体，均可达到饱和。试计算：

（１）该温度下ＫＮＯ３的溶解度。
（２）原未饱和溶液中溶质的质量分数。
【分析】　本题的解题基础仍然是同一物质在相同温度下的饱和溶液的组成相同。
设原溶液中ＫＮＯ３的质量分数为ｘ。

则有 ２００ｘ
２００（１－ｘ）－１０＝

２００ｘ＋１０
２００（１－ｘ）

，　解得ｘ＝０４７５。

溶液饱和时的组成为：溶质２００×０４７５＝９５ｇ，溶剂２００×（１－０４７５）－１０＝９５ｇ。
因此该温度下ＫＮＯ３的溶解度为１００ｇ。
本题还有另外一个思路：原来的２００ｇ溶液因为多了１０ｇ水而没有饱和，当加入１０ｇ

ＫＮＯ３后溶液就饱和了，这就相当于在１０ｇ水中加入１０ｇＫＮＯ３就能得到饱和溶液，那么该
温度下ＫＮＯ３的溶解度即为１００ｇ。显然这种方法要更简单些。
例１７　Ａ、Ｂ两种化合物的溶解度曲线如下图。现要用结晶法从Ａ、Ｂ混合物中提取Ａ。
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（不考虑Ａ、Ｂ共存时，对各自溶解度的影响）
（１）取５０ｇ混合物，将它溶于１００ｇ热水，然后冷却至２０℃。

若要使Ａ析出而Ｂ不析出，则混合物中Ｂ的质量百分比（Ｂ％）最
高不能超过多少？（写出推理及计算过程）

（２）取Ｗｇ混合物，将它溶于１００ｇ热水，然后冷却至１０℃。
若仍要使Ａ析出而Ｂ 不析出，请写出在下列两种情况下，混合物
中Ａ的质量百分比（Ａ％）应满足什么关系式。（以Ｗ、ａ、ｂ表示，
只需将答案填写在下列横线的空白处）
答：当Ｗ ＜ａ＋ｂ时，Ａ％　　　　　　　　　。
当Ｗ ＞ａ＋ｂ时，Ａ％　　　　　　　　　。

【分析】
（１）２０℃下，Ｂ的溶解度为２０ｇ，要使Ｂ不析出，混合物中Ｂ的质量不能超过２０ｇ，即Ｂ％

最高不能超过４０％。此时Ａ的质量超过３０ｇ，肯定能析出。
（２）１０℃时，Ａ的溶解度为ａｇ，Ｂ的溶解度为ｂｇ。Ａ要析出，Ａ的质量必须大于ａｇ；Ｂ

不能析出，Ｂ的质量不能超过ｂｇ。

当Ｗ ＜ａ＋ｂ时，Ａ％＞ａＷ
，此时Ｂ必定小于ｂｇ。

当Ｗ ＞ａ＋ｂ时，Ａ％＞Ｗ－ｂＷ
，这样才能确保Ｂ小于ｂｇ。

例１８　硫酸银的溶解度较小，２５℃时，每１００ｇ水仅溶解０８３６ｇ。

８



（１）２５℃时，在烧杯中放入６２４ｇ硫酸银固体，加２００ｇ水，经充分溶解后，所得饱和溶液
的体积为２００ｍｌ。计算溶液中Ａｇ＋的摩尔浓度。

（２）若在上述烧杯中加入５０ｍｌ００２６８ｍｏｌ／ＬＢａＣｌ２溶液，充分搅拌，溶液中Ａｇ＋的摩尔
浓度是多少？

（３）在（１）题烧杯中需加入多少升００２６８ｍｏｌ／ＬＢａＣｌ２溶液，才能使原溶液中Ａｇ＋浓度
降低至００２００ｍｏｌ／Ｌ？

【分析】
（１）根据硫酸银的溶解度，２００ｇ水最多溶解硫酸银１６７２ｇ，相当于０００５３６ｍｏｌ。

所以［Ａｇ＋］＝０００５３６×２０２ ＝００５３６ｍｏｌ／Ｌ。

（２）加入的ＢａＣｌ２为０００３１４ｍｏｌ，与硫酸银反应后，硫酸银仍大大过量，所得到的溶液依
旧是饱和溶液，所以Ａｇ＋浓度不变。

（３）本小题要考虑到氯化钡溶液加入后，会使溶液体积产生变化，不再是２００ｍｌ。
设需加入氯化钡溶液ｘＬ。

６２４
３１２－００２６８（ ）ｘ ×２

０２＋ｘ ＝００２，　解得　ｘ＝０４８９。

例１９　下面是四种盐在不同温度下的溶解度（ｇ／１００ｇ水）：

ＮａＮＯ３ ＫＮＯ３ ＮａＣｌ ＫＣｌ

１０℃ ８０５ ２０９ ３５７ ３１０

１００℃ １７５ ２４６ ３９１ ５６６

　　（计算时假定：① 盐类共存时不影响各自的溶解度；② 过滤晶体时，溶剂损耗忽略不计。）
（１）取２３４ｇＮａＣｌ和４０４ｇＫＮＯ３，加７００ｇＨ２Ｏ，加热溶解。在１００℃时蒸发掉５００ｇ

Ｈ２Ｏ，维持该温度，过滤出晶体，计算所得晶体的质量ｍ（高温）。将滤液冷却至１０℃，待充分
结晶后，过滤。计算所得晶体的质量ｍ（低温）。

（２）另取３４０ｇＮａＮＯ３和２９８ｇＫＣｌ，同样进行如上实验。１０℃时析出的晶体是

　　　　（写化学式）。１００℃和１０℃得到的晶体质量（ｍ′高温和ｍ′低温）分别是多少？
【分析】
（１）１００℃蒸发掉５００ｇＨ２Ｏ后溶液中ＮａＣｌ的质量为

３９１ｇ×７００ｇ－５００ｇ１００ｇ ＝７８２ｇ。

析出的ＮａＣｌ晶体质量ｍ（高温）＝２３４ｇ－７８２ｇ＝１５６ｇ。
冷却到１０℃，析出的ＮａＣｌ晶体质量为

（３９１ｇ－３５７ｇ）×７００ｇ－５００ｇ１００ｇ ＝０６８ｇ。

溶液中ＫＮＯ３的质量为２０９ｇ×７００ｇ－５００ｇ１００ｇ ＝４１８ｇ。
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析出的ＫＮＯ３晶体质量为４０４ｇ－４１８ｇ＝３６２ｇ。
１０℃时析出的晶体总质量ｍ（低温）＝０６８ｇ＋３６２ｇ＝３６９ｇ。
（２）由于题中所出现的盐均为强电解质，溶于水后都以离子的形式存在于溶液中，在析出

时可能重新组合成新的盐。经计算可知，本小题所得的溶液成分和第（１）题完全相同且四种离
子的浓度均为０４０ｍｏｌ／Ｌ。因为１００℃时ＮａＣｌ的溶解度最小，而１０℃时ＫＮＯ３的溶解度最
小，所以１００℃时蒸发后得到的是ＮａＣｌ晶体，冷却后得到的主要是ＫＮＯ３，但也有少量的
ＮａＣｌ。数值和前一小题完全相等，不必再作计算。

自测训练题

　　一、选择题

１用下列方法来制备溶胶：①０５ｍｏｌ／ＬＢａＣｌ２溶液与等体积的２ｍｏｌ／ＬＨ２ＳＯ４相混
合；② 把１ｍｌ饱和氯化铁逐滴加入２０ｍｌ沸水中；③ 把１ｍｌ水玻璃溶液加入
１０ｍｌ１ｍｏｌ／Ｌ盐酸中；④ 向１０ｍｌ００１ｍｏｌ／Ｌ Ｈ２Ｓ溶液中逐滴加入８～１０滴
００１ｍｏｌ／Ｌ的氯水。能够得到胶体溶液的是 （　　）
Ａ只有①②③　　　Ｂ只有①③　　　　Ｃ只有②③④　　　Ｄ①②③④

２胶体微粒具有较强的吸附能力，是因为 （　　）
Ａ带有相同电性的电荷　　　　 Ｂ有很大的表面积
Ｃ有很强的分散力　　　　 Ｄ有电泳现象

３已知土壤胶粒带负电荷，在土壤里施用含氮量相等的下列肥料，肥效较差的是（　　）
Ａ（ＮＨ４）２ＳＯ４　　　　ＢＮＨ４ＨＣＯ３　　　　ＣＮＨ４ＮＯ３　　　　ＤＮＨ４Ｃｌ

４下列有关胶体的说法正确的是 （　　）
Ａ有丁达尔现象的透明溶液一定是胶体溶液
Ｂ胶体分散系在电场中一定有电泳现象
Ｃ因为Ｆｅ（ＯＨ）３胶体带正电，所以在电场作用下有电泳现象
Ｄ不能穿过半透膜的微粒一定是胶体微粒

５下列性质主要是由胶粒带电决定的是 （　　）

① 丁达尔现象、② 布朗运动、③ 电泳、④ 加入电解质发生凝聚、⑤ 渗析、⑥ 水溶胶是
稳定的分散系

Ａ①③④　　　　 Ｂ②③④　　　　 Ｃ③④⑤　　　　 Ｄ③④⑥
６有一橙色的胶体溶液，在电泳实验中其胶粒向阴极移动。对这一胶体溶液进行下列
处理，不发生凝聚的是 （　　）
Ａ加硫酸钠溶液　　　 Ｂ加酒精溶液
Ｃ加硅酸胶体　　　　 Ｄ加氢氧化铁胶体溶液

７将淀粉碘化钾混合液装在半透膜袋中，并浸泡在盛有蒸馏水的烧杯中，过一段时间
后，取烧杯中液体进行实验，能证明半透膜有破损的是 （　　）
Ａ加碘水变蓝　　　　 Ｂ加ＡｇＮＯ３溶液产生黄色沉淀
Ｃ加碘水不变蓝　　　　 Ｄ加氯水变蓝

８下列分散系不属于胶体分散系的是 （　　）
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