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高中化学课创新教学设计案例汇编（八）

《甲烷》

启发—归纳式教学设计

【目的】

员援通过确定甲烷化学式的教学，使其初步学会确定气态烃分子的方法。
圆援在复习碳原子结构和共价键知识的基础上，掌握甲烷的电子式，结构式

的写法，了解甲烷分子的正四面体结构。

猿援掌握甲烷的重要化性，学会甲烷的实验室制法和收集方法。
【重点】甲烷的化性，取代反应。

【难点】取代反应。［突破方法］启发引导，配合实验，投影等。

【课时】圆课时。第一课时，甲烷的存在及分子组成和结构；第二课时，甲
烷的实验室制法，性质和用途。

【课到】新授课。

【教法】启发、实验、归纳、总结等。

【教具】实验、投影、电脑动画、彩笔等。

【思想教育】辩证唯物主义，理论联系实际的观点。

【思路】提问？ →
引出
烃的概念 →

介绍

最
简
单
的
烃

→

甲

烷

→
实验室制法、用途 电子排布

存在 共价键

推 导

→
↓

分子组成、结构

实验

→

↑ ↓

化性 元素 特征

键长

键能[
键角

→
展示样品













物性

【内容】（见下页）

【过程】指课堂全部活动过程。
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异圆原

烃的概念

甲烷在自然界的存在

甲烷的分子组成和结构原
组成：悦、匀

结构原
电子式[[
结构式特点

甲烷的制法和性质原
实验室制法

性质原
物性

化性原
取代

氧化[[[
热解














甲烷的用途

约组织跃（第一课时）
约复习提问跃什么是有机物？组成有机物的元素主要有哪几种？（一名学生

回答，纠正其中错误） 约［投影］）有机物分类：

烃

脂肪烃

链烃

饱和链烃（烷烃）

不饱和链烃

烯烃

炔烃{{
二烯烃{

环烃（环烷烃）{
芳香烃（苯及其同系物）

烃的衍生物

醇

酚

醛

羧酸










酯

糖类
















蛋白类

约引入跃有机物中 →
最简单的

烃 →
最简单的

甲烷

（那么大家知道为什么说：①烃是最简单的有机物？②甲烷又是最简单的
烃？）提示：

疫有机物必含碳，作为化合物除了碳，必定还有另一种元素，最简单的元
素该是匀
亦推导出问题①
疫在有机物中，最简单的分子是只含一个碳原子和氢组成的化合物。
亦推导出问题②
约板书跃异圆援甲烷

约投影电脑动画跃“烃”字的由来（见图）
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约板书跃烃—即碳氢化合物（属有机物类别之一）。
约说明跃烃类中最简单的该是—甲烷
约板书跃一、甲烷的存在（自然界）：
约投影跃甲烷的存在和形成（学生阅读与归纳）

约板书小结跃

约简要说明跃农村办沼气的意义：
秸杆

杂草

树叶}
粪便

在一定温度、湿度、责匀值、隔绝空气条件
→

经微生物发酵
甲烷

（有机物）

约讲解跃那么甲烷的分子组成和结构如何呢？
约板书跃二、甲烷分子的组成和结构：
员援分子组成的推导：
约投影跃
已知甲烷由 悦、匀两种元素组成。根据标况下测得的甲烷气体的密度

园援苑员苑早蛐蕴，进行定量测定可知甲烷里质量含量 悦为苑缘豫，匀为圆缘豫，试通过计
算推导甲烷分子的组成（分子式）？

约板书跃已知：质量含量悦为苑缘豫，匀为圆缘豫，甲烷气体密度（标况）ρ越
园援苑员苑早蛐蕴
求：甲烷的分子式（即化学式）

解：（员）先计算甲烷的摩尔质量（数值上等于其式量）：

气体密度 →
伊圆圆援源
摩尔质量 →

（含量）
分子内各原子个数

（标况） （式量） ↓
化学式

约注跃有机化学中最基本的计算之一。
约设问跃对于甲烷的分子式，我们已经推导出来了，那么它的结构又如何呢？

·猿·
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约板书跃圆援分子结构：
疫摩尔质量越气体摩尔体积伊密度
越圆圆援源蕴蛐皂燥造伊园援苑员苑早蛐蕴≈员远早蛐皂燥造
亦甲烷的式量为员远
（圆）按式量和含量计算甲烷分子中 悦、匀的原子个数：
悦原子数：员远伊苑缘豫衣员圆越员 （悦的原子量员圆）
匀原子数：员远伊圆缘豫衣员 （匀的原子量员

{
）

亦甲烷的化学式为 悦匀源
约强调跃甲烷的化学式能否写为匀源悦？（习惯不写）
约投影小结跃
气体化学式推导的一般方法：

约学生分析跃由甲烷分子中 悦、匀的原子结构出发
约板书跃方框部分，其它作为分析，用后擦去。
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《甲 烷》

优化设计

【素质教育目标】

（一）知识教学点

员援有机物概念、烃的概念。
圆援有机构的种类繁多的原因和结构特征。
猿援甲烷分子组成及结构。
源援甲烷物理性质、化学性质。
缘援取代反应。
（二）能力训练点

员援分析思维能力的培养
通过引导学生对碳原子的核外电子排布和成键的特点进行分析，使之认识

有机物种类繁多的原因。

圆援比较思维能力和比较思维方法的培养
取代反应和无机化学中置换反应的比较。教学中引导学生进行充分讨论。

猿援空间想像能力的培养
有机分子的空间构型是有机化学研究的一个重要方面。教学中应注意引导

学生对甲烷分子的空间正四面体结构进行想像，以免学生产生甲烷是平面型分

子的错误认识。进一步引导学生想像一氯甲烷、二氯甲烷、三氯甲烷、四氯甲

烷分子的空间构型，得出二氯甲烷只有一种结构。这里就有一个直观教具的使

用和培养想像力的矛盾，教学中要注意解决这个矛盾，不可顾此失彼。

（三）德育渗透点

员援本节是有机化学中的第一节，要注意对学生进行学习上的鼓励和指导。
特别是对无机化学部分学的不太好的同学，应指出有机化学的学习与无机化学

基础关系不太大，只要努力就可以学好，使学生振奋精神，树立学好的信心。

圆援通过有机物的特点及本质的教学，引导学生深入认识“结构决定性质”
这一重要规律，同时对学生进行唯物辩证法中“内因、外因辩证关系”原理的

教育。

猿援有机化学学习方法和有机物质学习模式的养成
与无机化学中元素化学知识的学习方法和模式相似，有机化学知识也有其

较为科学的学习方法和模式。如：化学键型与物质性质特点的联系；结构决定

性质；性质决定用途等。这些在本节教学中都有涉及，教学中应注意发挥知识

点的载体作用。

源援化学与生活关系的教育
有机化学学习兴趣和学习动机的培养。首先，关于甲烷在自然界中存在、

重要用途、与日常生活的重要联系等方面的知识，是使学生对本节知识发生兴

趣的重要源泉。教学中须重视这些看似并不重要（道理简单，考试一般不考）

知识的教学。

更主要的是利用“甲烷分子组成和结构的研究过程”这一程序性知识本身

·缘·
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对学生的启发作用，培养学生对化学研究的内在兴趣。

【教学重点、难点、疑点及解决办法】

员援重点
（员）甲烷的分子结构。
（圆）甲烷化学性质。
（猿）取代反应的概念。
圆援难点
甲烷分子结构与化学性质的关系。

猿援疑点
甲烷与氯气反应的机理。

源援解决办法
（员）甲烷是有机化学中接触到的第一种物质，教学中应注意利用好这一典
型物质对学生进行学习有机化合物及有机化学的指导。

（圆）分子式、电子式、结构式及结构简式，是研究有机物质结构的基本工
具。从甲烷分子的组成引入，结合碳的核外电子排布和共价键知识逐步得出甲

烷分子的结构式，再利用甲烷分子的球棍模型和比例模型，得出甲烷分子的空

间结构。通过甲烷分子组成和结构的确定过程，可教给学生研究有机物的一般

方法。

（猿）通过对甲烷分子结构和化学性质的分析，使学生把碳氢单键与化学性
质稳定性联系起来。

（源）取代反应是本节的重点和难点，通过甲烷与氯气反应增强教学效果。
引导学生全面观察实验现象，从而得出反应发生了，可在分析中写出甲烷与氯

气反应的方程式，引导学生了解甲烷分子中的氢原子不仅一个能够被取代，且

全部可被取代，进而讲清取代反应的确切涵义，通过对比取代反应与置换反应，

加深对取代反应的本质认识。

（缘）甲烷在氧气中的燃烧在初中已学过，在这里着重分析反应后在常温与
高于员园园益时体积的变化，为以后解题奠定基础。
（远）不可忽视点燃甲烷前的验纯以及甲烷用途的教学，这些是对学生进行
情感培养不可多得的重要素材。

【课时安排】

员课时。

【教具准备】

员援甲烷分子结构模型。
圆援验证甲烷化学性质的仪器及药品。

【学生活动设计】

员援要求学生写出甲烷的电子式、结构式，推导甲烷的结构特征，就甲烷是
平面结构还是空间正四面体结构展开讨论，得出正确结论。

圆援由学生帮助教师进行甲烷性质演示实验。
猿援甲烷化学反应方程式书写是技能性知识，要反复书写练习才能达到熟

练。

·远·
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源援由取代反应与置换反应的不同，列出它们之间的主要区别。

【教学步骤】

（一）明确目标

员援掌握甲烷分子组成和结构。
圆援了解甲烷稳定的原因。
猿援掌握甲烷的化学性质。
源援初步掌握取代反应概念及它与置换反应的区别。
（二）总体感知

教师导入新课后，提出下列问题，组织学生整体阅读教材，寻找答案，再

具体教学。

员援什么是有机物？烃？
圆援有机物种类繁多的原因？
猿援甲烷结构如何确定，有哪些物理性质和化学性质。
源援取代反应与置换反应差异？
（三）重点、难点的学习及目标的完成。

在组织学生自学教材的基础上，得出有机物概念、甲烷物理性质。

有机物及甲烷物理性质

员援有机物定义：含 元素的化合物。但 、 及

等物质虽然也会有该元素，但由于它们的性质更接近无机物，一般看

作无机物。

〔思考〕例举出四种你在日常生活中经常使用的有机物。

〔问〕有机物种类繁多的原因？

圆援甲烷物理性质
甲烷是 色、 味的 体， 溶于水。

教师边演示甲烷性质实验、边讲解、边启发。

甲烷的化学性质

员援稳定性： （填“稳定”或“不稳定”）

表现在①与酸性运酝灶韵源溶液作用情况
②与溴水、强酸作用情况
圆援可燃性
燃烧方法： 。

思考：

（员）如何用实验证明甲烷中含碳元素及氢元素？
（圆）因燃烧产物有 悦韵圆和匀圆韵，能否得出甲烷中含有的元素？
（猿）当温度跃员园园益时，反应前后面Δ灾（体积变化） （填 跃、约
或越）园；
当温度约员园园益即室温时，Δ灾 园
猿援取代反应
反应方程式： 、 、 。

实验现象： 。

取代反应概念： 。

思考：取代反应与置换反应区别？

源援受热分解
·苑·
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反应方程式：

反应条件：

猿援组织学生集体讨论甲烷分子结构的确定。
〔思考〕在测定了甲烷组成为 悦匀源后，科学家对其分子结构提出两种预测：

悦匀

匀

匀

匀

悦

匀

匀 匀 匀
平面正方型 正方面体型

为了确定甲烷分子结构，科学家们是通过研究二氯甲烷有一种结构还是有

两种结构来确定的。请回答这种方法的依据是什么？

若为平面正四边形，则其二氯代物可以有两种结构：

悦匀

匀

悦造

悦造

悦匀

悦造

匀

悦造

若为正四面体，则其二氯代物只可能是一种

悦

匀

匀 悦造

帒帒
悦造

悦

匀

悦造匀 悦造
因而只要看甲烷二氯代物的种数，即可判断甲烷分子空间结构。

科学实验证明甲烷的二氯代物只有一种。

甲烷结构

电子式 结构式

分子是 型，碳原子位于 ，四个氯原子位于 ，键

角 。

甲烷的用途

员援燃料：天然气的主要成分是甲烷。
圆援化工原料：可制四种氯代物；可得碳黑、氢气等。
巩固练习：

（员）在人类已知的化合物中，品种最多的是 （ ）

粤援过渡元素的化合物 月援第二主族的化合物
悦援第三主族的化合物 阅援第四主族的化合物
（圆）某气体的燃烧产物是 悦韵圆和匀圆韵（气），且悦韵圆和匀圆韵的质量比是员员颐
怨，则此气体是 （ ）

粤援悦匀源 月援悦圆匀圆 悦援悦圆匀源 阅援悦猿匀愿
（猿）将造皂燥造悦匀源与悦造圆发生取代反应，使反应完全后，则得四种取代物的物
质的量相等，则消耗的 悦造圆为 （ ）

粤援园援缘皂燥造 月援圆皂燥造 悦援圆援缘皂燥造 阅援源皂燥造
（四）总结、扩展、答疑

员援取代反应：①反应条件：光照；②反应物状态：纯卤素；③实验现象及
·愿·
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解释

圆援甲烷空间结构
（五）布置作业

员援整理所学的知识
圆援完成教材上的练习

【板书设计】

有机物概念：

烃：

第一节 甲烷

一、物理性质

色 味 体， 溶于水，标态密度

二、化学性质

员援稳定性：
圆援可燃性：反应方程式
（强调有机反应方程式不用等号而用符号→表示，因为有机反应比较复杂且
常有副反应发生。）

猿援取代反应
与悦造圆反应的方程式：
取代反应定义：

取代反应与置换反应区别：

取代反应 置换反应

生成物中不一定有单质 反应物和生成物中一定有单质

反应受外界条件（温度、光照、

催化剂）影响大

在水溶液中进行的反应，遵循

金属流动性

反应逐步进行，多为可逆 反应一般为单方面进行

受热分解：方程式

三、甲烷结构

电子式 平面结构式

空间结构式

四、用途

①燃料
②化工原料
八、参考资料

（一）有机物与无机物区别

·怨·
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有机物 无机物

溶解性
多数不溶于水，而溶于有机

溶剂

部分溶于水，而不溶于有机

溶剂

耐热性 多数不耐热，熔点较低
多数耐热，难熔化，熔点比

较高

可燃性 多数可燃 多数不可燃

电离性 多数是非电解质 多数是电解质

化学反应
比较复杂，副反应多，反应

速率慢

比较简单，副反应少，反应

速率快

无机物与有机物性质的差异是相对的，有条件的。如乙醇、乙醛、乙酸等

与水任意比互溶；悦悦造源不易燃，可用来灭火；乙酸在水中能电离；烷烃的热裂
解和栽晕栽的爆炸是瞬间完成的。
（二）有机物分子式的确定方法

烃分子确定途径

①悦、匀元素的质量
②悦、匀元素的质量比
③悦、匀元素的质量分数
④燃烧产物的量

最简式

①酝越圆圆援源ρ
②酝越皂责灾蛐（砸栽）
③酝越阅·酝则（阅相对密度
酝则相对气体分子量）
④酝越酝员豫 垣酝圆豫 垣⋯

⑤酝越
皂
灶













分子量

→

通式计算

↓

讨 论

↑
分子式

烃燃烧方程式

计算讨论

（三）甲烷的制取

员援药品：实验室中用无水醋酸钠与干燥的碱石灰
圆援反应原理

悦匀 



猿 悦韵韵晕葬垣晕葬韵匀
悦葬韵
→
△
悦匀源↑垣晕葬圆悦韵猿

猿援装置：固———固混合加热。
源援收集：排水法或向下排空气法
缘援副反应：

悦匀猿———
悦匀猿悦韵



 





———

悦韵韵晕葬
韵晕葬 →

△ 悦匀猿悦韵悦匀猿
丙酮
垣晕葬圆悦韵猿

注意：此反应新用药品一定要是干燥的，不能用醋酸钠晶体代替无水醋酸

钠。氧化钙的作用有①吸水；②使反应混合物疏松，有利于气体的逸出；③可
减少固体晕葬韵匀与试管壁的接触，防止其在高温度下腐蚀波动。
（四）参考题

员援在常温常压下，甲烷与定量氧气的混合气体共 缘苑皂蕴，点燃爆炸后，剩
·园员·
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余气体为圆猿皂蕴（同条件下），求原混合气体中甲烷的体积。
圆援测定有机物中碳和氢的质量分数最常用的方法是燃烧分析法。某人将

猿援圆早气体样品放在氧气流中充分燃烧，将燃烧后的产物依次通过无水 悦葬悦造圆和
碱石灰，结果无水 悦葬悦造圆增重苑援圆早，碱石灰增重愿援愿早，求（员）该有机物中碳
的质量分数是 ，氧的质量分数是 。

（圆）实验测得在标准状况下，园援缘早该气体体积苑园园皂蕴，则这种烃的式量为

（猿）该有机物化学式为 ，电子式是 ，结构式 ，

键角是

·员员·
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《甲 烷》

探究式教学设计

【教学目标】

知识技能：复习碳原子结构和共价键的知识，掌握甲烷的电子式、结构式

的写法；知道甲烷的正四面体构型；通过甲烷分子式的教学，使学生初步学会

确定气态烃分子式的计算方法。

能力培养：观察能力、计算过程的逻辑思维能力训练；自学和阅读能力的

培养。

科学思想：认识物质结构本质，能透过现象看本质；关心社会、环境、能

源等问题。

科学品质：利用有机化学的入门学习，提高学生学习化学的兴趣；主动参

与学习，成为学习的主人；体会计算过程的严谨，培养有序、认真的学习态度。

科学方法：准确地观察实物、模型；初步学会处理数据和资料；利用模型

法帮助思维，理论联系实际，建立具体和抽象的联系。

【重点、难点】甲烷的分子结构；气态烃分子式的确定方法和步骤。

【教学过程设计】

教 师 活 动 学 生 活 动 设 计 意 图

【复习】课堂练习

员援什么是有机物？组成有机
物的元素主要是哪几种？匀圆悦韵猿、
悦韵圆、悦韵是有机物吗？

思考，一人回

答问题，辨别概念，

及时纠正。

回忆上节

内容，为提出

烃概念作铺垫。

辩证地理解概

念内涵与外延。

【强调】有机物是含碳元素的化合

物，但不是所有的含碳元素的化

合物都是有机物。

领悟。 进一步理

解有机物和有

机化学的概念。

【引入】有机物有很多种类，其中

一类叫作烃。今天我们共同来学

习烃。

倾听。 提出本节

学习内容，明

确学习目标。

【板书】第二节 甲烷

【指导阅读】请同学阅读课本第远缘
页正文第一段，熟悉烃的概念，

并画出其中的关键词。

阅读课文，画

出重点字词。

指导阅读，

找重点，体会

概 念 的 严 谨。

培养阅读的能

力。

【板书】烃———有机物
獉獉獉
；仅含碳
獉獉獉
、

氢
獉

学生加深

概念理解。

·圆员·
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教 师 活 动 学 生 活 动 设 计 意 图

【投影】课堂练习

圆援下列物质属于烃的是：粤援
匀圆杂， 月援悦圆匀圆， 悦援悦匀猿悦造， 阅援
悦圆匀缘韵匀，耘援悦匀源，云援匀圆， 郧援
金 刚 石， 匀援悦匀猿悦韵韵匀， 陨援
悦韵圆，允援悦圆匀源

观看投影，辨

别概念，直接应用，

一人回答，其余补

充。

及时应用，

感知概念，回

忆初中学习的

有机物的简单

知识。

【说明】烃读音 贼侃灶早，碳的声母和
氢的韵母的组合。

朗读，动口。 学会正确

读音。

【软件演示】 观看多媒体演

示，面露喜色，体

会文字之妙处。

激发学习

兴趣，有助记

忆，为后续学

习打下基础。

【设问】

有机物中最简单的是什么？

（学生总结）

回答：有机物

中必含碳，则还需

另一种元素，最简

单的为氢，故烃是

有机物中最简单的。

揭示事物

之间的内在联

系和本质。启

发 学 生 思 考、

回答。

【设问】

烃中最简单的是什么呢？

回答：在 悦、匀
化合物中，含一个

碳原子时最简单，

则甲烷为最简单的

烃。

启发思考，

为引出甲烷教

学打下认识基

础。

【板书】甲烷是最简单的烃

一、甲烷的存在（自然界）

记笔记。

【指导阅读】课本第远缘～远远页知道
甲烷存在和俗名的来源。

阅 读、归 纳、

总结，学 会 概 括，

完成笔记。

培养学生

的读书自学的

能力。

【投影】

植物残体
隔绝空气

→
发酵

甲烷

沼气（池沼底部）

坑气（煤矿坑道）

天然气（地下深处）

（主要成分是甲烷，

体积分数约为

愿园～怨苑豫










）

看投影，记忆

俗名。

介绍俗名

来源，说明事

物的联系性。

·猿员·
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教 师 活 动 学 生 活 动 设 计 意 图

【设问】甲烷有什么用途呢？有什

么优点呢？同学们总结。

总结得出：

能源，对空气

无污染。

科学与社

会的关系，渗

透环保、能源

问题。关心社

会。

【展示】展示一瓶纯净甲烷的气

体，让学生观察气体的色、态，

指导学生闻气体气味的方法。

观察甲烷的颜

色、状态、闻气味。

熟悉甲烷

的物理性质。

【指导阅读】课本第远缘页。
要求学生从色、态、气味、

溶解性、密度等方面去认识。

归纳甲烷的物

理性 质，记 笔 记，

或在书上划重点。

学习粗读

和精读，培养

自学能力。

【强调】学生简要记忆甲烷的物理

性质。

总结物理性质：

无色，无气味，气

体，密度约为空气

的一 半，极 难 溶，

易燃烧。

记忆重点

词句，学会精

读，养成良好

读书习惯。

【设问】那么甲烷分子具有什么样

的结构呢？

思考。 提出新问

题，引起学生

注意。

【板书】二、甲烷分子的组成和结

构

员援分子组成的推导

【投影】课堂练习

猿援已知：甲烷的气体密度在
标准状况下为 园援苑员苑早辕蕴，其中含
碳的质量分数为 苑缘豫，含氢质量
分数为圆缘豫，求甲烷的分子式。

计算、推导。 题目设疑，

引出甲烷分子

式，体会计算

步骤。

【板书】解：

员援计算甲烷的摩尔质量
因为摩尔质量 越气体摩尔体

积伊密度
越圆圆援源蕴辕皂燥造伊园援苑员苑早辕蕴
越员远早辕皂燥造
所以甲烷的分子量为员远。
圆援按分子量和质量分数计算

一个甲烷分子中 悦、匀原子的个数
悦原子数：员远伊苑缘豫衣员圆越员 匀
原子数：员远伊圆缘豫衣员越源
所以甲烷的分子式为 悦匀源。

对照板书，完

成解题过程，进行

修改，进行自我评

价。

给出清晰

的 解 题 步 骤，

为后续解题提

供样板、示范。

培养学生的有

序思维，感悟

求知历程。

·源员·
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教 师 活 动 学 生 活 动 设 计 意 图

【讨论】

指导学生共同讨论完成气态

烃分子式求法的基本解题步骤，

形成基本解题方法。

归纳，完成下

列解题步骤。气态

烃化学式的推导：

气体密度 （标准状

况）

↓伊圆圆援源蕴辕皂燥造
摩尔质量 （早辕

皂燥造）（式量）
↓ 伊各元素质

量分数

烃分子内各元

素质量

↓ 衣各原子相
对原子质量

引路，点

拨。培养严谨

的科学态度和

逻辑思维能力。

一个分子内原

子的数目

↓
分子式

【课堂练习】

源援课本第远缘页习题源。
计算，猿皂蚤灶内

完成计算，得分子

式。

及时应用，

反馈，体会成

功乐趣。

【强调】这是有机化学中的最基本

计算之一，也是求气态烃的分子

式的计算方法之一。

领悟。 指出应基

本掌握的知识

技能。

【设问】分子式已经推导出来了，

那么甲烷的分子结构是什么样呢？

兴趣大增，跃

跃欲试。

层次推进，

逐渐深入，引

趣激情。

【板书】圆援分子结构

【复习】请同学们写出碳、氢原子

的原子结构示意简图和电子式。

请一个学生板书。

书写结构示意

图和电子式：

复习旧知

识。分析电子

式和结构简图，

为下步学习引

路。判断正误，

评比对照。

·缘员·
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