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�成功之路学习丛书�是为学生升入高中后提供的一套观念新Ð视野宽Ð
内容丰富Ð题型新颖K并与教材配套Ð体现新课程教学理念的丛书à本丛书
重在学法指导K有利于学生自主学习K在加强对学科基础知识与基本技能的
掌握基础上K更加关注学生学习兴趣和学习经验K关注学生的学习过程和方
法应用K培养学生积极的学习态度K促进学生学习能力的提高à十七世纪法
国著名哲学家Ð数学家笛卡尔曾说过M�最有价值的知识是方法的知识à�学
习书本知识固然重要K但更主要的是�如何学习�Ð�如何思考�和�学完之后
能解决什么�K可见�方法的知识�是促进学生学会学习和提高综合能力的重
要因素à
自����年春季开始K国家教育部颁布了�全日制普通高级中学课程计

划I试验修订稿J�I简称新课程计划Jà新课程计划的试验也由�二省一市�
I江西Ð山西和天津市J扩大到包括山东省在内的十余个省市K青岛市也被列
入教育部课程改革试验区K呈现出良好的发展趋势à随着素质教育的全面
推进K面向��世纪的新一轮基础教育课程改革已全面启动K它对教师的教
育观念Ð教学行为以及学生的学习方式提出了更高的要求K必将对高中的教
学改革起到积极的推动作用à在这一背景下K我市着眼于教育改革的发展K
按照新课程计划的要求K认真总结我市多年使用的�高中教学目标�的情况K
扬长补短K大胆改革à为了充分发挥学生的主体作用K调动学生的学习积极
性K突出学生的创新精神和实践能力的培养K帮助教师理解新课程体系下的
课程内涵K吃透教材K转变观念K顺利完成新旧课程体系下的教学行为的转
化K我们根据新课程计划的目标要求K结合实际K广泛征求教师和学生的意
见K对�高中教学目标�作了全面地修订和编写à丛书努力减轻学生过重的
课业负担K积极改进学生的学习方式K引导学生学会思考K学会学习K为学生
的主动Ð生动发展做好服务à
本套丛书有以下特点M

8� 针对性M依据教材K紧扣大纲K突出学科的主干知识和学科思维特
征K与教材同步K旨在促进教与学N
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8� 拓展性M拓宽知识K开阔思路K挖掘潜能K为学生提供丰富Ð现实Ð有趣Ð有思考性的
学习素材N

8� 综合性M注重学科内在知识的联系K加强与自然Ð社会和科技发展的联系K了解知
识的价值K提高运用所学知识分析问题Ð解决问题的能力N

8� 探究性M展示学科知识的形成和应用过程K注重问题情景K激发学生的兴趣和好奇
心K为学生提供思考Ð探索Ð交流Ð合作的时间和空间K培养学生科学的探究意识K满足不同
学生发展需求à
丛书编写中主要设有以下栏目M
 课前思考!��所设置的问题具有成上级下的功能K是学习本届内容必不可少的知识

铺垫K可帮助学生顺利完成新旧知识的交替K扫清学习中可能遇到的知识障碍和思维障
碍à

 知能提高!��由知识立意向能力立意转化K帮助学生在完成当天学习内容的基础上K
强化学科思维培养K注重�导Ð学Ð思Ð练Ð悟�于一体K题目求精不求多K启发学生深入思考K
举一反三K触类旁通à

 知能梳理!��针对各章节的基本知识重点Ð难点K设置一组问题K使学生通过对问题
的思考Ð解答K梳理学科知识K总结知识规律K构建符合个体认识特点的知识结构K使学生
通过学习丛书达到对学科知识的了解Ð掌握和应用à

 阅读思考!��以科学技术Ð社会与生活为主线K通过阅读和思考K了解最新的科技动
态Ð化学定律原理的背景及社会热点问题K使学生关注科技Ð关注社会Ð关注自然K学以致
用K培养学生的创新精神和实践能力à
学习建议M使用本套丛书的学生可根据自己的学习实践K在教师的指导下K科学合理

地安排学习计划K有效地学习有关内容并及时完成K在教师的指导下K科学合理地安排学
习计划K有效地学习有关内容并及时完成K最好能与教材的学习保持同步K使知识掌握和
能力培养得到巩固和提高à
我们坚信K只要您能持之以恒地坚持下去K在理解与应用上下功夫K在思考与实践中

寻求问题的解决K并不断地反思Ð总结自己的学习方式和学习效果K您就会不断提高自己Ð
完善自己K就一定会获得成功à书中附有四套自测题K供第一Ð第二学期期中Ð期末练习K
并附有参考答案或提示K以方便学生自学和自查à书后附有学习反馈表和习题征集K请您
在使用此书后K提出您的意见和建议K贡献您的智慧K让我们共同交流和分享K不断改进和
完善学习丛书à一旦您的建议或习题征集被采纳K我们将给予一定奖励à
在丛书的编写过程中K我们得到有关领导Ð广大教师及同学们的支持和帮助K在此表

示诚挚的感谢K并恳请专家Ð教师和同学们批评指正à

编��者
����年�月
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化学平衡

第一节��化学反应速率

【课前思考】

��大理石的主要成分是什么？为什么会受到酸雨的腐蚀？写出大理石与盐酸Ð醋酸

反应的离子方程式

��

�

实验室中为了快速制取 I�K你认为[o粒应与较浓的盐酸反应还是应与较稀的盐

酸反应？简述理由

��

�

对于一定量的气体K压强改变的结果实际上可认为是 的改变

��

�
为什么有些化学反应需要加热？中学阶段有哪些加热方式？

��你最先接触的哪个化学反应用到催化剂？什么催化剂？使用与不使用催化剂对

该反应有什么影响？

【知能梳理】

��为什么化学反应需要一定的条件？

��从P实验���Q中能得出什么结论？

��什么是化学反应速率？单位是什么？计算表达式是什么？化学反应速率与反应

式中各物质的系数成什么关系？

��什么原因能造成单位体积内活化分子的数目增多？这种增多能导致什么结果？

�



��浓度Ð温度Ð催化剂都可以改变化学反应速率K其原理相同吗？

��增大反应体系的压强可以使任何化学反应的反应速率加快K你认为这种说法对

吗？说明原因

��

�

同质量的煤粉与煤块K在相同条件下燃烧K为什么煤粉既剧烈又快？

��从反应速率变化来看K可逆反应与能趋于完全的反应有什么区别？

��化学反应进行的快K那么此反应进行的程度一定大吗？为什么？

【知能提高】

一Ð选择题

��决定化学反应速率的主要因素是I����J

�� B�反应物的浓度������������������C�反应温度

D�使用催化剂 E�反应物的性质

��在 àà�B�C �D��E反应中K表示该反应速率最快的是I����J

B�wIBJ����npmðM��ðt�� C�wICJ����npmðM��ðt��

D�wIDJ����npmðM��ðt�� E�wIEJ��npmðM��ðt��

��反应�OI���P àà� �OP��I�P在�M的密闭容器中进行K半分钟后KOP的

物质的量增加了���npmK则此反应的平均速率表达正确的是I����J

B�wIP�J�����npmðM
��ðt�� C�wIOPJ������npmðM��ðt��

D�wII�PJ������npmðM
��ðt�� E�wIOI�J������npmðM

��ðt��

��已知�OI���P àà� �OP��I�P若反应速率分别用wIOI�JÐwIP�JÐwIOPJÐwII�PJ
InpmðM��ðt��J表示K则正确的关系是I����J

B���wIOI�J�wIP�J C���wIP�J�wII�PJ

D���wIOI�J�wII�PJ E���wIP�J�wIOPJ

��甲Ð乙两个容器内都在进行BA�C的反应K甲中每分钟减少�npmBK乙中每分钟

减少�npmBK则两容器中的反应速率I����J

�� B�甲快������ ��C�乙快���� ������D�相等������ ��E�无法确定

��对于反应O��P àà� �OP在密闭容器中进行K下列哪些条件能加快该反应的速

率I����J

B�缩小体积使压强增大 C�体积不变K充入O� 使压强增大

D�体积不变K充入 If使压强增大 E�压强不变K充入Of使体积增大

�



��在密闭容器中K按���的体积比充入TP� 和P�K在一定条件下进行反应K�分钟

末时wITP�J�BnpmðM��ðnjo��N在�分钟末时TP� 还在不断增加K那么�分钟末时K

仍用TP� 表示的反应速率将是I����J

B�小于BnpmðM��ðnjo�� C�大于BnpmðM��ðnjo��

D�等于BnpmðM��ðnjo�� E�无法确定

��OP和DP都是汽车尾气里的有害物质K它们能缓慢起反应生成O� 和DP� 对此

反应K下列叙述正确的是I����J

B�使用催化剂不改变反应速率 C�降低压强能加快反应速率

D�升高温度能加快反应速率 E�改变压强对反应速率无影响

��将盐酸倒入Ob�DP� 粉末上K能使反应最初速率加快的是I����J

B�增加Ob�DP� 用量 C�盐酸浓度不变K使用量减半

D�盐酸浓度增加一倍K使用量减半 E�盐酸浓度不变K使用量增一倍

���反应�B�C��DK在���进行时其wIBJ��npmðM��ðt���已知温度升高���
此时反应速率增大到原来的�倍�则当其它条件不变时K温度升至���K此时反应的化学

反应速率wIdJ是I����J

B���npmðM��ðt�� C���npmðM��ðt��

D���npmðM��ðt�� E���npmðM��ðt��

二Ð填空题

���对于气体反应体系K有以下几种情况M

I�J恒温时K增加压强K体积 K浓度 K反应速率 �
I�J恒容时K充入气体反应物K浓度 K速率 N充入惰性气体K总压 K

反应物浓度 K速率 �
I�J恒压时K充入惰性气体K体积 K各反应物的浓度 K速率

���

�
某反应在催化剂的作用下K按下列两步进行K第一步为MY�Z�[K第二步为M

�[�N�O�Y

Z
K则此反应的总化学方程式为M K反应中的

催化剂是M

���

�
取bnpmB和�npmC置于WM容器中K发生可逆反应MbBIhJ�cCIhààJ dD

IhJ�eEIhJK�njo后K测得容器内B的浓度为ynpmðM��K这时C的浓度为M ND
的浓度为M �在这段时间内反应速率若以物质B的浓度变化来表示K应为 �

���某温度时K在{M容器中KYÐZÐ[三种物质的物质的
量随时间变化曲线图如右图所示�由图中数据分析K该反应的

化学方程式为M �反应开始至�njoK[的平

均反应速率为 �

【阅读思考】

��已知某反应在���时Kw��npmðM��ðt��K则���
时K其反应速率的可能范围是 �由此分析用

�



电冰箱贮存或冷冻食品的主要目的是

��

�
面粉厂Ð纺织厂等一些工厂都标有�严禁烟火�字样K其原因是什么？

第二节��化学平衡

【课前思考】

��什么是可逆反应？

��对于可逆反应来说K必然存在正Ð逆两个反应方向K也存在两个反应速率w正Ðw逆�
试问反应方向与w正Ðw逆 的关系如何？Iw正`�w逆Ðw正_�w逆Ðw正�w逆J

��对于可逆反应w正Ðw逆 可能等于零吗？若w正��或w逆��K结果会怎样？

��你能举出现实生活中有关平衡的实例吗？

【知能梳理】

��相同条件时K一个可逆反应分别从正反应开始K与从逆反应开始K最终所达到的平

衡状态是否相同？

��什么是化学平衡状态？

你怎样理解化学平衡一般具有五大基本特征K即逆Ð等Ð动Ð定Ð变？

��化学反应速率越大K达到化学平衡时K化学平衡常数的数值越大K对吗？

��化学平衡常数L的大小K能反映出化学反应的什么问题？如何改变L值？

��怎样认识时间�反应速率图像？I习题二J

怎样利用时间�浓度图像求各组分的反应速率？I习题三J

【知能提高】

一Ð选择题

��在一定条件下K某容器中充入O�ÐI� 合成OI�K下列叙述错误的是I����J

B�开始反应时K正反应速率最大K逆反应速率为零

C�

�
随反应的进行K正反应速率渐小K最后平衡K变为零�

�
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D�随反应的进行K逆反应速率渐大K最后保持恒定

E�

�
随反应的进行K正反应速率渐小K逆反应速率渐大K最后两者达到相等K且保持

恒定

��

�
在一固定容积的密闭容器内K�npmB和�npmC在一定条件下发生反应�BIhJ

�CIhààJ �DIhJ�EIhJK达平衡时KdIDJ�X npmLMK若在相同容器K保持上述条件K按
下列配比进行反应K仍可使平衡时dIDJ�X npmLM的是I����J

B��npmB��npmC ����C��npmD��npmE

D��npmB��npmC��npmD��npmE����E��npmB��� npmC

��下列说法中K可以充分说明QIhJ�RIhààJ SIhJ�TIhJ在恒温下已达平衡的是
I����J

B�反应容器内的压强不随时间变化

C�反应容器内QÐRÐSÐT四者共存

D�Q和T的生成速率相等

E�反应容器内的总物质的量不随时间而变化

��把 IJ气体充入密闭容器中K在一定条件下发生反应M�IJIh ààJ I�IhJ�J�IhJ

�I��RK在反应趋向平衡状态的过程中K下列说法正确的是I����J

B�IJ的生成速率等于其分解速率

C�IJ的生成速率小于其分解速率

D�IJ的生成速率大于其分解速率

E�无法判断 IJ的生成速率和分解速率的相对大小

��下列哪种说法可以证明反应MO���I àà� �OI� 已达到平衡状态I����J

B��个O(�O键断裂的同时有�个 I�I键形成

C��个O(�O键断裂的同时有�个 I�I键断裂

D��个O(�O键断裂的同时有�个O�I键断裂

E��个O(�O键断裂的同时有�个O�I键形成

��在一个容积为�M的密闭容器中K放入�MYIhJ和�MZIhJK在一定条件下发生

反应M�YIhJ�oZIhààJ �RIhJ��SIhJ�反应达到平衡后K容器内温度不变K混合气体的

压强比原来增加了��KY的浓度减少�L�K则该反应中的o值为I����J

B�� C�� D�� E��

��在一密闭容器内使�MOP� 分解成 OP和 P�K达到平衡时K气体的总体积变为

���MK则下列说法错误的是I����J

B�OP� 的分解率为���

C�达到平衡时KOP�ÐOPÐP� 的物质的量之比是�����

D�OP� 的分解率是���

E�达到平衡时KOP�ÐOPÐP� 的质量之比是�����

��加热O�P� 时K发生以下两个分解反应M

�



O�P àà� O�P��P�����O�P àà� O�P�P�
在�M密闭容器中加热�npmO�P� 达到平衡时dIP�J为����npmðM��KdIO�P�J为

����npmðM��K则在该温度下各物质的平衡浓度不正确的是I����J

B�dIO�P�J平�����npmðM�� ����C�dIO�P�J平�����npmðM��

D�dIO�PJ平�����npmðM�� ����E�dIO�PJ平�����npmðM��

二Ð填空题

��反应�O�P àà� �OP��P�K在容积不变的容器内进行K开始MPO�P�Q����npmL

M��POP�Q����PP�Q�ynpmLMK�njo达平衡K测得POP�Q��npmLMKPP�Q��npmLM
则I�J�njo内wIP�J�
I�J平衡时O�P� 的物质的量浓度为

I�J反应开始时P� 的物质的量浓度为

���在密闭容器中进行如下反应MY�IhJ�Z�Ih ààJ �[IhJ已知Y�ÐZ�Ð[的起始浓

度分别为���npmðM��K���npmðM��K���npmðM��K在一定条件下K当反应达到平衡

时K[物质的浓度范围可能为

���

�
在���LK密闭容器中充入一定物质的量的 OP� 和TP��发生如下反应MOP�

TP

�

àà� OP�TP�IhJK平衡时KOP和TP� 的物质的量关系是 N此时体系中总

的物质的量与开始时总的物质的量关系是

���

�
如果O�P� 按下式分解MO�P�IhààJ O�P�IhJ�P�IhJKO�P�Ih ààJ O�PIhJ�

P�IhJ在容积为�M的密闭容器中将�npmO�P� 加热至U�达平衡后KP� 浓度为���

npmðM��KO�P� 浓度为���npmðM��K则U�时O�P� 的平衡浓度是

���

�

在�M的密闭容器中盛有���� QDmh �K某温度时KQDm�IhààJ QDm�IhJ�Dm�IhJ

达到平衡K测得容器中含有���npmDm�K则化学平衡常数为

���

�
从平衡常数L 的大小K可以推断反应进行的 K即L 越大K反应进行的

越大K反应物的 也越大�而L 随 的改变而改变

���

�
对于可逆反应O���I àà� �OI� 来说M

I�J�个O(�O键断裂的同时K有�个 I�I键形成NI�J�个O(�O键断裂的同时

有�个O�I键断裂NI�J其他条件不变时K混合气体平均式量不再改变NI�J保持其他

条件不变时K体系压强不再改变NI�JOI�KO�KI� 的百分含量都不再改变NI�J恒温Ð恒

容时K密度保持不变NI�J正反应wII�J����npmðM
��ðnjo��K逆反应wIOI�J����npmð

M��ðnjo���可证明已达到平衡状态的是 �

【阅读思考】

某可逆反应K无论从正反应开始还是从逆反应开始K最终都能达到同一平衡状态吗？

说出同一可逆反应起始点不同K最终达到同一平衡状态应具备的条件�

�



第三节��影响化学平衡的条件

【课前思考】

��化学平衡为什么会发生移动？哪些因素可能引起化学平衡的移动？

��硫酸工业里常用过量的空气与TP� 反应N合成氨工业里将生成的氨及时液化分

离K你认为这样做的目的是什么？

��压强对三态物质都有影响吗？怎样判断压强对一个化学平衡是否产生影响？

��温度越高K反应速率越大K但反应程度也越大吗？要判断温度对一个化学平衡产

生的影响K应首先知道什么前提？

【知能梳理】

��课本上通过什么实验说明浓度K温度对化学平衡的影响的？实验原理是什么？

��平衡向某一方向移动K则向该方向进行的反应速率一定比原来平衡大吗？为什

么？

��你能用时间�反应速率图像表示化学平衡随条件改变而变化吗？

��在一个有气态物质参加反应的体系中K充入稀有气体K化学平衡会不会发生移动？

什么情况下移动K什么情况下不移动K如何认识？

��哪些类型的化学平衡不受压强的影响？这些化学平衡中反应速率是否也不受压

强的影响？

��化学反应达到平衡时Kw正�w逆K这里所说的w正Kw逆 是指同一物质呢还是指不同物
质？

【知能提高】

一Ð选择题

��在下列可逆反应中K增大压强K降低温度均可使化学平衡向正反应方向移动的是

�



I����J

B��TP��P àà� �TP�IhJ�I��R
C��OI���P àà� �OP��I�PIhJ�I��R
D��OI àà� O���I��I��R
E�TP��OP àà� TP�IhJ�OP��I��R

��在一定条件下K下列可逆反应达到化学平衡MI�IhJ�J�Ih ààJ �IJIhJ�I�
�RK要使混合气体的紫色加深K可以采取的方法是I����J

B�降低温度 C�升高温度

D�增大压强 E�减小压强

��在一定条件下K发生DP�OP àà� DP��OP的反应K达到化学平衡后K降低温

度K混合物的颜色变浅K下列有关该反应的说法中正确的是I����J

B�正反应为吸热反应 C�正反应为放热反应

D�降温后DP的浓度增大 E�降温后各物质的浓度不变

��恒容时对�TP��P àà� �TP� 一定条件下达平衡K充入少量��P�K下列说法正确

的是I����J

B���P只存在于P� 和TP� 中

C�充入瞬间Kw正 增大Kw逆 减小

D�达新平衡后KTP� 浓度减小KP� 浓度增大KTP� 浓度增大

E�平衡正向移动KTP� 转化率增大

��反应OI�ITI固 ààJ OI�I气J�I�TI气JK在某温度下达到平衡K下列各种情况

中K不使平衡发生移动的是I����J

B�移出一部分OI�IT C�容器体积不变K充入氮气

D�充入氮气K保持容器压强不变 E�其他条件不变时K通入 IDm气体

��反应�YIhJ�ZIhààJ �[IhJ��I��R在不同温
度及压强下K产物[的物质的量oI[J与时间IuJ的关系如图
所示K则下述判断正确的是I����J

B�U�_�U�KQ�_�Q�
C�U�_�U�KQ�`�Q�
D�U�`�U�KQ�`�Q�
E�U�`�U�KQ�_�Q�

��此图表示外界条件I温度Ð压强J的变化对下列反应的影

响MMItJ�HIhààJ �SIhJ�I��RK则图中Z 轴是指I����J

B�平衡混合气中S的质量分数

C�平衡混合气中H的质量分数

D�H的转化率

E�M的转化率

��对于可逆反应MBIhJ��CIh ààJ �DIhJ�I��RK下

�



图中正确的是I����J

��已经建立化学平衡的某可逆反应K当改变条件使平衡向正反应方向移动时K下列
有关叙述中正确的是I����J

B�生成物的质量分数一定增加

C�生成物的物质的量一定增加

D�反应物的转化率一定增加

E�反应物的浓度一定降低

���在一个密闭容器中充入�npmDP� 和�npmI�K在����时K气体混合物达到下
式所示平衡MDP��I àà� DP�I�P�已知达到平衡时生成����npmDPK那么当 I� 改
为�npm时K在上述条件下平衡时生成的DP与水蒸气的物质的量之和可能为I����J

B����npm C����npm D����npm E����npm
二Ð填空题

���反应 àà�B C�DK在某一温度时K达到平衡�� 若温度升高K化学平衡常数变
大K则正反应是 热反应�

� 若C是固体K降低压强时K平衡向左移动K则B是 态�

� 若B是气态K加压时K平衡不移动K则C为 态KD为 态

���
�

化学平衡移动原理K同样也适用于其他平衡K已知在氨水中存在下列平衡MOI�
�I� ààP OI�ðI� ààP OI���PI�

� 向氨水中加入 N Dmh � 固体时K平衡向 移动KPI�离子的浓度 K

OI��的浓度 �

� 向氨水中加入浓盐酸K平衡向 移动K此时溶液中浓度减小的粒子有
Ð Ð �

� 向浓氨水中加入少量 ObPI 固体K平衡向 移动K此时发生的现象是

���
�

在某固定容积的密闭容器中K存在下列化学平衡MbBIh ààJ cCIhJ�dDIhJK在
温度不变的条件下K向容器中再充入一定量的B物质K重新达到平衡时K判断在下列情况
下有关物理量的变化趋势I用�增大��减小�或�不变�J

� 当b�c�d时KC的物质的量分数

� 当b`�c�d时KB的物质的量分数

� 当b_�c�d时KB的转化率

���在水溶液中橙红色的Ds�P��
� 与黄色的DsP��� 有下列平衡关系MDs�P��

� �I�P

�



àà�DsP��
� ��I�K把重铬酸钾IL�Ds�P�J溶于水配成稀溶液是橙色�

I�J向上述溶液中加入ObPI溶液K溶液呈 色K因为 �
I�J向已加入ObPI溶液的I�J中再加入过量稀 I�TP�K则溶液呈 色K因为

�
I�J向原溶液中加入CbIOP�J� 溶液I已知CbDsP� 为黄色沉淀J则平衡 K溶

液颜色将

���

�
在一固定容积的密闭容器中K保持一定温度K在一定条件下进行以下反应MBIhJ

��CIhààJ �DIhJ�已知加入�npmB和�npmC且达平衡后K生成了bnpmD�
I�J达到平衡时KD在反应混合气中物质的量分数为 I用字母b表示J

I�J在相同实验条件下K若在同一容器中改变为加入�npmB和�npmCK达到平衡

后KD的物质的量为 I用字母b表示JK此时D在反应混合气体中的物质的量分

数 I填增大Ð减小或不变J

I�J在相同实验下K若在同一容器中改为加入�npmB和�npmCK若要求平衡后D
在反应混合气中质量分数不变K则还应加入D npm�

【阅读思考】

密闭容器中可逆反应nBIhJ�oCIh ààJ qDIhJ达到平衡后K温度一定K将气体体积

缩小到原来的�
�
K重新达到平衡KD的浓度比原平衡增大了K平衡向哪个方向移动？并说

出n�o与q的大小关系�

第四节��合成氨条件的选择

【课前思考】

��课本上说M�合成氨工业对化学工业和国防工业具有重要的意义K对我国实现农业

现代化起着很重要的作用��如何从化学角度认识这句话？

O� OIA�K�K� �
A�
OP OPA�K�K� �

OP�
A�
作火箭的助燃剂

IOP
A�

�

OI�OP�ÐUOUÐ
A�

硝化甘油等炸药

A�
化学原料

OI�ÐDPIOI�J�
A�

ÐOI�IDP�ÐIOI�J�TP�

J�
J�
J�
J�
J�

等化肥

A�K�K� 侯氏制碱法中的原料气

��
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