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内 容 提 要

本书按照循序渐进的规律, 将高中化学按高考大纲、教学大

纲的要求, 对重点知识分类归纳, 综合比较, 具有重难点突出、

题型新颖、覆盖面大等特点, 有助于学生系统掌握知识, 提高能

力。
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前   言

提倡素质教育, 减轻学生的课业负担, 是教育改革的一项艰巨

任务。在教学实践中采取题海战术的方法, 虽然可以使学生加深所

学的课业知识, 但由于课程多, 时间紧, 压力大, 使学生不可能做

到门门功课同等对待, 结果出现偏科、偏题的现象, 这样不利于学

生全面掌握中学阶段应学的知识, 如何使学生能够在较少的时间里

比较轻松地获得更多、更扎实的知识, 这就是本书所要解决的问

题。

本书最大的特点是按照循序渐进的规律, 将高中化学按高考大

纲、教学大纲要求, 对重点知识分类归纳、综合比较。突出体现

在: (1) 紧扣两纲, 重难点突出, 题型新颖, 覆盖面大; (2) 简单

明确, 一目了然, 便于比较和记忆, 帮助同学们将纷繁的知识浓

缩, 简化, 并构成以点带面、以面带体的结构或网络; (3) 解题技

巧和规律融合在各种例题的分析之中, 力求使学生深刻透彻把握知

识结构, 最大程度地提高能力。

当然, 本书也难免挂一漏万, 敬请广大读者批评指正。
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第一章  化学基本概念

一、物质的组成和分类

(一) 元素、原子、分子、离子
1. 元素

元素是具有相同核电荷数 (或质子数) 的同类原子的总称。元

素是宏观概念, 元素只分种类, 不分个数。例如: Cl
�

、 Cl
- 1

、Cl
+ 1

、Cl
+ 7

均称为氯元素, 但由于它们的价态或带电荷的情况不同, 所以其性

质是不相同的。

元素以游离态形式存在时, 可形成单质。

(1) 同素异形体: 由同种元素形成的不同单质叫同素异形体。

通常有下列三种组成形式:

①晶体中原子的排列方式不同, 如红磷和白磷;

②组成分子的原子个数不同, 如 O2 和 O 3;

③晶体中分子的排列方式不同, 如正交硫和单斜硫。

(2) 同位素: 具有相同的质子数和不同的中子数同一元素的原

子互称同位素。同位素的化学性质几乎相同, 而且在自然界各种同

位素所占的原子的百分组成一般不变。如
1
1 H,
2
1 H 和

3
1 H。

2. 原子

原子是化学变化中的最小微粒, 也是构成分子的微粒。由原子

构成的晶体为原子晶体, 如金刚石、晶体硅、二氧化硅等。

3. 分子

分子是保持物质化学性质的一种微粒。由分子构成的物质固态

时为分子晶体, 如 H 2、C O 2、卤素、H Cl等。

4. 离子

离子是带电的原子或原子团。

1
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离子
阳离子, 如 Na

+
, Fe
3 +
、 H
+
、N H

+
4 等

阴离子, 如 SO
2 -
4 、 N O

-
3 、Cl

-
、S
2 -
等

由离子构成的物质固态时为离子晶体。如: 大多数盐类、强

碱、低价金属氧化物等。

(二) 物质的分类

1. 纯净物与混合物

纯净物是由同种分子组成, 有固定的组成和性质, 如 K M nO 4、

NaCl、C O 2 等; 混合物是由不同种分子组成, 没有固定的组成和性

质, 如空气、漂白粉、水泥等。

注意: 混合物和纯净物的划分, 不以元素为依据, 混合物中也

可能只含有一种元素, 如 O2 和 O 3, 石墨和金刚石等。

2. 单质与化合物

单质是同种元素组成的纯净物, 以游离态存在; 化合物是不同

种元素组成的纯净物, 以化合态存在。

3. 无机化合物的主要类别
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无

机

化

合

物

氢化物
金属氢化物, 如 NaH、CaH 2

气态氢化物, 如 H Cl、N H 3、H 2 S、H F

氧化物

成盐氧化物
碱性氧化物, 如 Na2 O、CaO、 M gO

酸性氧化物, 如 SO 2、S O3、P2 O 5

两性氧化物, 如 Al2 O 3、Zn O

过氧化物, 如 Na2 O2 , H 2 O2

不成盐氧化物, 如 N O、C O

特殊氧化物, 如 Fe3 O 4、Pb3 O 4

碱

按溶解性
可溶性碱, 如 NaO H、K O H、Ba (O H)2

不溶性碱, 如 Ca (O H)2、Fe (O H)3

按强弱

强碱, 如 NaO H、K O H、Ba (O H)2

弱碱, 如 N H 3·H 2 O、Cu (O H)2、Fe (O H)3

两性氢氧化物, 如 Al ( O H )3、Zn ( O H)2
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酸

按是否有氧
含氧酸, 如 H N O 3、H 3 P O4、H 2 S O4

无氧酸, 如 H Cl、H 2 S

按强弱
强酸, 如 H Cl、H 2 S O 4、H N O 3、 HI、 H Br、 H ClO 4

弱酸, 如 H 2 C O3、H 2 S、 H 2 SiO 3、C H 3 C O O H

按含氢个数
一元酸, 如 H Cl、H F、HI

多元酸, 如 H 2 SO 4、 H 3 P O 4

盐

正盐, 如 NaCl、 K 2 SO 4、Cu (N O 3 )2

酸式盐, 如 NaH SO 4、 NaH C O 3、Ca ( H 2 PO 4 )2

碱式盐, 如 Cu2 (O H)2 C O 3、 M g (O H) Cl

复盐, 如 K Al (SO 4)2·12 H 2 O、K Cl·M gCl2·6 H 2 O

络盐, 如 Cu ( N H 3 )4 S O4、 K 4 [Fe (C N)6]

二、物质的变化与性质

(一) 物质的变化

物质的变化分为物理变化和化学变化, 它们的区别是:

(1) 物理变化是物质分子间的变化, 分子本身不改变, 没有新

物质生成; 而化学变化是分子内原子间的变化, 分子里各原子间旧

键破裂、新键生成, 有新物质生成。

(2) 发生物理变化时, 物质的状态改变而组成不变, 发生化学

变化时, 物质状态改变, 组成也改变。

(二) 物质的性质

1. 物理性质

物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质叫物理性质, 如

颜色、状态、熔沸点、密度、硬度、气味等。

2. 化学性质

物质在化学变化中表现出来的性质叫化学性质, 如还原性、氧

化性、可燃性、酸碱性等。
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(三) 化学反应规律

1. 无机化学反应的四种基本类型

无机化学反应

化合反应:   A + B = A B

分解反应:   AB = A + B

置换反应:   A + B C = A C + B

复分解反应:  AB + CD = A D + CB
2. 氧化还原反应

(1) 氧化还原反应的判别方法:

在化学反应中, 凡有化合价升降的反应就是氧化还原反应。

(2) 实质:

反应过程中有电子得失 (或偏移) 的过程。

(3) 表示方法:

①单线桥法: Zn+2 H

2e

Cl= ZnCl2 + H 2↑

②双线桥法: M nO 2 + 4H Cl= M

        化合价降低,得电子,被还原(发生还原反应)

nCl2 + C

          化合价升高,失电子,被氧化(发生氧化反应)

l2↑+2 H 2 O

(4) 概念及转化关系:

反应物
还原剂

还原性

氧化反应 氧化产物 

氧化剂

氧化性

还原反应 还原产物 
产物

(5) 方程式的配平:

①依据原则: 氧化剂化合价降低总数 = 还原剂化合价升高总数

②方法步骤: a. 根据两剂化学式, 确定元素价态变化, 确定

升降总数。b. 求最小公倍数, 得出两剂系数, 观察法配平其他。

(6) 反应的可能性及其一般规律:
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强氧化剂遇强还原剂, 反应完全; 弱氧化剂遇弱还原剂, 二者

反应较难。

(7) 常见的氧化剂和还原剂。

常见的氧化剂有: O 2、X2、S、Fe
3 +
、Cu
2 +
、M n O2、K M nO 4、 2 SO 4

(浓)、H N O 3、 H ClO 4、 H ClO、 H ClO 3、K 2 Cr2 O 7 等。

常见的还原剂有: K、 Na、 Ca、 M g、 Al、Zn、 Fe 等活泼金

属; Fe
2 +
等低价金属阳离子; Cl

-
、Br
-
、I
-
、S
2 -
等非金属阴离

子; Na2 SO 3、SO 2、C O、 N H 3 等较低价的化合物。

在可变价态元素的化合物中, 具有中间价态元素的物质 (单质

或化合物) 既可作氧化剂, 也可作还原剂。例如: H 2 O 2、SO 2、

Fe
2 +
、H 2 S O3、Cl2 等。

(8) 物质氧化性和还原性相对强弱的判断方法。

①根据反应方程式判断:

氧化剂 + 还原剂 = 还原产物 + 氧化产物

还原性: 还原剂 > 还原产物

氧化性: 氧化剂 > 氧化产物

②根据金属活动顺序表判断。

单质还原性逐渐减弱

K  Ca  Na  M g  Al Zn  Fe  Sn  Pb  ( H)  C u  H g  A g  Pt  Au

对应的阳离子的氧化性渐弱

③根据非金属活动顺序判断:

原子的氧化性减弱

F  O  Cl  Br  I  S

阴离子的还原性减弱

④根据被氧化或被还原的程度判断。

例如: 2Fe + 3Cl2
△
2FeCl3   Fe + S

△
FeS

根据铁被氧化程度的不同 (Fe
3 +
、Fe
2 +
) 可判断单质氧化性:

Cl2 > S。

⑤根据氧化还原反应进行的难易程度不同判断。

例如: �2 K M nO 4 + 16 H Cl (浓) = 2K Cl+ 2 M nCl2 + 5Cl2 + 8H 2 O
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M nO 2 + 4 H Cl (浓)
△
M nCl2 + Cl2↑ + 2 H 2 O

第一 个反应不需加热, 更 易发生, 由 此可判断氧化性:

K M nO 4 > M n O2。

3. 离子反应

凡是有电解质参加或生成的离子之间的反应叫离子反应。

(1) 离子方程式。

用实际参加反应的离子的符号来表示离子反应的式子叫离子方

程式。

(2) 正确书写离子方程式应具备的知识。

① 2、

3·H 2 O 易溶、 Ca ( O H )2 微溶, 其余均不溶。b. 酸: 只 有

H 2 SiO3 微溶, 其余都溶。c. 盐: 一切钾盐、钠盐、铵盐、硝酸盐、

醋酸盐、磷酸二氢盐、酸式碳酸盐都易溶于水; 盐酸盐中只有

AgCl、HgCl不溶, PbCl2 微溶, 其余都溶; 硫酸盐中只有 BaSO 4、

PbSO 4 不溶, Ag2 SO 4、CaS O4 微溶, 其余都溶; 在碳酸盐、磷酸

盐、硅酸盐、亚硫酸盐的正盐中, 除它们的钾盐、钠盐、铵盐溶于

水外, 几乎都不溶; 氢硫酸盐中也是钾盐、钠盐、铵盐溶。CaS、

BaS、 M gS、Al2 S3 在水溶液中不存在, 其余都不溶于水。

②要熟知强电解质与弱电解质。在水溶液中几乎全部电离的电

解质叫强电解质, 只有部分发生电离的叫弱电解质。a. 强电解质

包括强酸 (如: H Cl、 H 2 SO 4、 H N O3、 HI、 H Br、 H ClO 4、 H ClO 3

等)、强碱 (如: K O H、 Na ( O H )2、 NaO H ) 和大多数的盐。b.

弱电解质包括弱酸 (如: H Ac、H 2 S、 H F、H 2 C O 3、H ClO、 H 2 SiO 3

等)、弱碱 (如 N H 3·H 2 O)、中强酸 (如: H 2 SO 3、 H 3 PO 4) 和中强

碱 (如: Ca ( O H)2、 M g (O H)2)。

(3) 离子方程式的书写要点。

①只有可溶性的强电解质才用实际参加反应的离子符号表示,

其他一律用化学式表示。

②离子方程式书写是否正确, 从四个方面检查: a. 质量是否
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