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!!!新世纪版中学学科同步训练!"#"丛书是以全日制普通高级中学语文#数
学#英语#物理#化学教学大纲为依据分学科编写的学习辅导参考用书$它与当
前的教学有一定的同步性%并符合以上五门学科的教学目的和要求%是教师指
导学生学习的极好助学材料$
本丛书的特点是用!#"##三级训练方式%体现教材单元的知识坡度&体现

学生学习过程的自我评价和循序渐进$

!级’’’面向全国各地区的学生$这一级训练的水平体现教育大纲中最
基本的要求$

"级’’’用以提高学生综合应用知识的能力$这一级训练是体现培养能力
和发展智力%体现大多数学生应达到的水平$

#级’’’配有适当比例的竞赛类#趣味类#智力训练等题目%以开拓学生的
知识面%提高灵活解题的技巧和能力$
整套丛书训练题的设计特色%既体现知识体系%又符合学生实际水平与认

知规律%重视直观性与操作性%书末均附有答案%可供学生在练习后进行自测检
查$

上海科学技术出版社

’&&’年春
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绪绪绪 言言言

化学———人类进步的关键
!
!
!

"知识要点与学习水平#
!

知!识!要!点
学习水平

! " # 6

绪言 ! 化 学———人
类进步的关键

,5化学研究的对象 $

’5化学在人类进步中的作用 $

35高中化学的学习方法 $

$5我国在化学方面的成就 $

"典型例题#
!!例#!如何学好高中化学？
解析!加强基础知识和基本技能的学习，重视化学实验；广泛阅读，扩大知识面，同时培

养自学能力和理解能力；建立化学学科思想，掌握有关化学规律，灵活运用知识，培养迁移能

力；紧密联系社会、生活和生产等实际，细心观察，善于发现问题和提出问题，培养创新能力。

例!!为什么说化学是人类进步的关键？
解析!化学学科所取得的成就和所提供的大量物质，是人类物质文明和精神文明的基

础。大量新材料的出现和利用，是化学知识的具体应用，是工业进步的标志。人类要进步，

社会要发展，离开化学是难以想象的。

#想一想$!人类社会的发展，势必要消耗有限的能源，并且在开采和使用过程中，还会对自然环境造
成污染。你若是一名能源专家，应从哪些方面着手解决人类社会发展所面临的能源问题？

"练习一#（!级）

!!#5我国是世界上四大文明古国之一，在化学发展史上也有极其辉煌的业绩， 、

、 、 、 等的发明和应用在世界上属比较早的国家。

!5 学说的建立，是近代化学发展的里程碑。在近代化学发展的历程中，科

学家相继发现了大量的元素，同时也揭示了物质世界的一项根本性的规律———

。

"5,-.%年我国科学家在世界上第一次用化学方法合成了具有生物活性的蛋白质———
，到了’&世纪*&年代，又在世界上首次用人工方法合成了一种与天然分子

化学结构相同的具有完整生物活性的 。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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$5下列说法正确的是（!!）。
（!）化学研究的对象是宏观物质
（"）原子是不能人为移动的
（#）交叉分子束实验可以研究所有化学反应的微观机理
（6）叶绿素分子是一种由多种元素的原子构成的分子
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化学反应及其能量变化
!
!
!

"知识要点与学习水平#
!

知!识!要!点
学习水平

! " # 6

氧化

还原

反应

,5化学反应的类型和不同的分类方法 ! $

’5从得氧、失氧角度划分氧化反应和还原反应 ! ! $

35氧化剂和还原剂 ! $

离子

反应

$5电解质（强电解质和弱电解质） ! $

%5离子反应及发生条件 ! $

.5离子反应方程式及书写方法 ! $

化学
反应
中的
能量
变化

)5化学反应中的能量变化 ! $

*5吸热反应和放热反应 ! $

-5燃料的充分燃烧 $

"典型例题#
!!例#!在下列反应中：

#78$91:3（浓 %%%） #7（1:3）’8’1:’&8’9’:
当.$;#7完全反应时，起氧化剂作用的 91:3 为多少克？
解析!从以上方程式可看出，当.$;#7完全反应时，共有（$+.3）;91:3 参加了反

应，可起氧化剂作用的是（’+.3）;，还原成（’+$.）;1:’，还有（’+.3）;91:3 起酸的作
用，生成了#7（1:3）’。
例!!在%<=一定浓度的1>#?溶液里滴入一滴!;1:3 溶液，出现白色沉淀；继续滴

入一滴1>/溶液并振荡，沉淀变为黄色；再滴入一滴 1>’0溶液并振荡，沉淀又变为黑色。
根据上述变化过程，分析这三种沉淀物在水中的溶解度大小关系为：!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!。

#提示$!!;/、!;’0分别是黄色和黑色的难溶性物质。

解析!在初中时我们认为盐和盐发生复分解反应一定要两者均可溶，但事实上这个看
法不够全面。如本题中所描述的1>#?溶液中加入!;1:3 溶液后，首先生成的白色沉淀是
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!;#?；再加 1>/溶液，生成黄色沉淀，显然是 !;/；再加入 1>’0，生成黑色沉淀，显然是

!;’0。由以上沉淀颜色的变化，可以肯定发生了相应的化学反应。根据这一事实，可得出
一个重要的反应规律：当溶液中发生复分解反应时，难溶的物质可以与其他物质相互发生复

分解反应，生成更难溶的物质。还可以进一步推得：难电离的物质与其他物质相互发生复分

解反应，生成更难电离的物质。

例"!硫在盛纯氧气的集气瓶中燃烧转化成二氧化硫的转化率比硫在盛空气的集气瓶
中的 （高、低或相等），原因是：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。
解析!硫燃烧是一个放热反应，我们知道硫在纯氧中燃烧比在空气中燃烧更剧烈，单位

时间里放出的热量更多、温度更高，而温度高不利于放热反应，即温度高不利于二氧化硫的

生成，所以转化率反而降低。

例$!根据以下叙述，回答问题。
能源可划分为一级能源和二级能源。自然界中以现成形式提供的能源称为一级能源；

需依靠其他能源的能量间接制取的能源称为二级能源。氢气是一种高效而没有污染的二级

能源，它可以由自然界中大量存在的水来制取：

’9’:（?%%%） ’9’（;）8:’（;）@%,)5.AB
（,）下列叙述正确的是（!!）。
（!）电能是二级能源!!!!!!!!（"）水力是二级能源
（#）天然气是二级能源 （6）煤是一级能源

（’）已知：#9$（;）8’:’（;%%%） ’9’:（?）8#:’（;）8*-&53AB，,;9’ 和,;#9$ 分别
燃烧后，放出的热量之比约是（!!）。
（!）,C35$!!!!（"）,C,5)!!!!（#）’53C,!!!!（6）$5.C,
（3）关于用水制取二级能源氢气，以下研究方向不正确的是（!!）。
（!）构成水的氢和氧都是可以燃烧的物质，因此可以研究在水不分解的情况下，使氢
成为二级能源

（"）设法将太阳光聚焦产生高温，使水分解产生氢气
（#）寻找高效催化剂，使水分解产生氢气，同时释放能量
（6）寻找特殊化学物质，用于开发廉价能源，以分解水而产生氢气
解析!（,）应抓住题中信息，即一级能源和二级能源的概念。天然气、煤是一级能源，

水力不是能源，电能是二级能源。答案为（!）、（6）。
（’）由题中信息可知，氢气燃烧是水分解的逆过程，热化学方程式可表示为：’9’（;）8

:’（;%%%） ’9’:（?）8%,)5.AB。再根据两个热化学方程式，可以计算放出的热量比。答案
为（#）。
（3）目前世界各国都在探索新能源如太阳能、潮汐能、地热能、氢燃料和核能等，其中氢

气是一种大有发展前途的新燃料。而氢气来自于取之不尽、用之不竭的水：’9’ %%%: ’9’&
8:’&。可用光化学法、生物方法或太阳能直接将海水转变成氢气。更有意义的是氢气燃
烧后仍然化合生成水，并且不产生污染，如此循环不息，使氢气成为人类永不枯竭的能源。

答案为（!）、（#）。
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"练习一#（!级）

!!#5物质失去电子的反应是 反应，得到电子的反应是 反应；

物质是氧化剂， 物质是还原剂，氧化剂被 ，还原剂被

。

!5在工业上，我们通常用氯气与石灰乳反应制得漂白粉［漂白粉的主要成分是#>#?’
和#>（#?:）’］，具体反应如下：

’#?’8’#>（:9）%%%’ #>#?’8#>（#?:）’8’9’:
在以上反应中， 中的 元素从 价升高到 价， 中的

元素从 价降低到 价；在此氧化还原反应中氧化剂是 ，还

原剂是 ，氧化产物是 ，还原产物是 。

"5从氧化还原观点看，要实现下列转化，需加氧化剂还是还原剂，请填在题后的横线
上。

（,）’9 ’((8 9’ !（’） ’((0 0:’ !（3）#7 ’((’8 #7
（$）0 ’((’@ 0 （%） ’((DE DE’8 （.）FE:@ ’(($ FE’8

$5判断一个化学反应是否是氧化还原反应的方法是看（!!）。
（!）是否发生了分解反应!!!（"）是否有氧气参加了反应
（#）是否有单质生成 （6）同一元素的价态在反应前后是否发生了变化

%5下列叙述正确的是（!!）。
（!）氧化还原反应的实质是电子转移
（"）氧化剂在反应中失去电子
（#）还原剂在反应中发生还原反应
（6）在氧化还原反应中，是氧化剂的物质就不可能是还原剂

&5下列说法正确的是（!!）。
（!）物质中所含的元素的化合价升高的反应是还原反应
（"）在氧化还原反应中，得到电子的元素的化合价一定升高
（#）物质中某元素得到电子的反应一定是氧化反应
（6）还原剂中某元素在反应中若被氧化，则一定形成氧化产物

’5下列反应不属于氧化还原反应的是（!!）。
（!）DE89’0: %%%$ DE0:$89’&
（"）#?’ %%%8’1>:9 1>#?:81>#?89’:
（#）#7’（:9）’#:3 %%%8$9#? ’#7#?’839’:8#:’&
（6）’G’8’9’ %%%: $9G8:’
(5下列反应中，下面划线的物质属于被氧化的是（!!）。

（!）#?’8#7%%%
)
#7#?’!!!!!（"）FE:’8$9#?%%%

)
FE#?’8’9’:8#?’&

（#）0:’8’9’ %%%0 308’9’: （6）#:’89’:819 %%%3 19$9#:3
)5下列变化需要加氧化剂才能实现的是（!!）。
（!）#? ’((@ #?’!!!!!!!!!!!!（"）FE:@ ’(($ FE:’

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（#） ’((9#? #?@ （6） ’((1>#? 9#?
#*5下列反应中，水既不是氧化剂又不是还原剂的是（!!）。
（!）#?’89’ %%%: 9#?89#?: （"）’1>8’9’ %%%: ’1>:989’&
（#）31:’89’ %%%: ’91:381: （6）’G’8’9’ %%%: $9G8:’
##5下列反应中，被氧化与被还原的元素为同一种元素的是（!!）。
（!）#?’ %%%8’1>:9 1>#?81>#?:89’:!!（"）GH8#70: %%%$ GH0:$8#7

（#）’I#?:3%%%
)
’I#?83:’& !!（6）’9’:%%%

电解
’9’&8:’&

#!5某元素(的原子失去两个电子给J原子，形成化合物(J。因此，下列说法正确的
是（!!）。
（!）(是氧化剂 （"）(发生了氧化反应
（#）J是氧化剂 （6）(发生了还原反应

#"5下列说法正确的是（!!）。
（!）复分解反应中有的属于氧化还原反应，有的不属于氧化还原反应
（"）置换反应有可能是非氧化还原反应
（#）化合反应一定是氧化还原反应
（6）分解反应不一定是氧化还原反应

#$5用单线桥表示下列化学反应方程式中电子转移的方向和数目。

（,）3GH:83#:%%%
)
3GH83#:’!!!!（’）’GH#?’8#? %%%’ ’GH#?3

（3）3#?’8*19 %%%3 .19$#?81’ （$）’G’8’9’ %%%: $9G8:’
#%5将,)$;FE:’ 加入到足量的3.5%K的盐酸中，在加热条件下完全反应，化学反应
方程式为：

FE:’8$9#?%%%
)
FE#?’8’9’:8#?’&

试计算：（,）生成#?’ 多少克？（’）有多少克9#?被氧化？（3）将所得气体全部用石灰
乳吸收，可得漂白粉多少克？［氯气与石灰乳反应制得漂白粉，漂白粉的主要成分是#>#?’
和#>（#?:）’，具体反应式如下：’#?’8’#>（:9）%%%’ #>#?’8#>（#?:）’8’9’:］

"练习二#（!级）

!!#5离子方程式是用 符号表示 反应的式子，它表示了所有

!!!!!!!!!!!!!反应。

!5复 分 解 类 型 的 离 子 反 应 发 生 的 条 件 通 常 是：（,） ；（’）
；（3） 。

"5写出下列反应的离子方程式。
（,）碳酸钠与盐酸反应 ；

（’）氢硫酸（弱酸）与过量的苛性钠溶液反应 ；

（3）盐酸或可溶性盐酸盐与硝酸银溶液反应 ；

（$）实验室制二氧化碳 ；

（%）硫酸溶液与氢氧化钡溶液反应 ；

（.）氯化铁溶液与氢氧化钾溶液反应 。
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$5写出能用下列离子方程式表示的某一种化学反应方程式。
（,）">’88’988’:9@80:’@ %%%$ ">0:$*8’9’: ；

（’）#7’880 %%%’@ #70* ；

（3）"L’8’/ %%%@ ’"L@8/’ ；

（$）0:’@3 8’9 %%%8 9’:80:’& ；

（%）DE8’9 %%%8 DE’889’& ；

（.）#7’88’193·9’ %%%: #7（:9）’*8’198
$ 。

%5列举三种不同类别的试剂，只要选用一种试剂就可以鉴别 I9#:3、F;0:$ 两种无
色溶液。（注意：鉴别时所依据的离子方程式相同的算同一类别的试剂。）

（,）可以选用的三种试剂是：! ；" ；# 。

（’）鉴别时所依据的相应化学反应的离子方程式依次是：

! ；" ；# 。

&5下列化学反应，可用离子方程式表示的是（!!）。
（!）锌与稀硫酸反应制得氢气!!!!（"）氢气与氯气混合后发生爆炸
（#）浓硫酸与氯化钠固体加热 （6）氢气还原氧化铜

’5正确书写离子方程式时应使等号两边（!!）。
（!）离子的个数相等 （"）微粒的总个数相等
（#）正电荷或负电荷总数相等 （6）各元素的原子的个数相等

(5下列离子方程式正确的是（!!）。
（!）F;8’9 %%%8 F;’889’& （"）9#:@3 8:9 %%%@ #:’@3 89’:
（#）#78’9 %%%8 #7’889’& （6）0:’@$ 8’9 %%%8 9’0:$
)5下列哪一组溶液的反应，可用 988:9 %%%@ 9’:的离子方程式表示（!!）。
（!）硫酸与烧碱 （"）硫酸与氢氧化钡
（#）硫酸与氢氧化铜 （6）盐酸与氢氧化钠

#*5离子方程式">’880:’@ %%%$ ">0:$*，它可以表示（!!）。

! 可溶性钡盐与可溶性硫酸盐之间的反应!" 氢氧化钡与可溶性硫酸盐之间的反应

# 稀盐酸与可溶性钡盐之间的反应 $ 氢氧化钡与稀硫酸之间的反应
（!）!、"!!!!（"）!、$!!!!（#）!!!!!（6）"、$
##5下列离子方程式中，相应的化学反应只有一个的是（!!）。

!#>#:38’9 %%%8 #>’88#:’&89’:!" !;88#? %%%@ !;#?*
#GH8#7 %%%’8 GH’88#7 !$0:’8#?’8’9’ %%%: $9880:’@$ 8’#?@

（!）!、$ （"）"、$ （#）! （6）$
#!5下列反应中，既是离子反应又是氧化还原反应的是（!!）。
（!）氢气和氧气点燃 （"）用浓盐酸除去铁锈
（#）实验室制氢气 （6）二氧化碳气体通入澄清石灰水

#"5下列各组离子能在溶液中以较大浓度共存的是（!!）。
（!）98、#?@、0:’@3 （"）!;8、98、1:@3
（#）#>’8、#?@、#:’@3 （6）98、0:’@$ 、:9@

#$5下列各对物质不能发生离子反应的是（!!）。
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!GH89#?!" 1>’#:389’0:$!# 1>#?8I1:3!$GH（:9）389#?

% 9’8#?’!&#>#?’81>:9!’ 1>9#:381>:9!( 1>9#:389#?
（!）!、" （"）$ （#）#、% （6）"、$
#%5加入烧碱溶液，能使下列离子的浓度减小的是（!!）。
（!）1>8 （"）GH38 （#）98 （6）#:’@3
#&5在某无色的强酸性溶液中，下列离子组能以较大浓度共存的是（!!）。
（!）1>8、1:@3 、!?38、I8 （"）1>8、#:’@3 、I8、1:@3
（#）FE:@$ 、I8、0’@、1>8 （6）I8、0:’@$ 、9#:@3 、1>8

"练习三#（!级）

!!#5我们平时吃的食盐和白糖在人体中分别是以 和 的形式存在。

!5浙江某地用小高炉土法冶炼金属铜，由于冶炼工人未经培训，缺乏化学知识，把大量
炽热的焦炭卸入了炉底的积水内（积水是因为前两天连续下雨形成的），结果产生了两种可

燃性气体。这两种气体同时燃烧放出大量热量，一时不能散发，引起小高炉爆炸，既造成了

经济损失，又造成了人员伤亡。请你写出有关反应的化学方程式：!!!!!!!!!!!
!；!!!!!!!!!!!!；!!!!!!!!!!!!。
由以上事实可见：化学反应放出的能量，有时可被人类利用，为人类造福；但有时因为缺

乏有关化学知识，利用不当，又会危害人类。

"5原来燃烧液化气（主要成分是#39* 和#$9,&）的灶具，现要改装成燃烧煤气（#:）的
灶具，从充分利用能源的角度出发，请问应如何改装这一灶具？并说明理由。

$5在相同温度下，下列两个反应放出的热量分别以!, 和!’ 表示：

’9’（;）8:’（;%%%） ’9’:（;）8!,
’9’（;）8:’（;%%%） ’9’:（?）8!’
则!, 和!’ 的关系为（!!）。
（!）!, 小于!’!!（"）!, 大于!’!!（#）!, 等于!’!!（6）!, 等于’!’
%5已知：#9$（;）8’:’（;%%%） #:’（;）8’9’:（?）8*-&53AB

#’9.（;）8)’:’
（;%%%） ’#:’（;）839’:（?）8,%%-5*AB

9’（;）8,’:’
（;%%%） 9’:（?）8’*%5*AB

如欲获得最大热能，应该燃烧下列哪一种燃料（!!）。
（!）3’;#9$!!!!!!!（"）,.;#9$ 和,%;#’9. 的混合物
（#）3&;9’ （6）,.;#9$ 和’;9’ 的混合物

&59#?（>M）81>:9（>M %%%） 1>#?（>M）89’:（?）8%)5%AB，下列溶液混合后，放出热
量最多的是（!!）。
（!）,&&;3.5%K的盐酸溶液和’&&;’&K的氢氧化钠溶液
（"）,&&;3.5%K的盐酸溶液和,&&;’&K的氢氧化钠溶液
（#）’&&;3.5%K的盐酸溶液和3&&;’&K的氢氧化钠溶液
（6）’&&;,*5%K的盐酸溶液和3&&;,&K的氢氧化钠溶液
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（!）亚硝酸盐是还原剂 （"）维生素#是氧化剂
（#）维生素#将GH38还原为GH’8 （6）亚硝酸盐被氧化

#*5我国锅炉燃煤采用沸腾炉逐渐增多，采用沸腾炉的好处在于（!!）。
（!）提高炉体的温度 （"）增大煤燃烧的燃烧热
（#）使煤充分燃烧从而提高燃料的利用率（6）减少炉中杂质气体如0:’ 等的形成

##5相同体积中所含溶质微粒数均相同的下列溶液，导电能力最弱的是（!!）。
（!）9’0:$!!!（"）19$1:3!!!（#）1>9#:3!!!（6）193·9’:
#!5下列离子方程式书写正确的是（!!）。
（!）铜片投入硝酸银溶液!#78!; %%%8 #7’88!;8

（"）氢氧化镁溶于硝酸!:9@89 %%%8 9’:
（#）GH’（0:$）3 溶液中滴加氨水!GH3883193·9’ %%%: GH（:9）3*83198

$

（6）硫酸溶液滴入氢氧化钡溶液!9880:’@$ 8">’88:9 %%%@ 9’:8">0:$*
#"5.个0:’@3 恰好能被’个(’:’@) 离子还原，则(元素在产物中的化合价是（!!）。
（!）8,!!!（"）8’!!!（#）83!!!（6）8$
#$5离子方程式0:’@3 8’9 %%%8 0:’&89’:的意义是（!!）。
（!）可溶性亚硫酸盐和非氧化性强酸反应生成0:’ 和水
（"）可溶性亚硫酸和一切酸反应都生成0:’ 和水
（#）亚硫酸盐和强酸反应生成0:’ 和水
（6）一切亚硫酸盐和酸反应生成0:’ 和水

#%5把含有某种氧化物杂质的无水氯化钙,,,<;溶于水后，与足量的硝酸银溶液反应
生成氯化银沉淀3&&<;，则该氯化钙中的杂质可能是（!!）。
（!）氯化钠!!!（"）氯化铝!!!（#）氯化钾!!!（6）氯化铜
二%填空题（共$&分）

#&5根据以下要求分别写出化学方程式，并标出电子转移方向和数目。
（,）单质氧化氧化物!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!；
（’）紫色固体受热有无色无味气体产生!!!!!!!!!!!!!!!!。

#’5某河道两旁有 !、"两厂，它们排放的工业废水中，共含 I8、!;8、#7’8、#?@、

:9@、1:@3 六种离子。

!厂的废水中明显呈碱性，则!厂废水中所含的三种离子是 ；

"厂的废水中含有另外三种离子，如果加一定量的铁粉，可以回收两种金属，其离子方
程式为 ， 。

另一种设想是将!、"两厂的废水按适当的比例混合，使废水中的 （填写离

子符号）转化为沉淀。经过滤后的废水中，主要含 ，可以用来浇灌农田。

#(5在I’#:3 和1>1:3 的混合液中加入过量的">#?’ 溶液，过滤、洗涤后，将滤液蒸
发至干，可能得到的物质有 。

#)5煤、石油和天然气属 能源，它们通常以热的形式供给人们所需要的能

量。若石油的主要成分为#"9’"#’，则它燃烧的化学方程式为 。在燃

烧过程中，它是将其内部贮存的 能转化为 。
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三%计算题（共,%分）

!*5把#?’ 通入浓氨水中，发生如下反应：

3#?’8*19 %%%3 .19$#?81’
（,）当,$5’;#?’ 被氨水还原时，产生1’ 多少克？
（’）若反应中有.5*;氨被氧化时，参加反应的氯气有多少克？

"单元自测#（"级）

!!一%填空题（每空,)’分，其中,分的填空在题中均已标明，共%&分）

#5指出下列氧化还原反应中的氧化剂、还原剂、氧化产物和还原产物（每空,分）。
（,） %%%GH8’9#? GH#?’89’&
氧化剂 ，还原剂 ，氧化产物 ，还原产物 。

（’）’I#?:3%%%
)
’I#?83:’&

氧化剂 ，还原剂 ，氧化产物 ，还原产物 。

!5人们生炉子时，用扇子扇风的原因是：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

"5雾化油燃烧是工业上一项节能措施。它是采用在油里掺水加压的方法，使油水从油
管喷出，以形成雾状。雾化油燃烧能达到节能效果的原因是：!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

$51:是大气污染物之一，目前有一种合理的方法是在$&&N#左右、有催化剂存在的情
况下，用氨气把一氧化氮还原成氮气和水。请写出该氧化还原反应的方程式：!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

%5,--$年浙江某地发生了,$人误服">#?’ 中毒事件。事件发生后，当地一位高中毕
业生利用了所学的化学知识，采用了一种化学试剂灌入中毒者肠胃内，对中毒者进行了急

救，结果,$人都幸免于难。请问他采用的试剂是（,分） 。有关的离子方程式

为：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

&5向1>90:$ 溶液中逐滴加入">（:9）’ 溶液至中性，请写出发生反应的离子方程
式：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。在以上中性溶液中，继续滴加

">（:9）’ 溶液，请写出此步反应的离子方程式：!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

’5在一个容器里加入约,;#70:$，再加入-&<=水，制成硫酸铜溶液，然后倒入适量
的石灰乳，可制成农药波尔多液。

（,）请问盛装硫酸铜溶液的容器可以用铁制容器吗？为什么？并请写出有关离子方程
式：!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。
（’）写出硫酸铜溶液与石灰乳混合时的离子方程式：!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

(5石灰岩遇到二氧化碳浓度较高的水溶液时生成#>（9#:3）’，当受热或遇到压强突
然变小时，溶解在其中的#>（9#:3）’ 立即分解。自然界中奇形怪状的钟乳石就是这样形
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