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内 容 提 要

本书是以全日制普通高级中学化学教学大纲为依据编写的学习辅

导参考用书。它与当前的教学有一定的同步性，并符合高二化学的教

学目的和要求。

全书内容包括氮族元素、化学平衡、电离平衡、几种重要的金属、

烃、烃的衍生物、糖类油脂蛋白质、合成材料等章。本书设有知识要点

与学习水平、典型例题、练习（!级）、单元自测（!级）（"级）、学期期末

自测（!级）（"级）（#级）等栏目。书末附有参考答案，可供学生在练

习后自测检查。

!!

新世纪版中学学科同步训练!"#丛书

高 中 化 学

（二年级用）

本书编写组!编

上海科学技术出版社出版、发行

（上海瑞金二路$%&号!邮政编码’&&&’&）

新华书店上海发行所经销!!上海((((印刷厂印刷

开本)*)+,&-’!,／,.!印张(((!字数(((&&&

’&&’年.月第,版!’&&’年.月第,次印刷

印数：,—(((&&&

/0"1)2%3’32.%*-2,／4·,$)*
定价：(((5((元

本书如有缺页、错装或坏损等严重质量问题，

请向本社出版科联系调换
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!!!新世纪版中学学科同步训练!"#"丛书是以全日制普通高级中学语文#数
学#英语#物理#化学教学大纲为依据分学科编写的学习辅导参考用书$它与当
前的教学有一定的同步性%并符合以上五门学科的教学目的和要求%成为教师
指导学生学习的极好助学手段$
本丛书的特点是用!#"##三级训练方式%体现教材单元的知识坡度&体现

学生学习过程的自我评价和循序渐进$

!级’’’面向全国各地区的学生$这一级训练的水平体现教育大纲中最
基本的要求$

"级’’’用以提高学生综合应用知识的能力$这一级训练是体现培养能力
和发展智力%体现大多数学生应达到的水平$

#级’’’配有适当比例的竞赛类#趣味类#智力训练等题目%以开拓学生的
知识面%提高灵活解题的技巧和能力$
整套丛书训练题的设计特色%既体现知识体系%又符合学生实际水平与认

识规律%重视直观性与操作性%书末均附有答案%可供学生在练习后进行自测检
查$

上海科学技术出版社

’&&’年春

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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氮族元素
!
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!

"知识要点与学习水平#
!

知!!识!!要!!点
学!习!水!平

! " # 6

氮和磷

,5氮族元素性质的相似性和递变规律 ! $

’5氮气的化学性质（跟氢气、氧气的反应） ! ! ! $

35磷的性质 ! $

氨

氨盐

$5氨的物理性质 ! $

%5氨的化学性质（跟水、氯化氢、氧气的反应） ! ! ! $

.5氨的用途 ! $

)5氨的实验室制法 ! ! ! $

*5铵盐的性质 ! $

-5铵离子的检验方法 ! $

硝酸
,&5硝酸的化学性质（酸性、不稳定性、氧化性） ! ! ! $

,,5硝酸的用途 ! $

氧化还原

反应方程

式的配平

,’5用化合价升降法配平氧化还原反应方程式 ! $

,35重要的氧化剂 ! ! ! $

,$5重要的还原剂 ! ! ! $

有关化学

方程式的

计算

,%5反应物中有一种过量时的计算 ! ! ! $

,.5多步反应的计算 ! ! ! $

"典型例题#
!!例#!砷（!7）为第四周期!!族元素，根据它在周期表中的位置推测，砷不可能具有的
性质是（!!）。
（!）砷在通常状况下是固体!!!!!!!（"）可以有83、93、9%等多种化合价

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（#）砷的还原性比磷弱 （6）!7’:% 对应水化物酸性比 ;3<:$ 弱
解析!根据同族元素性质相似及递变的规律可知，因为砷元素原子结构最外层为%个

电子，故其化合价有83、93、9%等价态；氮磷砷的熔沸点逐渐升高，而磷是固体，故砷也
是固体；而磷的非金属性比砷强，故其最高价含氧酸酸性强于 ;3!7:$，而砷的氧化性比磷
弱，失电子能力比磷强，故其还原性比磷应强。

答：#
例!!在下列反应中，硝酸既表现氧化性，又表现酸性的是（!!）。
（!）=>:和 ;1:3 （"）!?（:;）3 与 ;1:3

（#）;’0和 ;1:3 （6
%%%

%%%
） & #;%% 3 与 ;1:3

解析!有关硝酸所起的反应中，只起酸性作用的 ;1:3，也就是只提供 ;9的硝酸，这

部分1:83 在反应中化合价不变，生成盐。起氧化作用的 ;1:3，就是 ;1:3 分子中在反应
过程中氮元素化合价降低，生成较低价含氮化合物的那部分硝酸。

因此硝酸既表现出酸性，又表现出氧化性的典型特征是有硝酸盐的生成，又有氮元素较

低价化合物的生成。

答：!
例"!下列情况可能引起大气污染的是：" 煤的燃烧；# 工业废气的任意排放；$ 燃

放鞭炮；% 飞机、汽车尾气的排放（!!）。
（!）只有"、# （"）只有#、%
（#）只有"、#、$ （6）"、#、$、%全是
解析!" 煤燃烧生成大量0:’ 等气体，会造成大气污染，是造成酸雨的主要原因。

# 工业废气，如 ;1:3 工业的尾气1:、1:’，;’0:$ 工业的尾气0:’、0:3；炼钢工业的
尾气等都会污染空气。$ 燃放鞭炮和% 飞机汽车尾气都会产生0:’ 等有毒气体，都会引起
大气污染。

污染大气的常见气体有0:’、碳氢化合物及有毒气体#:等。
答：6
例$!阿波罗宇宙飞船是以联氨（1’;$）和1’:$ 为推力源，反应温度达’)&&@，反应

为：’1’;$91’: ’’’$ 31’9$;’:，对于该反应的说法中正确的是（!!）。
（!）属于置换反应 （"）联氨是氧化剂
（#）联氨是还原剂 （6）氮气既是氧化产物，又是还原产物
解析!可以从反应中各元素化合价的变化来找出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物：

’1’;$
8’!!

91’:$
9$

’’’
! !

31’
&

9$;’:
从反应中可知，1’;$ 为还原剂，1’:$ 为氧化剂，1’ 既是氧化产物，又是还原产物。
答：#、6
例%!有一种复盐 !，其分子组成可以表示为：=>0:$·!（1;$）’0:$·";’:，取

-A.&$B盐加入足量的烧碱，加热，产生的气体用,&&CD &A%CE?·D8,硫酸吸收，过量的硫
酸再用’%A%CD ’CE?·D8,的烧碱溶液恰好充分中和，-A.&$B!加入浓烧碱溶液时产生
白色沉淀，在空气中逐渐变为红褐色，滤出后在蒸发皿中加强热，得,A-.B红色粉末，求 !
的分子式。
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解析!求组成复盐的基本粒子=>0:$，（1;$）’0:$，;’:的物质的量：

F5（1;$）’0:$ 的物质的量：

’1F:;9;’0: ’’’$ 1F’0:$9’;’:
所以与1;3 反应的硫酸为：

&A%CE?·D8,+&A,D8’CE?
·D8,+&A&’%%D

’ G&A&’$%CE?

1;9
$ 9:; ’’’8 1;3(9;’:

’1;39;’0: ’’’$ （1;$）’0:$
所以推出下列关系式：

’1;9
$

’CE?
&A&$-CE?

&
!
!

;’0:$
,CE?
&A&’$%CE?

所以-A.&$B复盐中（1;$）’0:$ 的物质的量为：

&A&$-
’ G&A&’$%（CE?）

H5求=>0:$ 的物质的量：
因为 =>0:$ ’’’9’1F:; =>（:;）’)91F’0:$

$=>（:;）’9:’9’;’ ’’’: $=>（:;）3

’=>（:;）3’’’
*
=>’:393;’:

所以推出下列关系式：

’=>0:$
’CE?

&A&’$%CE?!
!

&
!
!
!

=>’:3
,CE?
,A-.B

,.&B·CE?8,

即-A.&$B复盐中含=>0:$!&A&’$%CE?
I5求水的物质的量：

-A.&$B8&A&’$%CE?+,%’B／CE?8&A&’$%CE?+,3’B／CE?
,*B／CE? G&A,$)CE?

基本粒子最简物质的量整数比：

=>’0:$J（1;$）’0:$J;’:G&A&’$%J&A&’$%J&A,$)G,J,J.
实际物质的量比等于化学计量数比，!复盐的分子式为：=>0:$·（1;$）’0:$·.;’:

"练习一#（!级）

!!#5关于氮族元素的说法正确的是（!!）。
（!）全部是典型的非金属
（"）主要化合价为83、93和9%价
（#）随着核电荷数的递增，得电子能力逐渐减弱
（6）非金属性比相应的同周期其他元素都要强

!5下列排列顺序不正确的是（!!）。
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（!）原子半径!<+!7 （"）非金属性!1+<
（#）稳定性!1;3+<;3 （6）酸性!;3<:$+;3!7:$
"5下列反应中，氮元素被还原的是（!!）。

（!）1’93;’
催化剂

, -...
高温高压

’1;3 （"）1’9:’’’’
放电
’1:

（#）’1: ,-’ 1’:$ （6）3KB91’’’’
点燃
KB31’

$5下列氮肥中含氮量最高的是（!!）。
（!）1;$1:3!!!（"）#:（1;’）’!!!（#）1;$#?!!!!（6）（1;$）’0:$
%5砷为第四周期!!族元素，根据它在周期表中的位置推测，砷不可能具有的性质是
（!!）。
（!）可以有83、93、9%等多种化合价
（"）砷在通常状况下是固体
（#）!7’:% 对应水化物的酸性比 ;3<:$ 弱
（6）砷的还原性比磷弱

&5下列跟氮的用途无关的是（!!）。
（!）制化肥 （"）充填灯泡 （#）保存粮食 （6）作为致冷剂

’5把少量空气依次通过1F:;溶液、浓;’0:$ 和灼热的铜网，最后收集到的气体主要
成分是（!!）。
（!）干燥的空气 （"）氧气 （#）氮气 （6）稀有气体

(5下列变化中不属于氮的固定的是（!!）。
（!）豆科植物根瘤菌可使空气中的氮气变成氨气
（"）雷击可使氮气变成一氧化氮
（#）工业上合成氨
（6）分离液态空气中的氮气

)5将燃烧着的镁条插入下列气体中，镁条不能继续燃烧的是（!!）。
（!）:’ （"）#?’ （#）1’ （6）!L
#*5下列能说明红磷和白磷两种单质是由磷元素组成的是（!!）。
（!）红磷无毒，白磷有毒
（"）白磷易溶于#0’，红磷不溶于#0’
（#）白磷和红磷燃烧后，都生成五氧化二磷
（6）白磷和红磷在一定条件下可以互相转变

##5下列叙述正确的是（!!）。
（!）<’:% 可干燥1;3、;’0、#:’、;#?、;’ 等气体
（"）纯磷酸是无色透明、难挥发的液体，能和水以任意比混溶
（#）<’:% 是磷酸和偏磷酸的酸酐
（6）白磷转化为红磷是物理变化

#!5能与1F;’<:$ 作用生成白色沉淀的溶液是（!!）。
（!）（1;$）’#:3 （"）#F（:;）’
（#）#F#?’ （6）浓;’0:$
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#"5&A,CE?的红磷在一定量的氯气中燃烧，其质量增加,%B，所生成的物质是（!!）。
（!）<#?3 和<#?% （"）只有<#?3
（#）只有<#?% （6）无法确定

#$5误服白磷可用#M0:$ 溶液解毒，反应为#<9$#M0:$9%;’ ’’’: &#M3<9’;3<:$
9(;’0:$，其中磷前的化学计量数#是（!!）。
（!）) （"）,, （#）,3 （6）-
#%5氮族元素包括（元素符号及名称）!!!、!!!、!!!、!!!、!!!，它们位
于周期表中第!!!!族，其中最稳定的单质是!!!!。

#&5下列所给的氮的化合物中，氮的化合价有!!!!种价态，参加反应时氮元素只有
氧化性的是!!!，只有还原性的是!!!!，既有氧化性，又有还原性的是!!!!!!
!!!!!!。

" 1’!# 1;3!$ 1:!% 1’:!’ 1’:%!( 1:’!) 1’:3!* 1’:$
#’5红磷除用于制农药外，主要用于制造!!!!，火柴头上的物质一般是!!!和易
燃物，军事上还用磷来制造!!!!!!!!。

#(5比较下列各对物质的性质强弱或高低：
（,）;3<:$ 比 ;3!7:$ 的酸性!!!!。
（’）1;3 比<;3 稳定性!! !!!。
（3）1’ 比:’ 的沸点!!!! !!!!。
（$）0H比"N的金属性!!! !!!。

!第#)题"

#)5!、"、#、6四种主族元素，在周期表中的位置关系可表示如右。已
知!原子最外电子层有%个电子，"元素的单质常温下是气体，则：
（,）!是!!!!元素，"是!!!!元素，#是!!!!元素，6是

!!!!元素。
（’）!、(、"、#中，原子半径最大的是!!!!!。
（3）!、(、#中，它们的氢化物最不稳定的是!!!!!。

!*5某元素氢化物的化学式为 O;3，已知该元素的最高价氧化物中氧的质量分数为

%.A3P，且原子核内中子数比质子数多,个，试确定该元素的名称及在周期表中的位置。

!#5已知某硫酸铵化肥样品，氮的质量分数为,-A’P，求该化肥中硫铵的质量分数？

!!5,&&CD的试管中充满1:’ 和1’，倒置于水槽中，最后剩余气体为)&CD，问原1:’
的体积为多少毫升？

!"5,’CD1:的试管倒置于水中，通入一定量的:’ 充分反应，试管内体积为$CD，则
通入氧气的体积可能为多少毫升？

!$5体积为,&CD的试管中，充满1:’ 和:’ 的混合气体，倒立于水槽中，若最后剩余

,CD气体，则原混合气体中1:’ 的体积为多少毫升？

"练习二#（!级）

!!#5下列对于氨气的叙述中，正确的是（!!）。
（!）无色无味的气体 （"）不容易液化
（#）一般不能在空气中燃烧 （6）跟酸反应时都冒白烟

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!5在通常情况下可以共存，并且都能用浓硫酸来干燥的一组气体是（!!）。
（!）#:’、;’、0:’ （"）1:、1:’、:’
（#）1;3、#?’、#:’ （6）#:、1:’、1;3
"5同温同压下，相同体积的下列气体质量最大的是（!!）。
（!）氨 （"）氮气 （#）一氧化氮 （6）二氧化氮

$5在标准状况下，用充满氨气的烧瓶做喷泉实验，当水充满整个烧瓶后，烧瓶内氨水的
物质的量浓度大约是（!!）。
（!）&A’-CE?／D （"）&A&$%CE?／D
（#）&A%CE?／D （6）,CE?／D
%5常温下有一体积固定的密闭容器中充入等体积的两种气体，当充入下列哪一组的两
种气体时，容器内的压强最大（!!）。
（!）1;3、;#? （"）1’、;’ （#）1:、:’ （6）;’0、0:’
&5铵盐不一定具有的性质是（!!）。
（!）都是白色晶体 （"）加热时均能分解产生氨气
（#）都易溶于水 （6）与碱共热都产生氨气

’5,’&@时碳酸氢铵完全分解产生的气态混合物，其密度是相同条件下氢气密度的
（!!）。
（!）-.倍 （"）$*倍 （#）,3A’倍 （6）3’倍

(5现有硫酸铵、氯化铵、硫酸钠、氯化钾四种溶液，现用一种试剂加以鉴别，该试剂是
（!!）。
（!）1F:; （"）"F（:;）’ （#）"F#?’ （6）1F’0:$
)5下列各组离子不能在溶液中大量共存的是（!!）。
（!）1F9、1;9

$ 、1:83 、#?8 （"）1F9、1;9
$ 、#?8、:;8

（#）"F’9、1F9、1:83 、#?8! （6）1;9
$ 、1F9、0:’8$ 、#?8

#*5（1;$）’0:$ 在强热条件下分解，生成1;3、0:’、1’ 和 ;’:，反应中生成氧化产
物和还原产物的物质的量之比是（!!）。
（!）,J3 （"）’J3 （#）,J, （6）$J3
##5加热试管中的1;$#?晶体，发现它没有经熔化就直接变为气体，气体在试管上部
又变为1;$#?晶体，这个变化是（!!）。
（!）可逆反应 （"）先蒸发，后凝固
（#）先分解，后化合 （6）升华

#!5制取下列气体时，发生气体的装置类型相同的是（!!）。
（!）#:’、:’ （"）;#?、#?’ （#）:’、1;3 （6）#?’、;’0
#"5含有下列某种物质的硫酸铵，经测定氮的质量分数为’&A,.P，则这种硫酸铵中可
能混有（!!）。
（!）1;$1:3 （"）1;$;#:3 （#）#:（1;’）’ （6）1;$#?
#$5氨分子的电子式是!!!!!，其分子结构是呈!!!!!形。

#%5把一集满氨气的试管用大拇指堵住管口，管口向下倒拿着放到盛水的烧杯里去（已
滴入几滴酚酞指示剂），把大拇指放开，看到水面!!!!!!!，并显!!!!色，这是由
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于!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

#&5现有下列气体：#?’、:’、1’、;’、;#?、1:、#:、#:’、0:’、;’0、1;3。
（,）与水能形成“喷泉”实验的气体是!!!!!!!!!!!!!!!!。
（’）可用排水法收集的有!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。
（3）在空气中能燃烧的有!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。
（$）不能用浓硫酸干燥的有!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!。

#’5有!、"、#三种气体。!无色，在一定条件下可与氧气反应生成"；"是不成盐氧
化物，能与氧气进一步反应生成#；!、#气体皆易溶于水，其水溶液的酸碱性恰好相反。
则：!是!!!!!，"是!!!!!，#是!!!!!。

"练习三#（!级）

!!#5下列有关浓的盐酸、硝酸、硫酸的叙述正确的是（!!）。
（!）一定都是无色液体 （"）都易挥发且具有刺激性气味
（#）常温下都可用铁、铝容器盛放 （6）都是易溶于水的强酸

!5下列有关硝酸的性质和用途的说法中，正确的是（!!）。
（!）金属锌和稀硝酸反应可置换出氢气
（"）常用 ;1:3 来制取炸药、农药和化肥
（#）打开盛放浓硝酸的试剂瓶盖时会产生白烟
（6）硝酸是一种强氧化性的强酸，所以能溶解金子

"5实验室里不需要放在棕色瓶中的药品是（!!）。
（!）!B1:3 （"）浓;1:3 （#）氯水 （6）氨水

$53A’B铜放入,&&CD &A’CE?／D硝酸中充分反应后，被还原的硝酸的物质的量是
（!!）。
（!）&A&33CE? （"）&A&&%CE? （#）&A&,3CE? （6）&A&’CE?
%5从降低成本和减少环境污染的观点出发，制取硝酸铜的最好方法是（!!）。
（!）#M与浓 ;1:3 反应 （"）#M与稀 ;1:3 反应
（#）#M:与 ;1:3 反应 （6）#M与!B1:3 溶液反应

&5“酸雨”是由于人类向大气排放的0:’ 和 1:)被大气中的水蒸气溶解而形成的，下
列生产活动中可看作“酸雨”污染源的是（!!）。
（!）火力发电厂的煤燃烧 （"）汽车气缸中汽油或柴油的燃烧
（#）接触法制取硫酸向大气排放的尾气 （6）以上都是

’5下列大气污染物中，能与人体中血红蛋白作用而引起中毒的气体是（!!）。
（!）0:’ （"）1: （#）1:’ （6）#:

(5*CD#:’ 和1:的混和气体通过足量的1F’:’，气体体积减至*’ CD
，则原混和气

体中#:’ 和1:的体积比可能是（!!）。
（!）’J3 （"）,J, （#）*J) （6）$J)
)5下列物质中，和水反应产生气体，且水在反应中既不是氧化剂，也不是还原剂的是
（!!）。
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（!）=’ （"）1F’:’ （#）0:3 （6）1:’
#*5工业上浓缩%&P的硝酸时常用的吸水剂是（!!）。
（!）浓;’0:$ （"）<’:% （#）KB（1:3）’ （6）碱石灰

##5接触法制硫酸和氨氧化法制硝酸都要用到的设备是（!!）。
（!）合成塔 （"）吸收塔 （#）氧化炉 （6）沸腾炉

#!5现有$CE?1;3 与)CE?:’，用它们作为原料，在理论上最多可制得硝酸的物质的
量为（!!）。
（!）$CE? （"）3A%CE? （#）’A.CE? （6）,A3CE?
#"5我们通常把浓度在-*P以上的硝酸叫!!!!!!。在常温下，放置日久的纯净
浓硝酸往往呈黄色，原因是!!!!!!!，该反应的化学方程式!!!!!!!!!!!
!!!!!!!。

#$5王水是!!!!!和!!!!!的混合物，它能溶解不被浓硝酸所溶解的金属，如

!!!!和!!!!。

#%5有 ;’、:’、#?’、;#?、;’0、1;3、1:、1:’、0:’ 等九种气体，根据下列事实判
断这九种气体。

" !、"、#三种气体难溶于水，其他都能溶于水，Q和/更易溶于水；# 在稀硝酸酸
化了的!B1:3 溶液中，分别通入各种气体，6、Q、;立即生成沉淀；$ 在酸化的#M0:$
溶液中，通入各种气体，只有 ;立即出现沉淀；% !与6混合后，用强光照射，立即爆炸生
成Q；’!与#反应可得;’:；(Q与/两气体相遇生成白烟；) 无色气体"和#接触
生成红棕色=，=溶于水后红棕色褪去，把该浓溶液加热又出现红棕色。则：

!是!!!，"是!!!，#是!!!，6是!!!，Q是!!!，=是!!!，4是

!!!，;是!!!，/是!!!。

#&5实验室制取挥发性酸，一般是用该酸的可溶性盐（固体）与难挥发性酸反应，如制取
硝酸的化学方程式为!!!!!!!!!!!!，硝酸的酸酐是!!!!。

#’5取银和铜组成的合金3B溶于硝酸，并用少量水稀释后，加入,A&CE?／D氯化钠溶液

’&CD，恰好使银全部生成沉淀。求合金中铜、银的质量分数为多少？

#(5把,A-’B铜投入盛有一定量浓 ;1:3 的试管中，当在标准状况下收集到,A,’D气
体时，金属铜恰好全部消耗。写出有关化学方程式，并求反应中消耗硝酸的物质的量。

#)5氨氧化制硝酸时，如果由氨制成1:的转化率是-.P，由1:制成硝酸的转化率是

-’P，,&R氨可以制备%&P的硝酸多少吨？（设1:循环使用）

!*5在’)-CD的水中溶解,’,B硝酸铜的结晶水合物，现测得铜离子占溶液的质量的

*P。求该硝酸铜结晶水合物的化学式。

"练习四#（!级）

!!#51F31和水反应生成1;3 和1F:;，下列叙述中，正确的是（!!）。
（!）1F31是还原剂 （"）该反应不是氧化还原反应
（#）1;3 是还原产物 （6）水是氧化剂

!5在铜和稀硝酸的反应3#M9*;1: ’’’3 3#M（1:3）’9’1:(9$;’:中，被氧化和
被还原的物质的质量比是（!!）。
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（!）3+.$J*+.3 （"）*+.$J3+.3
（#）3+.$J’+.3 （6）’+.$J3+.3
"5在氧化还原反应 ’’’309.S:; S’0:39’S’093;’:中，被氧化与被还原的硫原
子数之比为（!!）。
（!）,J’ （"）’J, （#）,J, （6）3J’
$5下列氧化还原反应方程式正确的是（!!）。
（!）’KT:8$ 9;’:’9.; ’’’9 ’KT’993:’(9$;’:
（"）’KT:8$ 93;’:’9.; ’’’9 ’KT’99$:’(9.;’:
（#）’KT:8$ 9%;’:’9.; ’’’9 ’KT’99%:’(9*;’:
（6）’KT:8$ 9);’:’9,&; ’’’9 ’KT’99%:’(9,’;’:
%5硫酸铵在强热条件下分解，生成氨、二氧化硫、氮气和水，反应中生成的氧化产物和
还原产物的物质的量之比是（!!）。
（!）,J3 （"）’J3 （#）,J, （6）$J3
&5配平：KB9;1:3———KB（1:3）’91’:9;’:
’5配平：=>09;1:3———=>（1:3）391:90:’9;’:
(5配平：<91F:;———1F3<:$91F3<9;’:
)5配平：09#9S1:3———#:’9S’091’
#*5配平：S’#L’:)9;#?9;’0———S#?9#L#?3909;’:
##5配平：KT（1:3）’91F"N:39;1:3———1FKT:$9"N（1:3）’91F1:39;’:

#!5配平 // //： &

#;
//

3

9SKT:$9;’0:$———S’0:$9KT0:$9;’ // //:9 &

//
#::;

#"5配平：1F’0)91F#?:91F:;———1F’0:$91F#?9 ! !!

#$5配平：!"9")+———"!9!,8

#%5下列反应可用于检查司机是否酒后驾车，请配平：

S’#L’:)9#;3#;’:;9;’0:$———#L’（0:$）39#;3#::;9S’0:$9;’:
#&5将,)$BKT:’ 加到足量的3.A%P的盐酸中，在加热条件下完全反应。试计算：
（,）生成#?’ 多少克？
（’）有多少克 ;#?被氧化？
（3）将所得的气体全部用石灰乳吸收，可得漂白粉多少克？

#’5含铬（9.价）的化合物是目前世界上公认的致癌物之一。某废水中9.价铬主要
以#L’:’8) 离子的形式存在，处理含铬废水最有效、最经济的方法是向废水中投入=>0:$·

);’:，使9.价铬还原为#L39，再使生成的#L39、=>39转化为沉淀而除去。有关氧化还原
反应方程式为：#L’:’8) 9=>’99;9———#L399=>399;’:。某厂排出的废水中含#L’:’8)
的质量分数为&A&’,.P，请问要处理,&R这样的废水需要绿矾多少克？

"练习五#（!级）

!!#5.A$B#M与3A’B0在加热条件下充分反应后，其结果叙述正确的是（!!）。
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" 铜有剩余!# 硫有剩余!$ 产物只有硫化铜!% 产物只有硫化亚铜!’ 反应中
转移了&A,CE?电子
（!）全部 （"）"、$、’ （#）"、%、’ （6）#、%、’
!5%&CD ,*CE?／D的硫酸中加入足量的铜片并加热，被还原的硫酸的物质的量为
（!!）。
（!）等于&A-CE? （"）大于&A$%CE?，小于&A-CE?
（#）等于&A$%CE? （6）小于&A$%CE?
"5’$CD;’0在3&CD:’ 中燃烧，在同温同压下，得到的0:’ 体积为（!!）。
（!）’$CD （"）3&CD （#）’&CD （6）,*CD
$5向,CE?／D的1F:;溶液,&&CD中通入,A.*D0:’（标准状况），则在溶液中存在的
溶质为（!!）。
（!）1F’0:3、1F;0:3 （"）1F’0:3、1F:;
（#）1F’0:3 （6）1F;0:3
%5实验室用下列两种方法制氯气：" 用含 ;#?,$.B的浓盐酸与足量的 KT:’ 反应；

# 用*)BKT:’ 与足量的浓盐酸反应。则所得氯气（!!）。
（!）"比#多 （"）#比"多 （#）"、#相等 （6）无法比较

&5在标准状况下，将’A*D;’0气体溶于水制成,D溶液，则这种氢硫酸的物质的量浓
度为!!!CE?／D。为使这些氢硫酸全部转化为 1F;0，应加,P的 1F:; 溶液!!!B。
若将这些1F;0全部转化为1F’0，还应加,&P1F:;溶液!!!!B。若在原氢硫酸溶液
中加入)B的1F:;固体，则反应后溶液的溶质及相应物质的量为!!!!!!!!!!。

’5常温下，向某真空容器中通入#CE?0:’ 和$CE?;’0气体，充分反应。（,）若

#G3，则当$G!!!!时，容器内气体密度最小。（’）若’#+$，则反应后氧化产物与还原
产物的质量差为!!!!!!。（3）若%#-$，且反应后氧化产物和还原产物质量之和为

$*B，则#.$G!!!!。

(5将!B铁粉与"B硫粉混合均匀，隔绝空气加热，待反应结束后冷却，加足量稀硫
酸，产生气体质量为多少克？

)5将’A*B铁丝与%A.B氯气充分反应后，生成的新物质是多少克？

#*5在含有氢氧化钙3A)B的石灰水中通入3A3B二氧化碳气体，能生成多少克沉淀物？

##5含=>0’*&P的硫铁矿，燃烧时损失硫%P，由0:’ 氧化成0:3 时利用率为--P。
问生产,R-*P的硫酸需这种硫铁矿多少吨？

#!5某工厂每天要燃烧掉含硫,A.P的烟煤,&&R，其排出的二氧化硫会污染环境。如
果将二氧化硫回收生产硫酸，则变废为宝。试计算理论上该厂每天要生产-*P的硫酸多少
吨？

"单元自测#（!级）

!!一#选择题 （每小题3分，共3.分）

#5下列各组物质中，属于同素异形体的是（!!）。
（!）红磷和白磷 （"）,’#和,$#
（#）;’:和6’: （6）:’ 和:3
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!5检验铵盐时，可将待测物少许放入试管中，然后（!!）。
（!）加热，将湿润的红色石蕊试纸放在试管口检验
（"）加水溶解，用红色石蕊试纸测其溶液
（#）加入碱液，加热，滴入酚酞试液
（6）加入1F:;溶液，加热，将湿润的红色石蕊试纸放在试管口检验

"5有四种无色溶液，它们分别是（1;$）’0:$、1;$#?、1F3<:$、1F1:3。下列试剂
中，可用于鉴别它们的是（!!）。
（!）"F#?’ 溶液 （"）1F:;溶液
（#）"F（:;）’ 溶液 （6）!B1:3 溶液

$51:’ 与水的反应中，1:’ 是（!!）。
（!）硝酸的酸酐 （"）只是氧化剂
（#）既是氧化剂，又是还原剂 （6）只是还原剂

%5下列离子方程式书写错误的是（!!）。
（!）铜和稀硝酸反应!3#M9*;99’1:8 ’’’3 3#M’99’1:(9$;’:
（"）氧化铜和硝酸反应!#M’99:’89’; ’’’9 #M’99;’:

（#）铵盐和苛性钠溶液共热!1;9
$ 9:;8’’’

*
1;3(9;’:

（6）大量 ;3<:$ 中滴加数滴烧碱液!;3<:$9:; ’’’8 ;’<:8$ 9;’:
&5灯泡内及贮存粮食、水果的仓库内可用的保护气是（!!）。
（!）:’ （"）1’ （#）;’ （6）1:
’5下列各组微粒因发生氧化还原反应而不能大量共存的是（!!）。
（!）1:83 、=>’9、;9、#?8! （"）#F’9、S9、1:83 、;<:’8$
（#）1;9

$ 、0:’8$ 、1F9、;9! （6）0’8、#:’83 、#M’9、;9

(5在标准状况下，用一充满氨气的烧瓶做喷泉实验，当水充满整个烧瓶后，瓶内氨水的
物质的量浓度（假定瓶内氨水不扩散）约为（!!）。
（!）,CE?／D （"）&A$CE?／D
（#）&A&$%CE?／D （6）&A&’-CE?／D
)5在反应%1;$1: ’’’3 $1’9’;1:39-;’:中，发生氧化反应的氮元素与发生还
原反应的氮元素的物质的量之比为（!!）。
（!）3J% （"）%J3 （#）%J$ （6）$J%
#*5&A&%CE?／D#F#?’ 溶液与&A&.CE?／D!B1:3 溶液等体积混合后，溶液中离子浓度
由大到小的顺序是（!!）。
（!）%（#F’9）+%（1:83 ）+%（!B9）+%（#?8）
（"）%（!B9）+%（#?8）+%（#F’9）+%（1:83 ）
（#）%（1:83 ）+%（#?8）+%（#F’9）+%（!B9）
（6）%（1:83 ）+%（#F’9）+%（#?8）+%（!B9）

##5氮的氧化物1):,能跟灼热的铁反应生成=>3:$ 和1’。将’CE?1):,通过%&&B
灼热的=>粉，充分反应后生成,CE?1’ 和,CE?=>3:$，则氮的氧化物化学式为（!!）。
（!）1: （"）1:’ （#）1’: （6）1’:3
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