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����有位大学校长曾说过：“我们教育学生就象猎人学打猎一样，要教会他们如何使用猎枪，而不是老让他们带

‘干粮’”。教学的根本目的是让学生掌握知识，将知识转化为一种工具，并最终运用这个工具去解决实际问题。

如果说“熟练使用猎枪”是猎人生存的基本保证，那么“灵活运用知识”一定是学习成功的必然要求。

修订后的《课程标准》和《考试说明》要求，教学应以教会学生如何学、学会如何用为主要任务，高考以考查学

生能力为目标。提高素质，训练能力是新世纪人才培养的基本要求。

“学案”即是以“学”为主的学习辅导方案。它的科学之处在于以学生为本，充分调动学生的学习积极性，发挥

学生的主体作用，全面培养学生的学习兴趣，挖掘学生的学习潜能。让学生在主动研究、思考和探索的情境中学

习，使学生能准确理解和牢固掌握理论知识，并最终形成灵活运用知识的能力。

《高中同步测控优化设计》系列丛书以其独到的设计理念、对新教材的准确把握和高效实用的性能受到广大

师生的厚爱，品牌地位已经确立。策编人员与时俱进，开拓创新，经过共同努力，新版丛书又将呈现出更高的品位

和全新的面貌。新版《高中同步测控优化设计》丛书，以“学案”式理论为指导，推广和实施科学、高效的最新学习

辅导方略。学习的关键是学生如何学，“教会学生如何学、如何用”是教学的最终要求，也是本丛书策划设计的基

本点。

本次修订有以下创新：第一、对原［学习目标］栏目进行改造，由过去对大纲要求的简单陈述，改之以问题的方

式设置一些思考性、探索性、实用性的课前问题。第二、“知识梳理”要求将要点内容以框架形式列出，对其重要概

念、规律和方法设计成填空或填表，由学生在预习课本，复习教材的基础上完成。第三、根据各学科特点，分别增

设“问题探索”、“研究性学习”、“导学诱思”、“自学导引”、“创新训练”、“语篇领悟”、“提纲优化”、“要点扫描”、“学

后反思”等自学性、研究性、开放性栏目。

本次修订凸显以下特色：

吸引新成果��创设新模型��传统教辅模式存在“重教轻学”的弊端，栏目设置往往忽视对学生的学习积极性

的培养，缺乏学习方法的研究与指导。本次修订力求保留成熟而稳定的“优化设计”特色，在广泛听取读者建议，

吸纳最新教研成果的基础上，成功地将“学案”式教辅理论用于指导丛书的策划和设计，旨在为广大师生提供一套

实用、创新、科学和高效的教学辅导精品。

尊重学习规律��精心设置梯度��本丛书力求遵照同步教学的客观规律，在体例设置、内容安排、方法应用、训

练考查等方面都充分考虑学生的实际，由浅入深，循序渐进，逐步提高；并适度、战略性地把握高考动向和要求，在

同步教学中逐步渗透高考意识。

着眼教学实际��力求科学实用��本丛书紧密结合新教材实际，内容设计、章节划分均符合教学使用习惯，充

分体现“同步”意义。各科均增加了课后或章后训练习题，并严格控制各种试题的难度和深度，力求更大程度地满

足不同层次学生的训练需求。同时，“���”（《学生用书》�《教师用书》）设计模式，为广大教师的课堂教学及课后

辅导都提供了有益的参考和帮助。
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本书为高一物理上册。本书以单元为编写单位，设置以下主要栏目：

P诱思导学Q以设问方式提出一些源于课本，又不拘于教材范围的开放性、运用性、趣味性问题。引导学生学

习，启发学生思考，通过问题培养自主探索，学用结合的能力。

P知识回顾Q系统梳理本节知识框架，将知识要点或重要规律设计成填空，由学生在预习课本的基础上，归纳

完成。旨在训练学生主动、自觉学习的良好习惯。

P疑难辨析Q提炼学习中常见的疑点、难点问题，并引导学生展开分析思辨。力争对问题抓得住，讲得清，最终

突破难点、扫清障碍。

P应用指导Q精选典型例题，展示实际应用，点拨思路，讲清方法，给出规范解答。题后点评或小结能总结规

律，扩充变式，适度延伸，举一反三，学会应用。

P同步练习Q分设“巩固性”与“提高性”题组。“巩固性题组”功能是巩固基础，加深理解，简单应用。“提高性

题组”则注重运用，适度综合，培养与提高学生分析解决问题的能力。

P阅读思考Q精选科技、生产、生活中的物理知识和现象，展示理论应用水平。激发学生的学习兴趣，拓展视

野。

全体策编人员殷切期待广大读者对丛书提出宝贵意见。无边的学海仍然警示着我们，只有不懈努力，才会不

断前进。
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了推力K而乙对甲没施加推力

C�甲对乙施加了力的作用K甲是施力物体K同时也是受力
物体

D�带正电的甲球吸引带负电的乙球K那么乙球也吸引甲
球K但是磁铁吸引铁块K而铁块不会吸引磁铁

E�力不能离开物体单独存在

����下述各力中K根据力的性质命名的是 I����J������

B�重力 ��C�拉力 ��D�阻力 ��E�摩擦力

����在图�����甲中木箱的Q点K用与水平方向成���角斜向
上的���O的力拉木箱N在图�����乙中木块的R点K用
与竖直方向成���角斜向上的��O的力把木块抵在墙壁
上�试作出甲Ð乙两图中所给力的图示K并作出丙图中电灯
所受重力和拉力的示意图�

图�����

提高性题组

����用手按图钉对墙壁产生��O的压力K这个压力的施力物体
是 K受力物体是 �

����射出的箭飞速前进K它是否受到向前的冲力？为什么？

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

�



此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



B�一定垂直于地面 ��C�一定垂直于平面

D�一定指向地心 ����E�一定竖直向下

����用弹簧秤竖直悬挂一个静止的小球K下面说法正确的是
I����J
�

����������������������

B�小球对弹簧秤的拉力就是小球的重力

C�小球对弹簧秤的拉力大小等于小球的重力大小

D�小球的重力的施力物体是弹簧秤

E�小球的重力的施力物体是地球

����下列叙述中正确的是 I����J������������

B�只有静止的物体才受重力

C�空中飞行的子弹受重力作用

D�重力就是物体对水平桌面的压力

E�静止时物体对水平桌面的压力大小等于重力

����重力与质量的关系式为 N一个��lh的人K其重力
为 N如果这个人在h��hL�的月球上K他的重力变
为 �

����试画出图�����中各物体所受重力的示意图K并用H表
示出来�

图�����

提高性题组

图�����

����把一条盘在地上K长为M的质量分布均匀
的软绳向上提起K当绳刚好拉直时K它的
重心位置升高了 N把一边长为M
的正方形均匀质薄板BCDEI图�����
所示J绕D点翻到对角线BD处于竖直位
置时K其重心升高了 �

����如图�����所示Ko块厚度为e的相同的砖块K靠在一起
平放在地面上K今将它们一块一块向上迭起来K这堆砖的重
心升高了多少？

图�����
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U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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四、摩擦力

��只有运动的物体才受到滑动摩擦力作用吗？

��只有静止的物体才受到静摩擦力的作用吗？

��摩擦力一定是阻力吗？

��摩擦力一定跟压力成正比吗？

��在两个物体的接触面上有压力一定有摩擦力吗？有摩擦
力一定有压力吗？

��在同一接触面上产生的弹力和摩擦力有什么关系？

��人走路时K路面对脚的摩擦力是静摩擦力还是滑动摩擦
力？这一摩擦力是动力还是阻力？

��汽车运动时所受的牵引力是什么性质的力？

��试想M如果没有摩擦力K世界会是什么样子？

��滑 动 摩 擦 力M一 个 物 体 在 另 一 个 物 体 表 面 上

���������������������� 的 时 候K 要 受 到 另 一 个 物 体

������������ 的力K这种力叫做滑动摩擦力�
I�J滑动摩擦力产生的条件

� 接触面����N� 两物体相互���� 且存在����N� 两物体
间有���������

I�J滑动摩擦力的方向
总是沿着��������������K且与������ 的方向相反�
I�J滑动摩擦力的大小 ��� 滑动摩擦定律
滑动摩擦力跟���� 成正比K也就是跟一个物体对另一个物

体表面的垂直作用力成正比�
G��Go

�为动摩擦因数K取决于两物体的���� 和接触面的������K
与接触面的面积�����

计算动摩擦因数可运用��
G
Go
�动摩擦因数是两个力的比

值K没有单位�动摩擦因数是属性物理量K与公式中的摩擦力G
及压力Go 无关K不能说成�与G 成正比K与Go 成反比�
��静摩擦力M当一个物体在另一个物体的表面上有����
时K所受到的另一个物体对它的阻碍作用K叫静摩擦力�

I�J静摩擦力产生的条件

� 接触面����N�两物体����且存在����N� 两物体间有

�������������
I�J静摩擦力的方向
沿着������������K跟物体������������ 的方向相反�
I�J静摩擦力的大小
静摩擦力的大小随着外力的增大而����K当外力增大到使

物体处于将动未动的状态时K静摩擦力达到��������� 最大静
摩擦力Gn�故静摩擦力G随着外力的变化而在�� _�G0� ����
的范围内变化�静摩擦力与压力并不成正比K最大静摩擦力才与
压力成正比�本章的问题中K物体都处于平衡状态K通常用二力
平衡的知识来求解摩擦力的大小�

计算静摩擦力的大小时K切记一定不能用G��GO�

图�����

��在理解摩擦力的概念和
判断摩擦力的方向时K要注意
�相对
����

�二字�I�J从产生条件
看K滑动摩擦力产生在相互挤压且相对

����
滑动的物体之间K那么并

非只有运动的物体才受到滑动摩擦力作用K
W�W�W�W�W�W�W�
静止的物体也可以

W�W�W�W�W�W�
受到滑动摩擦力�例如K一物体在静止的桌面上滑动K不仅运动
的物体受到了滑动摩擦力作用K静止的桌面也受到了滑动摩擦
力的作用�从力的方向看K滑动摩擦力的方向沿接触面的切线K
总跟相对运动

��������
方向相反K并非总跟运动

����
方向相反�例如K如图

�����所示K木块B沿木板C表面以速度wB 向右滑动K木板C
沿光滑地面以速度wC 向右滑动KwB `�wCK则B相对于C向右滑
动K所以它所受的摩擦力方向向左K阻碍B相对C 的滑动K而C
相对于B向左滑动KC所受的滑动摩擦力向右K也是阻碍C相对
于B的运动K但对C向右的运动来说K这一摩擦力却是动力�可
见K滑动摩擦力的方向可能和物体的运动方向相反K充当阻力N
也可能和物体的运动方向相同K充当动力N还可能和物体的运动
方向不在一条直线上�总之K滑动摩擦力的方向跟物体的运动

����
方

向间不存在必然的关系K跟物体的相对运动
��������

方向才有必然关系�

图�����

I�J静摩擦力产生在相互接触挤
压且有相对运动趋势的物体之间K但
并非只有静止的物体才受到静摩擦力

作用K例如K如图�����所示KBÐC两物体叠放在一起K在B上
施加一水平拉力K使BÐC一起沿水平地面匀速运动K则B相对C
有向右滑动的趋势K故它受到向左的静摩擦力K而C相对于B有
向左滑动的趋势K故C受到向右的静摩擦力�从该例可以看出K

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
运动的物体也可以受到静摩擦力作用K静摩擦力可以是阻力K也
可以是动力�跟滑动摩擦力一样K静摩擦力的方向和物体的运动

����
方向也没有必然关系K跟物体相对运动

��������
趋势的方向才有必然关

系I总是相反J�
��静摩擦力方向的判断
静摩擦力的方向沿着两物体接触面的切线K与相对运动趋

势相反K而相对运动趋势的方向又难以判断K这就使静摩擦力方
向的判断成为一个难点�同学们可以采用下列方法判断静摩擦
力的方向M

I�J用假设法判断静摩擦力的方向

图�����

我们可以假设接触面是光滑的K判断
物体将向哪滑动K从而确定相对运动趋势
的方向K进而判断出静摩擦力的方向�
例如K如图�����所示K物体B静止

在斜面C 上K要判断B所受静摩擦力的方
向K可以假设斜面光滑K则物体将沿斜面下滑�说明物体静止在
斜面上时有相对斜面向下滑的趋势K从而判定B所受的静摩擦
力方向沿斜面向上�

�
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图�����

����I�J根据物体的运动状态判断静摩擦
力的方向

���� 例如K如图�����所示K在拉力G作
用下KBÐC一起在水平地面上做匀速运动K
对B来说K它在水平方向受到向右的拉力G而处于平衡状态K
根据平衡条件知KB必然受沿BÐC接触面向左的静摩擦力作用�
由于物体C相对地面向右滑动K所以C在地面上受到向左的滑
动摩擦力作用K根据平衡条件可知在BÐC接触面上KC受到向右
的静摩擦力作用�

图�����

P例�Q如图�����所示K一辆汽车在
平直公路上K车上有一木箱K试判
断下列情况中K木箱所受摩擦力的
方向�
I�J汽车由静止加速运动时I木箱和车面无相对滑动JN
I�J汽车刹车时I二者无相对滑动JN
I�J汽车匀速运动时I二者无相对滑动JN
I�J汽车刹车K木箱在车上向前滑动时N
I�J汽车在匀速过程中突然加速K木箱在车上滑动时�
解析MI�J木箱随汽车一起由静止加速运动时K假设二者的
接触面是光滑的K则汽车加速时K木箱由于惯性要保持原有
静止状态�因此它将相对于汽车向后滑动K而实际木箱没有
滑动K说明木箱有相对汽车向后滑动的趋势K所以K木箱受到
向前的静摩擦力�
I�J汽车刹车时K速度减小K假设木箱与汽车的接触面是光
滑的K则木箱将相对汽车向前滑动K而实际木箱没有滑动K说
明木箱有相对汽车向前滑动的趋势K所以木箱受到向后的静
摩擦力�

图�����

I�J木箱随汽车一起匀速运动时K二者无相对
滑动K假设木箱受水平向右的摩擦力K则其受
力如图�����所示K跟木箱接触的物体只有
汽车K汽车最多能对它施加两个力I支持力G�
和摩擦力G�JK由二力平衡条件知MG� 与H抵
消K但没有力与G�抵消K不能做匀速直线运动K
这与题意矛盾K所以假设错误K即木箱不受摩擦力�
I�J汽车刹车K木箱相对于汽车向前滑动K易知木箱受到向
后的滑动摩擦力�
I�J汽车在匀速过程中突然加速K木箱相对于汽车向后滑动K
易知木箱受到向前的滑动摩擦力�
小结MI�J假设法是判断相对运动趋势方向的有效方法�
I�J摩擦力的方向可以与物体运动的方向相同K也可以与物
体运动的方向相反K即摩擦力可以是动力也可以是阻力�
I�J摩擦力总是阻碍物体间的相对运动K但不一定阻碍物体
的运动�
I�J静摩擦力不仅仅存在于两静止的物体之间K两运动的物
体间也可以有静摩擦力�

图�����

P例�Q如图�����所示K在两块完全相
同竖直放置的木板中间夹一重为H
的木块K在左右两边对木板所施加
的压力都等于GK木块静止不动�

I�J求两木板对木块施加的静摩擦力的大小及方向
I�J若左右两边加在木板上的压力均变为�GK两木板对木块
的摩擦力如何变化？

I�J若左右两边的压力保持G不变K而使整个装置沿水平Ð
竖直等方向匀速运动K木块所受的静摩擦力的大小如何？方
向如何？关于摩擦力方向跟物体运动方向的关系K能得出什
么结论？

解析MI�J物体在重力作用下K有相对于木板下滑的趋势K故
两木板对木块产生了向上的静摩擦力K设每块木板对木块的
摩擦力大小为G�K则两块木板对木块的摩擦力大小为�G�K
由平衡条件得

�G� �H
则每一块木板对木块的摩擦力均为

G� �
�
�H

I�J当压力增为�G后K物体仍静止不动K每块木板对木块的

静摩擦力大小仍为G� �
�
�H
K方向竖直向上�

I�J无论整个装置沿什么方向做匀速运动K木块都处于平衡
状态K根据平衡条件K两木板对木块的静摩擦力方向都是竖

直向上K大小均为G� �
�
�H�

当整个装置竖直向上匀速运动时K木块所受的静摩擦力方向
跟其运动方向相同N当整个装置竖直向下匀速运动时K木块
所受的摩擦力方向跟其运动方向相反N当整个装置沿水平方
向匀速运动时K木块所受的摩擦力方向跟其运动方向垂直N
当整个装置沿其他方向做匀速运动时K木块所受的摩擦力方
向跟其运动方向成一锐角或钝角K总之K摩擦力方向跟物体
的运动方向没有必然的关系�
小结MI�J静摩擦力大小跟压力大小没有正比关系�
I�J摩擦力方向总跟相对运动或相对运动趋势的方向相反K但
和物体的运动方向没有必然的关系�

P例�Q重为���O的木箱放在水平地面上K动摩擦因数为����K
如果分别用��O和���O的水平力推木箱K木箱受到的摩
擦力分别为多少？I设最大静摩擦力和滑动摩擦力相等J
解析MGn ��GO ����OK要推动木箱K推力必须大于或等于

���O�当推力为��O时K推力小于最大静摩擦力K木箱没动K
其受到的是静摩擦力K由二力平衡条件知M摩擦力和推力大小
相等K即摩擦力大小为��O�当用���O的水平力推木箱时K
推力大于最大静摩擦力K木箱与地面发生相对滑动K此时木箱
受到的是滑动摩擦力K大小为���O�
小结MI�J计算摩擦力时应先判断是静摩擦力还是滑动摩擦
力�不能用G��GO 来计算静摩擦力�
I�J在没有告诉最大静摩擦力的情况下K常常利用最大静摩
擦力总跟滑动摩擦力近似相等来分析问题�

巩固性题组

����关于摩擦力K下列说法正确的是 I����J��������

B�摩擦力一定跟压力成正比

C�摩擦力总是阻碍物体的运动

D�摩擦力的方向与物体运动的方向总在一条直线上

�



E�摩擦力的方向总跟接触面相切

����关于滑动摩擦力K以下说法正确的是 I����J������

B�滑动摩擦力总是和物体的运动方向相反

C�滑动摩擦力总是阻碍物体间的相对运动

D�只有运动的物体才受到滑动摩擦力

E�滑动摩擦力总跟物体的重力成正比

����关于静摩擦力K下列说法错误
����
的是 I����J�������

B�两个相对静止的物体之间一定有静摩擦力的作用

C�受静摩擦力作用的物体一定是静止的

D�静摩擦力一定是阻力

E�在压力一定的条件下K静摩擦力的大小是可以变化的K
但有一个限度

����关于摩擦力与弹力的关系K下列说法中正确的是
I����J

����
����������������������

B�有弹力一定有摩擦力

C�有弹力不一定有摩擦力

D�有摩擦力一定有弹力

E�同一接触面上的弹力和摩擦力的方向一定垂直

图�����

����bÐcÐd为三个质量相同的木块K叠放于
水平桌面上�水平恒力G作用于木块

cK三木块以共同速度w沿水平桌面匀
速移动K如图�����所示K则在运动
过程中 I����J���������

B�c作用于b的静摩擦力为零

C�c作用于b的静摩擦力为GL

D�
�

c作用于d的静摩擦力为�GL

E�
�

c作用于d的静摩擦力为G

图�����

����在图�����中K质量为��lh的物体在
动摩擦因数为���的水平面上向右运
动K在运动过程中受到水平向左Ð大小为

��O的拉力作用K则物体所受摩擦力为
Ih���OLlhJ I����J��������������

B���O�� 向右 ������C���O�� 向左

D���O�� 向右 ������E���O�� 向左

提高性题组

图������

����如图������所示K一木块放在水平面
上K在水平方向施加外力G� ���OKG�
��OK木块处于静止状态�若撤去外力

G�K则 木 块 受 到 的 摩 擦 力 大 小 为 OK方 向

�

图������
����I�分J如图������所示B与C两滑块叠放在水平面上K
已知B与滑块C 所受重力分别为HB ���OKHC ���OK

B与C 间摩擦因数�B ����KC与水平面间的摩擦因数�C
�����试求在图IBJ和ICJ中所示的两种情况下拉动滑块

C所需的最小的力分别为多大？
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图�����
解析M根据平行四边形定则K作出示意图�����乙K它是一
个菱形K我们可以利用其对角线垂直平分K通过解其中的直
角三角形求合力�

G��G�dpt���� ���� �O����O
合力与G�ÐG� 的夹角均为����
小结MI�J求矢量时要注意不仅要求出其大小K还要求出其
方向K其方向通常用它与已知矢量的夹角表示�
I�J要学好物理K除掌握物理概念和规律外K还要注意提高
自己应用数学知识解决物理问题的能力�
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图�����

����如图�����所示K两个共点力G�Ð

G� 的大小一定K夹角�是变化的K合
力为G�在�角从��逐渐增大到����
的过程中K合力G的大小变化情况为

I����J����������

B�从最小逐渐增加到最大

C�从最大逐渐减小到零

D�从最大逐渐减小到最小

E�先增大后减小

����两个大小和方向都确定的共点力K其合力的 I����J���

B�大小和方向都确定

C�大小确定K方向不确定

D�大小不确定K方向确定

E�大小和方向都不确定

����两个共点力的大小分别为G� ���OKG� ��OK它们的合
力不可能等于 I����J���������������

B��O����C���O����D��O���� E���O
����有两个大小恒定的力K作用在一点上K当两力同向时K合力
为BK反向时合力为C�当两力相互垂直时K其合力大小为

I����J��������������������

B� B��C� ���������C� IB��C�JL� �

D� B�� C E� IB�CJL� �
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����三个共点力的大小分别为�OÐ�OÐ�OK它们合力的最大
值为 OK最小值为 O�

����质量为n的长方形木块静止在倾角为�的斜面上K斜面对
木块的支持力和摩擦力的合力方向应该是 I����J���

B�沿斜面向下 ��
C�垂直于斜面向上

D�沿斜面向上

E�竖直向上
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六、力的分解

��我们知道K已知两个分力只能求出一个合力K为什么把
一个力分解可以得到无数对大小Ð方向均不同的分力？

��在进行力的分解时K我们常根据力的实际效果确定分
力K根据力的实际效果怎样分解力？

��根据平行四边形定则求分力K有哪几种常见的情况？

��把一个一定的力分解为两个等大的力K那么K随着两分
力间夹角的变化K两分力的大小如何变化？

��在课本图����中K放在斜面上的物体K其重力分解为沿
斜面的分力G� 和垂直于斜面的分力G�K有同学说分力G� 就是
物体对斜面的压力K这种说法对吗？为什么？

��分力M如果几个力的�������� 跟原来一个力产生的

��������K这几个力就叫原来那个力的分力K原来那个力也就是
这几个力的合力�
��力的分解M求�������������� 叫做力的分解�

力的分解是力的合成的逆运算K同样遵守平行四边形定
则�力的合成是已知分力求合力K其数学问题是根据邻边作平
行四边形求对角线�力的分解是已知合力求分力K其数学问题
是根据对角线作出平行四边形求邻边�但是K根据一条对角线
可以作出无数个平行四边形K可以求得无数组邻边K即与一个力
等效的有无数组分力�为使力的分解有确定的解K往往还需要
知道有关分力的情况�在力的分解中我们常遇到以下几种情
况M

��已知合力和两分力的方向求两分力的大小K这种情况有
惟一一组确定的解

��
�

已知合力和一个分力的大小Ð方向K求另一个分力的大
小和方向K有惟一确定的解

��
�

已知合力G和分力G�的大小及G�的方向K设G�与G的
夹角为�K则当G�_�Gtjo�时无解N当G��Gtjo�时有一组解N当

Gtjo�_�G� _�G时有两组解N当G� `�G时有一组解�

P例�Q在图�����中K电灯的重力为��OK绳BP 与天花板间
的夹角为���K绳CP 水平K求绳BPÐCP 所受的拉力�

图�����

解析MPD绳对结点P的拉力G等于电灯所受的重力HK方向
竖直向下�由于拉力G的作用KBPÐCP 也受到拉力的作用N
因此拉力G产生了两个效果M一是沿BP 向下使P 点拉绳

BP 的分力G�N一是沿CP 方向水平使P 点拉绳CP 的分力

G�K如图�����乙所示�由几何知识知M

G� �GLdpt��������IOJK

G� �Gðubo������IOJK
所以BP 绳和CP 绳受的拉力分别为����OÐ��O�
小结M求一个已知力的实际分力的方法步骤M
I�J根据物体I或结点J所处的状态分析力的作用效果�
I�J根据力的作用效果K确定两个实际分力的方向�
I�J根据两个分力的方向画出平行四边形�
I�J根据平行四边形K利用学过的几何知识求两个分力的大
小�

P例�Q半圆形支架CBE上悬着两细绳PB和PCK系于圆心PK下
悬重为H的物体K使PB绳固定不动K将PC绳的C端沿半圆
支架从水平位置逐渐移至竖直处DK如图�����甲所示K
分析PB 绳和CP 绳所受力的大小如何变化？

图�����
解析M用图解法解�由于绳受重物的拉力G才使PB和PC受
到拉力K因此将拉力G分解为GB� 和GC�K如图�����乙所
示�PB绳固定K则GB 的方向不变K在PC向上靠近D的过程
中K在C�ÐC�ÐC� 的三个位置K两绳受的力分别为GB� 和

GC�ÐGB� 和GC�ÐGB� 和GC�K从图�����乙可求出GB 是一
直减小的K而GC则是先变小后变大K当PC垂直于PB时KGC
最小�
小结M用图解法K具有直观Ð便于比较的特点�应用时应注意
以下几点M
I�J明确哪个是合力K哪两个是分力�
I�J明确哪个力是大小Ð方向不变的K哪个力的方向是不变
的�
I�J明确哪个力大小方向变化K变化的范围如何�

P例�Q分解一个力K若已知它的一个分力的大小和另一个分力
的方向K以下正确的是

B�只有惟一组解 ��������C�一定有两组解

D�可能有无数组解 ������E�可能有两组解

图�����

解析M分解一个力K若已知其中一
个分力的方向K可作出另一个分力
的最小值K如图�����所示KG�
�Gtjo��
I�J当G� _�Gtjo�K无解�
I�J当G� �Gtjo�K有惟一解�

��



I�J当Gtjo�_�G� _�G时K有两组解�
I�J当G� `�G时K有惟一解�
所以正确答案是E�
小结M利用几何知识求最小值是解本题的关键�
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图�����

����如图�����所示K力G分解为G�ÐG�
两个分力K则下列说法正确的是

I����J
��

�����������

B�G�ÐG� 的合力就是G
C�由G求G� 或G� 叫做力的分解

D�由G�ÐG� 求G叫做力的合成

E�力的合成和分解都遵循平行四边形定则

图�����

����如图�����所示K细绳NP与OP所
能承受的最大拉力相同K长度 NP `�
OPK则在不断增加重物H的重力过程
中I绳PD不会断J I����J����

B�PO 绳先被拉断

C�PN 绳先被拉断

D�PO 绳和PN 绳同时被拉断

E�因无具体数据K故无法判断哪条绳先被拉断

图�����

����如图�����所示K一个半径为sK重为H的光滑
均匀球K用长度为s的细绳挂在竖直光滑的墙壁
上K则绳子的拉力G和球对墙壁压力GO 的大小

分别是 I����J��������������

B�HKHL�
C��HKH

D���HK��HL�
E��� �HL�K��HL�

图�����

����如图�����所示M三个共点力KG�
��OKG� ���OKG� ���OK��
���K它们的合力的y轴分量Gy 为

OKz轴分量Gz 为 OK
合力的大小为 OK合力方向跟

y轴的正方向夹角为 �

图�����

����如图�����所示K三角形轻支架BCD
的边长BC���dnKCD���dn�在B
点通过细绳悬挂一个重��O的物体K
则BC杆受拉力大小为 OKBD
杆受压力大小为 O�

����已知一个力G����OK把它分解为两
个力K已知其中一个分力G� 与G的夹
角为���K则另一个分
力G� 的最小值为 O�
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����两位�大力士�在比力气K一位聪明的孩子说K我一个人可
以拉动你们两个人K只要拿一根结实的绳子来K你说 K这个
孩子说的可能吗？该怎么做？

图�����

����如图�����所示K用同样材料的较长
绳做�提手�K和用较短的绳做�提手�K提
起同一重物K哪种情况绳容易断？试分析
其中的道理�
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