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����有位大学校长曾说过：“我们教育学生就象猎人学打猎一样，要教会他们如何使用猎枪，而不是老让他们带

‘干粮’”。教学的根本目的是让学生掌握知识，将知识转化为一种工具，并最终运用这个工具去解决实际问题。

如果说“熟练使用猎枪”是猎人生存的基本保证，那么“灵活运用知识”一定是学习成功的必然要求。

修订后的《课程标准》和《考试说明》要求，教学应以教会学生如何学、学会如何用为主要任务，高考以考查学

生能力为目标。提高素质，训练能力是新世纪人才培养的基本要求。

“学案”即是以“学”为主的学习辅导方案。它的科学之处在于以学生为本，充分调动学生的学习积极性，发挥

学生的主体作用，全面培养学生的学习兴趣，挖掘学生的学习潜能。让学生在主动研究、思考和探索的情境中学

习，使学生能准确理解和牢固掌握理论知识，并最终形成灵活运用知识的能力。

《高中同步测控优化设计》系列丛书以其独到的设计理念、对新教材的准确把握和高效实用的性能受到广大

师生的厚爱，品牌地位已经确立。策编人员与时俱进，开拓创新，经过共同努力，新版丛书又将呈现出更高的品位

和全新的面貌。新版《高中同步测控优化设计》丛书，以“学案”式理论为指导，推广和实施科学、高效的最新学习

辅导方略。学习的关键是学生如何学，“教会学生如何学、如何用”是教学的最终要求，也是本丛书策划设计的基

本点。

本次修订有以下创新：第一、对原［学习目标］栏目进行改造，由过去对大纲要求的简单陈述，改之以问题的方

式设置一些思考性、探索性、实用性的课前问题。第二、“知识梳理”要求将要点内容以框架形式列出，对其重要概

念、规律和方法设计成填空或填表，由学生在预习课本，复习教材的基础上完成。第三、根据各学科特点，分别增

设“问题探索”、“研究性学习”、“导学诱思”、“自学导引”、“创新训练”、“语篇领悟”、“提纲优化”、“要点扫描”、“学

后反思”等自学性、研究性、开放性栏目。

本次修订凸显以下特色：

吸引新成果��创设新模型��传统教辅模式存在“重教轻学”的弊端，栏目设置往往忽视对学生的学习积极性

的培养，缺乏学习方法的研究与指导。本次修订力求保留成熟而稳定的“优化设计”特色，在广泛听取读者建议，

吸纳最新教研成果的基础上，成功地将“学案”式教辅理论用于指导丛书的策划和设计，旨在为广大师生提供一套

实用、创新、科学和高效的教学辅导精品。

尊重学习规律��精心设置梯度��本丛书力求遵照同步教学的客观规律，在体例设置、内容安排、方法应用、训

练考查等方面都充分考虑学生的实际，由浅入深，循序渐进，逐步提高；并适度、战略性地把握高考动向和要求，在

同步教学中逐步渗透高考意识。

着眼教学实际��力求科学实用��本丛书紧密结合新教材实际，内容设计、章节划分均符合教学使用习惯，充

分体现“同步”意义。各科均增加了课后或章后训练习题，并严格控制各种试题的难度和深度，力求更大程度地满

足不同层次学生的训练需求。同时，“���”（《学生用书》�《教师用书》）设计模式，为广大教师的课堂教学及课后

辅导都提供了有益的参考和帮助。
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本书为高一数学上册。本书以单元为编写单位，设置以下主要栏目：

P要点扫描Q本栏目以学案形式设计，将知识要点或重要规律设计成填空，由学生在预习课本的基础上，归纳

完成。旨在训练学生主动、自觉学习的良好习惯。

P典例剖析Q精选典型、新颖的教学、考试题。点拨思路，示范方法，展示细节，规范解析。

P随堂训练Q选题情景简单，思路清晰。意在巩固基础知识，训练基本技能。

P强化训练Q在“随堂训练”的基础上稍有提高。注重知识应用，提高解题技巧。

P学后反思Q结合例题及各种训练题，总结解题路和体会，指出易错问题，反思错解原因。

P教学建议Q指出本节教学思路和意图，建议教学方法和应注意的问题，为教师备课提供参考。

全体策编人员殷切期待广大读者对丛书提出宝贵意见。无边的学海仍然警示着我们，只有不懈努力，才会不

断前进。

编��者

����年�月
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第一章��集合与简易逻辑

������集��合

6�第一课时

理解集合的概念和性质K了解元素与集合的
表示方法K掌握常用数集及其记法

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��某些指定的对象集在一起就成为一个集合K也
简称集

��
�

集合中元素的特征M确定性Ð无序性Ð互异性

��
�

元素与集合的关系用符号��Ð�表示

��
�

常用数集的记法O表示自然数集ÐOH�表示正
整数集Ð[表示整数集Ð有理数集RÐ实数集S

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

P例�QI�J�某中学的大胖子�N
I�J�某学校身高超过����米的高个子�N
I�J�奥运会中的比赛项目�N
I�JRbKbKcKdS�
以上四者不能组成集合的是哪几个？

解M因为未规定大胖子的标准K所以I�J不能组
成集合�又因为I�J中两个相同的元素bK所以
I�J不能组成集合�由于I�JÐI�J中的对象具备
确定性K因此只有I�JÐI�J才能组成集合�
说明M判断指定的对象能不能形成集合K关键
在于能否找到一个明确标准K对于任何一个对
象K都能确定它是不是给定集合的元素�

P例�Q给出下面四个关系M����SK����RK���
R�SK���O�其中正确的个数是 I����J���

B��个����C��个����D��个����E��个
解析M���为有理数K故����R不正确�
答案MC
说明M研究数与数集的关系K应首先明确是什
么数集K再判断数与集合的关系�

P例�Q已知数集R�bKb��bSK求实数b所应满足的
条件�

解M由集合元素的互异性知K集合中的元素应
满足的条件为M�b-�b��bK即b-��且b-���
说明M集合中元素的互异性是指M若y���BKy�
��BK则y�-�y�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����下列各组对象中不能
����
形成集合的是

I����J
���

����������������

B�高一年级女生全体

C�高二I�J班学生家长全体

D�高三年级开设的所有课程

E�高一I�J班个子较高的学生
解析MBÐCÐD中的对象具备确定性K而E中
的对象不具备确定性�
答案ME

����已知B�RySK下列各式正确的是
I����J

����
����������������

B�y�B��C����B��D�y��B��E�y-��
解析M集合B是只含有一个元素y的集合�
答案MD

����下面有四个命题

�集合O中最小的元素是�
�若�b�OK则b��OK
�若b��OKc��OK则b�c的最小值是�
�y�����y的解集可表示为R�K�S
其中正确命题的个数是 I����J�����

B��������C��������D��������E��
解析M集合O表示自然数集K最小的自然数
是�K故�Ð�不正确��若�b�OK说明�b
不是自然数K可能是自然数的相反数或非整
数K故b不一定是自然数K所以命题�不正
确��集合的表示不符合元素的互异性K故
命题不正确�
答案MB

����用符号����或���填空

� OK�� OK�� OK

� OK� [K�� [K

�
� [K� [K� RK

�



�� RK
�
� RK� RK

� SK�� SK�� SK

� S�
答案M����� ��� �� ����������� � ��
��������������

�
�����������������

���� 设集合 N�R�K�Ky�SK若���NK则y�
�

解析M����NK�y���K故y ��� ��

答案M �� �
���� 数集 RbKb� �bS中b 所满 足 的 条 件 为

�
解析M�b-�b��bK即b���b-��
�b-��且b-���
答案Mb-��且b-�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����下列各组对象中K不能
����
组成集合的是

I����J
��

����������������

B�所有正三角形

C��数学�课本中的所有习题

D�所有数学难题

E�所有无理数
解析MD不符合元素的确定性
答案MD

����已知集合N�R大于��且小于�的实数SK
则下列关系式正确的是 I����J�����

�B����N����������C���N

D����N E������N

解析M���_����_��
K������N

答案ME
����若B�RI�K��JKI�K�JSK则集合B中元素
的个数是 I����J�����������

B��个����C��个����D��个����E��个
解析M集合B中的元素为I�K��J和I�K�JK
故B中有�个元素�
答案MC

����用符号����或���填空M
I�J� R�S I�Jb RbKcKdS
I�Jf RbKcS I�J� O

I�J� R I�J�� S
答案M��������������������

����方程Iy��J�Iy��JIy��J��的解集中含
有 个元素�
解析M方程Iy��J�Iy��JIy��J��的解为

y��y��y���Ky���Ky����K根据集合元
素的特性Ky��y��y���在解集中只能算一
个元素K故方程解集中含有�个元素�

答案M�
����对于集合B�R�K�K�SK若b��BK则��b��

BK那么b的值是 �
解析M�b��BK�b��或b��或b��K而当

b��和b��时K��b��BK�b��或b���
答案M�或�

����说出下面集合中的元素M
I�JR小于��的质数SN
I�JR倒数等于其本身的数S�
解MI�J因为质数就是能被�和其本身整除
的数K所以集合R小于��的质数S中的元素
为�K�K�K�K���
I�J倒数等于其本身的数只有�和��K所以集
合R倒数等于其本身的数S中的元素为�K���

����下面一组集合中各个集合的意义是否相同？
为什么？

R�K�SRI�K�JSR�K�SRI�K�JS
解MR�K�S是由两个数�K�组成的集合K根据
集合中元素的无序性K它与R�K�S是同一集
合NRI�K�JS是一个点I�K�J组成的单元素集
合K由于I�K�J和I�K�J表示两个不同的点K
所以RI�K�JS和RI�K�JS是不同的两个集合�

����若����Rb��K�b��Kb���SK求实数b�
解M�����Rb��K�b��Kb���S

�b�����或�b�����或b������
解得Mb��或b���或b���
而当b���时K�b���b������K与元
素互异性矛盾

�b��或b���

�����若��u��u��
RuSK求u的值�

解M由��u
��u��

RuS知��u��u�u�

即Mu���u����K�u �
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

���� �

I�J元素与集合的关系用����或���表示K
如Mb��RbS�

I�J常见的数集符号M自然数集MON正整数
集MO�N整数集M[N有理数集MRN实数集MS�

I�J集合的概念M某些指定的对象集在一起就
成一个集合K集合中的每个对象叫做这个集合的
元素�集合中元素的性质I或称三要素JM�确定
性My��BK与y�BK二者必居其一N�互异性My�
��BKy���BK则y�-�y�N�无序性MRbKcS�RcKbS

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

本节重点是集合元素特征的理解K集合中元
素的二个特征M确定性Ð互异性中K互异性常常容

�
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以这二个集合的元素根本不同�
I�J集合Ryb�y��by����S中的元素y是方
程y��by����的解N集合Rbb�方程y��
by����有实根S中的元素b是使方程y�

�by����有实数根的字母系数的取值范
围K这两个集合中的元素的含义是不同的�

����若集合B�Ryb�y��by�c�yS中K仅有一元
素bK求bÐc的值�
解M由题意知K方程y��Ib��Jy�c��有
等根y�b�

�
Ib��J���c��
b��Ib��Jðb�cR ��

���
b���

c�
�
�

�
�
�

�����设集合B�Ryb�y�b�c��Kb�b���c�b���K
b��[Kc��[S�

求证M当y��B时K有�y��B�

证明M若y��BK那么K存在n��[Ko��[使y

�n�o��K且b�n���o�b���K即n���o�

����
这时K

�
y�

�
n�o��

�n�o��n���o�

��In�o��J�I�nJ�I�oJ��
�n��[Ko��[
��n��[K�o��[且b�I�nJ���I�oJ�b�
�b�n���o�b���

��y��B�

本节主要学习集合的表示方法K在认识集合
时K应从两方面着手M

I�J元素是什么？
I�J确定集合的条件是什么K表示集合时K与

采用字母无关

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

本题重点是集合的表示法�集合的表示法有
I�J列举法M把集合中的元素一一列举出来K写在
大括号内表示集合的方法�I�J描述法M把集合中
的元素的公共属性描述出来K写在大括号内表示
集合的方法�I�J图示法M对给定的集合用图形I最
常见的是圆或矩形J表示K图形上或内的点表示该
集合的元素K图形外的点表示不是该集合的元素�
这三种表示法各有优点K应根据具体问题确定采
用哪种表示法�有的集合可以分别用这三种表示
法表示K例如�不大于�的自然数组成的集合�就
可以表示为M

I�J列举法MR�K�K�K�S

����I�J描述法MRy��Ob�y0��S
I�J图示法M如右图
本课难点是集合的描述法�用

描述法表示集合K要特别注意这个
集合中的元素是什么K它应该符合什么条件K从而
准确理解集合的意义�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

�



���� 子集、全集、补集

6�第一课时

了解集合的包含Ð相等关系的意义K理解子集Ð
真子集的概念K弄清子集Ð真子集Ð空集的识别与从
属关系K会正确地使用符号�T������U�����

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��对于两个集合B与C
I�J如果集合B的任何一个元素都是集合C的元
素K我们就说集合B 包含于集合C� 记作

BT�C�
I�J如果BT�C且B-�CK我们就说集合B是集
合C 的真子集�记作B�C�

I�J如果BT�CK同时CT�BK那么B�C�
��空集是任何集合的子集K是任何非空集合的真
子集

��
�

符号�������是表示元素与集合之间关系的N
符号�T�����是表示集合与集合之间关系的�

��I�J对于任一集合BK都有BT�BN
I�J对于集合BÐCÐDK若BT�CÐCT�DK则BT�D

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

P例�Q设B�Ryb�y���y�����SKC�Ryb�by��
��SK若CT�BK求实数b组成的集合�
解MB�R�K�SK因为CT�BK所以若C��时K

则b��K若C-��时K则b-��K这时有�b ��

或�
b��

K即b���
K或b���

K所以由实数b

组成的集合为R�K��
K�
�
S�

说明M空集是任何集合的子集�CT�BK表明集合

C的元素都是集合B的元素�另一方面集合C
也可能是空集K这是解题时最容易遗漏的�

P例�Q设集合B�Ry�zKy�zKyzSKC�Ry��z�K

y��z�K�SK且B�CK求实数y和z的值及集
合BÐC�
解M�B�CK���CK����B�
若y�z��或y�z��K则y��z���K这样

集合C�Ry��z�K�K�SK根据集合元素的互异
性知My�z-��Ky�z-���

�
yz��
y�z�y��z�

y�z�y��z
�
�

� �

����I�J

或

yz��
y�z�y��z�

y�z�y��z
�
�

� �

����I�J

由I�J得M
y��
zR��或 y��zR��或 y��zR��

由I�J得M
y��
zR��或 y��zR���或 y��zR��

�当y��Kz��时Ky�z��K故舍去
当y��Kz��时Ky�z�y�z��K故也舍去�

�
y��
zR��或 y��zR���K�B�C�R�K�K��S�
说明M因为集合中的元素具有确定性Ð互异性Ð
无序性K解此题时应注意集合的元素满足这三
性�由已知条件B�CK知���BK是解决本题的
突破口�

P例�Q已知B�R�K�SK且C�Ryb�yT�BSK求C�
解M集合B的子集分别是 �ÐR�SÐR�SÐR�K�SK
故C�R�KR�SKR�SKR�K�SS
说明M元素与集合间的关系是相对的K集合在
特定的环境下也可以是元素

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����数R�S和空集�的关系是 I����J����

B�R�S������������C�R�S���
D�R�S�� E�R�ST��
解析M����K�DÐE错误
又两集合间不能使用符号����K故C错误�
����R�SK�R�S是非空集合K从而��R�S�
答案MB

����在下列各式中M����R�K�K�SN�R�S��R�K

�K�SN�R�K�K�ST�R�K�K�SN���R�K�K�SN

�R�K�K�S�R�K�K�S�
其中错误

����
的个数是 I����J�������

B��个�� C��个�� D��个�� E��个
解析M����正确K�错误�
答案MB

����若集合B�R�K�KySKC�Ry�K�S且CT�BK则
满足条件的实数y的个数是 I����J���

B�� C�� D�� E��
解析M�CT�BK�y���BK又y�-��
�y���或y��y

�y ��� �或y��或y��I舍去J

�



答案MD
����若R�K�K�S�BT�R�K�K�K�SK则B� �
解析M�R�K�K�S�B
�B中除了含有元素�Ð�Ð�外K至少还有另
外一个元素K又B{�R�K�K�K�S

�B中最多有四个元素�Ð�Ð�Ð�
故B�R�K�K�K�S�
答案MR�K�K�K�S

����若RbK�K�S�RdK�c
K��SK则b� Kc�

Kd� �
解析M�����RbK�K�SK�b���

又���RdK�c
K��S且�c-��

�d��从而可知�c��
K�c��

答案M��������
����集合R�K�K�S的子集是 �
答案M�KR�SKR�SKR�SKR�K�SKR�K�SKR�K�SK
R�K�K�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
S

����设集合B�Ryb�y0� ���SKb ��� �K那么下
列关系正确的是 I����J��������

B�bO�B��C�b��B��D�b�B��E�RbS��B

解析M�b � ��� �� ��_����
�b是集合B 的元素�
答案MC

����设B�R�KbSK且C�Ryb�y��BSK则集合B
与集合C 的关系是 I����J�������

B�BO�C��C�CT�B��D�B�C��E�B��C
解析M�C�Ryb�y��BSK�集合C中的任一
元素都是集合B 的元素�集合B中的任一
元素都是集合C 的元素�
答案MD

����已知集合 N�RIyKzJb�y�z_��Kyz`��S和

Q�RIyKzJb�y_��Kz_��SK那么 I����J��

B�Q�N C�N�Q D�N�Q E�N�Q

解析My�z_��
yz`�R �

k�
y_��
z_�R �

K

故N�Q�
答案MD

����设B�R正方形SKC�R平行四边形SKD�R四
边形SKE�R矩形SKF�R多边形SK则BÐCÐ

DÐEÐF之间的关系是 �
解析M由各种图形的定义可得�
答案MB�E�C�D�F

����已知B�Ryb�y_��SKC�Ryb�y_�bS�
I�J若CT�BK则b的取值范围是 �
I�J若B�CK则b的取值范围是 �

解析MI�J因为CT�BK如右下图

�b0��
I�J因为B�CK如
右下图K�b`��
答案MI�Jb0����
I�Jb`��

����能满足关系式R�K�ST�BT�R�K�K�K�K�S的集
合N 的个数为 �
解析M�R�K�ST�BK�B中必有元素�K�
又BT�R�K�K�K�K�S

�满足条件的集合B为R�K�SKR�K�K�SKR�K

�K�SKR�K�K�SKR�K�K�K�SKR�K�K�K�SKR�K�K

�K�SKR�K�K�K�K�SK共�个�
答案M�

����设集合B�R�K�KbSKC�R�Kb��b��SK且

BU�CKb的值为 �
解析M�BU�CK�b��b����或b��b���b
由b��b����得b���或b��
由b��b���b得b��与互异性矛盾�
�所求b的值为��Ð��
答案M��Ð�

����已知集合B�Ry��Sb�y���y����SKC�
Ry��Sb�Iy��JIy���y��J��SKB�QT�
CK求满足条件的集合Q�
解M�方程y���y����无实根K

�B��K同理C�R��K��K�S
又�B�QT�C
�Q�R��SÐR��SÐR�SÐR��K��SÐR��K

�SÐR��K�SKR��K��K�S�
����已知B�Ry��Sb�y_���或y`��SKC�Ry��

Sb�b0�y_�b��S�若B�CK求实数b的取值
范围�
解M如下图K表示集合B

�B�CK�b��0���或者b`���
即b0���或b`���

�����设集合B�RyKy�KyzSKC�R�KyKzSK且B
�CK求实数yÐz的值�

解M�B�CK�
y���
yz�R z

���

或
y��z
yzR ��

���

由�得
y���
zR�� 或 y��z��R S

I舍J

由�得
y��
zR��I舍J��� y���

zR
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��

子集I包括真子集J是描述两个集合的关系�

�



集合B是集合C 的子集应理解为M集合B的任何
一个元素都是集合C 的元素K它主要包含M无论

B是否有无元素K也无论集合B是有限集还是无
限集K只要是B的元素K一定是C的元素

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

子集的概念是本节重点K教学时要正确阐述

子集概念的涵义K讲清符号�{���U��������
的涵义与区别K符号����与�T��的本质区别K通
过对例题的讲解K培养学生分类讨论的思想及全
面考虑问题的良好习惯�

6�第二课时

了解全集Ð补集的意义K正确理解补集的概

念K正确理解符号�DBC�的涵义K并正确应用它们
解决具体问题

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��如果集合T含有我们所要研究的各个集合的
全部元素K这个集合就可以看作一个全集�

��DTB�Ryb�y��T且y�BSK用语言表示为集合
T中子集合B 的补集

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

P例�Q已知V�R三角形SKB�R锐角三角形SKC�

R等腰三角形SK求DVBKDVC�
解MDVB�R钝角三角形或直角三角形SKDVC�
R不等腰三角形S�
说明M在几何中应用补集概念时K一定要注意
几何图形的定义及性质K同时还要注意问题反
面的所有可能�

P例�Q已知全集T�R�K�Ky���y���ySKB�R�K

b��y��b�SK如果DTB�R�SK则这样的实数y是否
存在？若存在K求出yN若不存在K请说明理由�

解M�DTB�R�SK����TK但��B�
�y���y���y��KyIy��JIy��J��
即y���Ky����Ky����
当y��时Kb��y��b���KB中已有元素�N
当y���时Kb��y��b���K���TN
当y���时Kb��y��b���K但��T�
�实数y的值存在K它只能是���

说明M在已知补集 DVB 求全集V 中的未知数

时K一定既要考虑集合元素的互异性K又要考

虑到DVB 中元素K集合B 中元素与全集V 中
元素间的关系及存在的可能�

P例�Q已知B�R�K�K�K�SKDTB�R��K��K�K�SK
DTC�R��K�K�SK用列举法写出集合C�
解M�B�R�K�K�K�SKDTB�R��K��K�K�S
�T�R��K��K�K�K�K�K�K�S

而DTC�R��K�K�S
�C�DTIDTCJ�R��K�K�K�K�S�
说明M在解决与补集有关的问题时K应首先明
确全集�同时也要搞清补集的一些简单性质M

DVV��KDV��VKDVIDVBJ�BK若y��DVB
则y�B等

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����设B�Ryb��y`��
SKT�SK则DTB等于�

I����J

B�Ryb��y_��
S��������C�Ryb�y_��S

D�Ryb�y0��S E�Ryb�y1��S

解析M��y`��
K�y`��K即B�Ryb�y`��S

�DTB�DSB�Ryb�y0��S
答案MD

����已知全集V�R�K�K�S且 DVB�R�SK则集合
B的真子集共有 I����J��������

B��个����C��个����D��个����E��个
解析MB�R�K�S�其真子集有�KR�SKR�S
答案MB

����全集V�R�K�K�SKB�Rb�b��b�K�SKDVB�
R�SK则b的值为 I����J��������

B�� C�� D��或� E��或�

解析M�DVB�R�SK���B
�b�b��b�-��Kb�b��b�-��且b�b��b���V
�b�b��b���K解得b��或b��
答案ME

����已知全集V�R��K�K�K�K�SK集合N�Ryb�

y为不大于�的自然数SK则DVN� �

解析MN�R�K�K�K�SK�DVN�R��S
答案MR��S

����设全集V�[K集合B�Ry��[b�y_���或y

1��SK则D[B� �

解析MD[B�Ry��[b���0�y_��S�R��K
��K��K�K�K�K�S�

�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



答案MR��K��K��K�K�K�K�S

����给出下列命题M

�DVB�Ryb�y�BS
�DV��V
�若T�R三角形SKB�R钝角三角形SK则

DTB�R锐角三角形S
�若V�R�K�K�SKB�R�K�K�SK则DVB�R�S
其中正确命题的序号是 �

解析M�应为 DVB�Ry��Vb�y�BSK��应
为DTB�R锐角或直角三角形S
�B�VK�DVB 无意义�故只有�正确�
答案M

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����在下列关系中K正确的是 I����J����

B����O����������C���D[OH�

D�R�S�O E�O�D[OH�
解析M因为�是自然数K故B正确�
答案MB

����已知全集T和集合NÐOÐQKN�DTOKO�
DTQK则N 与Q 的关系是 I����J����

B�N�DTQ C�N�Q D�Q�N E�N�Q
解析M由O�DTQ 得DTO�DTIDTQJ�Q
�N�Q
答案MC

����已知V�Ryb���0�y0��SKB�Ryb���_�y_�
�SKC�Ryb�y���y����SKD�Ryb���0�y
_��SK则有 I����J����������

B�DVB�C C�DVC�D
D�DVBU�D E�BU�D
解析MC�R��K�S

又�DVB�R��K�SK�DVB�C�
答案MB

����设V�SKB�Ryb�b0�y0�cSKDVB�Ryb�y`��
或y_��SK则b� Kc� �

解析MB�DVIDVBJ�Ryb��0�y0��S�Ryb�b0�
y0�cSK�b��Kc��
答案M����

����已知全集V�R�K�Kb���b��SKB�RcK�SK

DVB�R�SK则b� Kc� �

解析M�DVB�R�SK�
b���b����
c-��
c-�
�
�

� �

又c��V

�
b���b����
cR�� �

b��
cR��或 b���cR��

答案M�或�����
����已知全集T�[KN�Ry��[b�y_��SKQ�Ry

��[b�y0��SK则 DTN 与 DTQ 的包含关系是
�

解析M�DTN�Ryb�y��[且y1��S
DTQ�Ryb�y��[且y`��S
对任意y��DTNK则y��DTQK
且���DTQ 但��DTN��IDTNJ�DTQ
答案MDTN�DTQ

����设全集V�R小于��的自然数SK集合B�
R小于��的正偶数SKC�R小于��的正质

数SK求MDVBÐDVC�
解MV�R�K�K�K�K�K�K�K�K�K�SKB�R�K�K�K�SK

C�R�K�K�K�S��DVB�R�K�K�K�K�K�SK
DVC�R�K�K�K�K�K�S

����已知全集V�R�K�Kb���b��SKB�R�K

b�b��b�SKDVB�R�SK求b的值�
解M由DVB�R�S知K���VKb�b��b���V
�
b���b����
b�b��b�R ��

K�b��

����设全集T�Ryb�y���y����SKB�Ryb�y��

qy�r��SK若DTB��K求qÐr�
解MT�R�K�SK�DTB��K�B�T
�y��Ky��为方程y��qy�r��的根

�q��Kr��
�����若B�RbKcSKC�Ryb�yT�BSKN�RBSK求

DCN�
解MC�Ryb�yT�BS�R�KRbSKRcSKRbKcSSK又N

�RBS�RRbKcSSK�DCN�R�KRbSKRcSS
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

�

本节课重点在于对补集概念的正确理解K求
某一集合的补集的前提必须明确全集�同一个集
合在不同全集中的补集是不相同的

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

补集反映的是三个集合之间的一种特殊关系�
首先要让学生了解全集的概念K因研究的问题而异K
全集又是相对的N应加深对补集概念的理解�

�



������交集、并集

6�第一课时

理解交集与并集的概念K掌握交集与并集的
区别与联系K并能正确应用它们解决一些简单
问题

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��由所有属于集合B 且属于集合C 的元素所组
成的集合K叫做B与C 的交集K记作B��C�

��由所有属于集合B 或属于集合C 的元素所组
成的集合K叫做B与C 的并集K记作B��C

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

P例�Q已知集合 N�RIyKzJSb�y�z��SKO�
RIyKzJb�y�z��SK那么集合N��O 为

I����J
��

��������������

B�y��Kz�����������C�I�K��J

D�R�K��S E�RI�K��JS
解析M由已知得N��O�RIyKzJb�y�z��K且

y�z��S�RI�K��JS�
也可采用筛选法�首先K易知 BÐC不正确K因
为它们都不是集合符号�又集合 NKO 的元素
都是数组IyKzJK所以D也不正确�
答案ME
说明M求两集合的交集即求同时满足两集合中
元素性质的元素组成的集合�本题中就是求方

程组
y�z��
y�zR ��

的解组成的集合�另外要弄清

集合中元素的一般形式�
P例�Q已知M集合Q�Ryb�y�b���b��Kb��SSKR
�Rzb�z��c���c��Kc��SS�求Q��R 和

Q��DSR�
解M�y�b���b���Ib��J���1���
�Q�Ryb�y1���S
又�z��c���c����Ic��J���0��
�R�Rzb�z0��S
利用数轴表示得K如图���M

图���

Q��R�Ryb���0�y0��S

又DSR�Rzb�z`��S
�Q��DSR�QI见图���J

图���

说明M在求集合的交集Ð并集Ð补集时K应首先
求出各集合�本例集合中虽表示元素的字母不
同K但它们都是数集�在求解时不要误认为公
共元素交集为空集�求数集的交Ð并Ð补集往往
借助于数轴�

P例�Q已知y��SK集合B�R��Ky�Ky��S�
C�Ry��K�y��Ky���SK如果 B��C�
R��SK求B��C�
解M�B��C�R��SK�����C
又y���-���K�y�����或�y�����
若y�����K则y��KB�R��K�K�SKC�
R��K��K�SKB��C�R��K�SK与已知不符

��y�����Ky���
则B�R��K�K�SKC�R��K��K�SK满足B��C
�R��SK�B��C�R��K��K�K�K�S
说明M本题关键在于由B��C�R��S来确定
实数y进而确定BÐCK解题时要注意题目中
的各种可能K特别要注意防止误认为第一种情
形也成立

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����已知 N�R平行四边形SKQ�R梯形SK则

N��Q等于 I����J����������

B�N������������������C�Q
D�R平行四边形且梯形S E��
答案ME

����设T�R�K�K�K�K�SKB�R�K�K�K�SKC�R�K

�K�SK则IDTBJ��IDTCJ等于 I����J���

B�R�S���� C�R�K�S����
D�R�K�K�S�� E�R�K�K�K�K�S

解析MDTB�R�SKDTC�R�K�S
�IDTBJ��IDTCJ�R�K�K�S
答案MD

图���

����在图���中K阴影部分可用
集合NÐQ表示为 I����J�

B�N��Q
C�N��Q

��





IDTBJÐDTIB��CJ�
解MT�R�K�K�K�K�K�K�K�K�S

B�R�K�K�K�SKC�R�K�K�K�S

DTB�R�K�K�K�K�SKDTC�R�K�K�K�K�S�
�B��C�R�SKB��C�R�K�K�K�K�K�K�S

IDTBJ��IDTCJ�R�K�S
DTIB��CJ�R�K�S

�����已知B�Ryb��y��ty�sSKC�Ryb��y��It

��Jy�s��SK且B��C�R��
SK求B��C�

解M�B��C�R��
SK�����B

且�
���C

���t�s�
�
� �

�
�
It��J�s�����

��

�

联立得
t���

s���
�

�
�
�

�B�Ryb��y����y���
S�R��

K���
S

C�Ryb��y��I����Jy�����
S

�R���
K�
�
S

�B��C�R���
K���

K�
�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

S

本节课学习旨在对交集Ð并集概念的理解K正
确把握�或�和�且�的联系与区别K是正确应用概
念解题的前提�另外K在求两集合的并集时K应考
虑集合中元素的互异性

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

理解和掌握交集Ð并集的概念是本节课的重
点K教学时应注意把以下三个问题讲清楚M

I�J交集与并集是集合的两种不同运算K对它
们概念的理解要特别注意逻辑联结词�且�与�或�
的区别�交集和并集的符号��������既有相同的
地方K但又完全不同K不要混淆�

I�J对于交集�B��C�Ryb�y��BK且y��CS�K
不能简单地认为B��C中的任一元素都是B 与C
的公共元素K或者简单地认为B与C 的公共元素
都属于B��CK这是因为并非任何两个集合总有
公共元素�

I�J对于并集�B��C�Ryb�y��BK或y��CS�K
不能简单地理解为B��C是由B 的所有元素与C
的所有元素组成的集合K这是因为B与C 可能有

公共元素�

6�第二课时

理解和掌握交集Ð并集的性质K熟练应用交
集Ð并集的概念和性质进行集合的有关运算K会用
文氏图求集合的交集Ð并集Ð补集

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��对于任意集合BÐCKB��B�BKB�����KB��B
�BKB����BKB��C�C��BKB��C�C��B�

��BT�Ck�B��C�Bk�B��C�C

B��DVB��KB��DVB�V�
��形如�oIo��[J的整数叫偶数K形如�o��Io��
[J的整数叫奇数

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

P例�Q已知全集V�R�K�K�K�K�K�K�K�K�S�BT�

VKCT�VK且IDVBJ��C�R�K�SKB��C�R�SK
IDVBJ��IDVCJ�R�K�K�SK求B和C�

图���

解M根据题意作文氏图如
图���K�B�R�K�K�K

�SKC�R�K�K�S
说明M与自然数或整数有

关的有限集的子Ð交Ð并Ð补运算K借助文氏图
显得既直观又清晰�

P例�Q设集合B�Ryb�y���y��Ky��SSKC�Ryb�

y���Ib��Jy�b�����Ky��SSK若B��C�
BK求实数b的值�
解M�B�Ryb�y���y��Ky��SSK

�B�R��K�S

�B��C�BK�CT�B
当C�BK即C�R��K�S时K
由一元二次方程的根与系数关系K得

��Ib��J���
b�R ����

��解之得b���

当C��K即方程y���Ib��Jy�b�����
无实数解时K

�Ib��J���Ib���J��b��_��
解得b_����
当C�R�SK即方程y���Ib��Jy�b�����
有两个相等的实数根且为零时K

�b����
b�R ����

解得b���

当C�R��S时K即需

��



�b����
����Ib��J�b�R ����

��无解

综上所述K知若B��C�BK则b0���或b���
说明M由B��C�B 转化为CT�B 是解本题的
关键�另外在求出B�R�K�S后K应分别从C�
BKR�SKR��SK�四种情况下求b�

P例�Q若B�Ryb�y��by�b������SKC�Ryb�y�

��y����SKD�Ryb�y���y����S
I�J若B��C�B��CK求b的值N
I�J若��B��CKB��D��K求b的值�
解M由已知K得C�R�K�SKD�R�K��S�
I�J�B��C�B��CK�B�C
于是�K�是一元二次方程y��by�b������
的两个根K由韦达定理知M

����b
����b�R ���

解之得b���

I�J由B��C��KB��D��K得���BK��BK

���BK由���BK得����b�b������
解得b��或b���
当b��时KB�Ryb�y���y����S�R�K�SK
与��B矛盾N
当b���时KB�Ryb�y���y�����S�R�K

��SK符合题意��b����
说明M对于I�JK必须理解B��C�B��C的意义�
注意MBU�B��C�B��CU�Cn�BU�CN

BT�B��C�B��CT�Cn�BT�C
从而知MB�CN
对于I�JK关键是抓住空集这个特殊集合的意
义和性质K即由B��C��n�B��C-��

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

����若B��C��K则 I����J��������

B�B��KC-��������C�B-��KC��
D�B��KC�� E�B-��KC-��
答案MD

����若集合BÐCÐD满足B��C�BKC��D�DK则

B与D之间的关系必定是 I����J����

B�B�D��C�D�B�� D�BT�D��E�DT�B
解析M�B��C�BK�BT�C
又C��D�DK�CT�DK�BT�D
答案MD

����已知V�R�K�K�K�K�K�K�K�SKB�R�K�K�SKC�
R�K�K�SK那么集合D�R�K�K�S是 I����J��

B�B��C��������������C�B��C

D�IDVBJ��IDVCJ E�IDVBJ��IDVCJ
解析M显然B �VKC �VKD�V�因�K�K

��B且�K�K��CK所以�K�K���DVB 且�K
�K���DVCK故答案选D�也可使用文氏图�
答案MD

����全集J含有��个元素K它的子集B 含有�
个元素K子集C含有�个元素KB��C有两个
元素K那 么 B��C 含 有 元 素 的 个 数 是

�
解析M借助于文氏图所示K
集合B��C共有�个元素�
答案M�

����若集合B�R�K�KySKC�
R�Ky�SK且B��C�R�K�KySK则y� �
解析M由B��C�R�K�KySKC�BK所以y���
BK�y���或y��yK

�y ��� �或y��Ky��I舍J

答案M �� �或�
����若集合B�Ryb���0�y_��SKC�Ryb�y0�bSK
若B��C-��K则实数b的集合为 �
解析M�B��C-��K�集合BÐC有公共元素
借助数轴Kb1���
答案MRbb�b1���

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
S

����下列说法中正确的是 I����J������

B�任何一个集合必有两个子集

C�任何集合必有一个真子集

D�若B��C��K则BÐC中至少有一个为�
E�若B��C�TKT为全集K则B�C�T
答案ME

����设TKU是两个集合K且T�UKU�TK若N�
T��UK则T��N 等于 I����J������

B������C�T����D�U����E�N
解析M�N�T��UK�TT�NK�T��N�N
答案ME

����设全集V�[KB�Ryb�y��oKo��[SKC�Ryb�

y��nKn��[SK则集合B��IDVCJ等于
I����J
�

�������������

B�Ryb�y��l��Kl��[S

C�Ryb�y��l��Kl��[S

D�Ryb�y��l��Kl��[S

图��

E�

�

Ryb�y��l��Kl��[S
答案ME

����图���中阴影部分可用集
合NÐQ表示为 �

答案MPIDVNJ��QQ��PN��IDVQJQ或
PDVIN��QJ��IN��QJQ

����判断下列命题的正误M
I�J若BT�CK则B��C�B I����J����
I�J若B��C�CK则BT�C I����J����
I�JIB��CJ�B�IB��CJ I����J����

I�JDVIB��CJ�IDVBJ��IDVCJ I����J��

��



答案MI�J ���I�J ���I�J���I�J �
����集合RI�K�JST�IB��CJKB�RIyKzJb�by�z�

�c��SKC�RIyKzJb�y��bz�c��SK则b
� Kc� �
解析M�RI�K�JST�B��C
�I�K�J��B且I�K�J��C

从而可得
�b���c��
���b�cR ��

�
b���
cR���

答案M������

����集合N�R�KuSKO�Ru��u��SK若N��O�
NK求u的集合�
解M�N��O�NK�OT�N
�u��u����或u��u���u
由u��u����得u��或u��
由u��u���u得u��
�符合条件的u值集合为R�S�

����已知集合B�Ryb�y���y����SKC�Ryb�
ny����SK且B��C�C�求由实数n 所构
成的集合NK并写出N 的所有子集�
解M�B��C�CK�CT�B�
I�J当C��时Kn��N
I�J当C-��时Kn-��

�C�Ryb�y��n
S

�CT�BKB�R�K�S�C�R�S或C�R�S

�n���
或n���

K�N�R�K��
K�
�
S�

N 的所有子集为M�KR�SKR��
SKR�
�
SKR�K

�
�
SKR�K��

SKR�
�
K�
�
SKR�K��

K�
�
S�

����集合T�Ryb�y0���K且y��OH�SKB�TKC�

TK且B��C�R�K�SKIDTCJ��B�R�K�K�SK
IDTBJ��IDTCJ�R�K�K�S�求集合B和C�
解法一MI�J�B��C�R�K�S

����BK���BK���CK���C

I�J�IDTCJ��B�R�K�K�S
����BK���BK���BK��CK��CK��C�

I�J�IDTBJ��IDTCJ�R�K�K�S
��Ð�Ð�都不属于BK�Ð�Ð�也都不属于C�
�T�Ryb�y0���K且y��OH�S

��Ð��不知所属

由I�JÐI�J可知�Ð��均不属于DTC�
����CK����C�
综上所述知B�R�K�K�K�K�SK

C�R�K�K�K��S
解法二M如图所示

�B��C�R�K�S

�将�Ð�写在B��C中

�IDTCJ��B�R�K�K�S
�将�K�K�写在B中

�IDTCJ��IDTBJ�R�K�K�S
�将�K�K�写在T中BÐC之外

�IDTCJ��B与IDTCJ��IDTBJ中均无�Ð��
��Ð��在C中
故B�R�K�K�K�K�SKC�R�K�K�K��S

�����设V�S�集合N�Rnb�方程ny��y���
�有实根SKO�Rob�方程y��y�o��有实

根SK求IDVNJ��O�
解M方程ny��y����有实根

�n��或I��J���nI��J1��

�n1����
或n��

�N �Rnb�n1����
或n��S

�Rnb�n1����
S

�DVN�Rnb�n_����S

同理O�Rob�o0���
S

�IDVNJ��O�Rnb�n_����S��Rob�o0�
�
�
S�Rnb�n_����

S��Rnb�n0���
S

�Rnb�n_����

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

S

正确理解概念是进行交集Ð并集Ð补集运算的
基础K灵活利用下面性质可给解题带来方便�

名称 BÐC的交集 BÐC的并集 T中子集B 的补集

符号 B��C B��C DTB
定义 Ryb�y��B且y��CS Ryb�y��B或y��CS Ryb�y��T且y�BS

性

质

B��C�C��B
B��CT�B
B��CT�C
B�����

B��C�C��B
B��CU�B
B��CU�C
B����B

B��DTB��
B��DTB�T
DTIDTBJ�B

��
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