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����有位大学校长曾说过：“我们教育学生就象猎人学打猎一样，要教会他们如何使用猎枪，而不是老让他们带

‘干粮’”。教学的根本目的是让学生掌握知识，将知识转化为一种工具，并最终运用这个工具去解决实际问题。

如果说“熟练使用猎枪”是猎人生存的基本保证，那么“灵活运用知识”一定是学习成功的必然要求。

修订后的《课程标准》和《考试说明》要求，教学应以教会学生如何学、学会如何用为主要任务，高考以考查学

生能力为目标。提高素质，训练能力是新世纪人才培养的基本要求。

“学案”即是以“学”为主的学习辅导方案。它的科学之处在于以学生为本，充分调动学生的学习积极性，发挥

学生的主体作用，全面培养学生的学习兴趣，挖掘学生的学习潜能。让学生在主动研究、思考和探索的情境中学

习，使学生能准确理解和牢固掌握理论知识，并最终形成灵活运用知识的能力。

《高中同步测控优化设计》系列丛书以其独到的设计理念、对新教材的准确把握和高效实用的性能受到广大

师生的厚爱，品牌地位已经确立。策编人员与时俱进，开拓创新，经过共同努力，新版丛书又将呈现出更高的品位

和全新的面貌。新版《高中同步测控优化设计》丛书，以“学案”式理论为指导，推广和实施科学、高效的最新学习

辅导方略。学习的关键是学生如何学，“教会学生如何学、如何用”是教学的最终要求，也是本丛书策划设计的基

本点。

本次修订有以下创新：第一、对原［学习目标］栏目进行改造，由过去对大纲要求的简单陈述，改之以问题的方

式设置一些思考性、探索性、实用性的课前问题。第二、“知识梳理”要求将要点内容以框架形式列出，对其重要概

念、规律和方法设计成填空或填表，由学生在预习课本，复习教材的基础上完成。第三、根据各学科特点，分别增

设“问题探索”、“研究性学习”、“导学诱思”、“自学导引”、“创新训练”、“语篇领悟”、“提纲优化”、“要点扫描”、“学

后反思”等自学性、研究性、开放性栏目。

本次修订凸显以下特色：

吸引新成果��创设新模型��传统教辅模式存在“重教轻学”的弊端，栏目设置往往忽视对学生的学习积极性

的培养，缺乏学习方法的研究与指导。本次修订力求保留成熟而稳定的“优化设计”特色，在广泛听取读者建议，

吸纳最新教研成果的基础上，成功地将“学案”式教辅理论用于指导丛书的策划和设计，旨在为广大师生提供一套

实用、创新、科学和高效的教学辅导精品。

尊重学习规律��精心设置梯度��本丛书力求遵照同步教学的客观规律，在体例设置、内容安排、方法应用、训

练考查等方面都充分考虑学生的实际，由浅入深，循序渐进，逐步提高；并适度、战略性地把握高考动向和要求，在

同步教学中逐步渗透高考意识。

着眼教学实际��力求科学实用��本丛书紧密结合新教材实际，内容设计、章节划分均符合教学使用习惯，充

分体现“同步”意义。各科均增加了课后或章后训练习题，并严格控制各种试题的难度和深度，力求更大程度地满

足不同层次学生的训练需求。同时，“���”（《学生用书》�《教师用书》）设计模式，为广大教师的课堂教学及课后

辅导都提供了有益的参考和帮助。
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本书为高一化学上册。本书以节为编写单位，设置以下主要栏目：

P问题探索Q以设问方式提出一些源于课本，又不拘于教材范围的开放性、运用性和现实性问题。引导学生学

习，启发学生思考，通过问题培养自主探索，学用结合的能力。

P导学诱思Q系统梳理知识框架，突出知识体系的网络化。将知识要点或重要规律设计成填空或表格，由学生

在预习课本的基础上，归纳完成。旨在训练学生主动、自觉学习的良好习惯。

P热点透视Q提炼学习与考试中常见的重点、难点及热点问题，并引导学生展开分析思辨。力争对问题抓得

住，讲得清，最终突破难点、扫清障碍，把握热点。

P典例剖析Q精选典型例题，展示实际应用，点拨思路，讲清方法，给出规范解答。旨在扩充变式，适度延伸，举

一反三，学会应用。

P素能培养Q紧扣教材内容，精编适量习题，落实基础，培养技能。实现由知识层次向能力层次的逐步转变。

P阅读思考Q精选科技、生产、生活中的学科知识和现象，展示理论应用水平。激发学生的学习兴趣，拓展视

野。

P教学建议Q指出本节教学思路和意图，建议教学方法和应注意的问题，为教师备课提供参考。

全体策编人员殷切期待广大读者对丛书提出宝贵意见。无边的学海仍然警示着我们，只有不懈努力，才会不

断前进。

编��者
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绪言��化学———人类进步的关键

��化学的发展经历了哪几个时期？请列举
一些不同时期的重大发现或重要技术à
答案M化学的发展经历了古代实用技术Ð近代

化学和现代化学三个时期à
古代实用技术时期M火的使用Ð造纸Ð火药Ð瓷

器Ð冶金Ð炼金术Ð燃素说等à
近代化学时期M原子���分子论Ð元素周期

律Ð电解定律Ð电子的发现Ð新元素的发现Ð药物合
成等à
现代化学时期M纳米技术Ð信息材料Ð超导技

术等à

��我国历代主要化学成就有哪些？请列举
之à
答案M我国是世界四大文明古国之一K在化学

发展史上有过极其辉煌的业绩à冶金Ð陶瓷Ð酿
造Ð造纸Ð火药在世界上发明应用较早à
著名医学家李时珍的巨著�本草纲目�K记载

了许多有关化学鉴定的试验方法à

����年侯德榜的联合制碱法在世界化工行
业独放异彩à

����年K我国科学工作者在世界上首次用化
学方法合成了结晶牛胰岛素à

����年K又在世界上首次人工合成核糖核
酸à

��如何理解�化学���人类进步的关键�这
句话？

答案M从化学与以下几个方面的联系上加以
理解M

I�J化学与科学技术的联系N
I�J化学与发展史的联系N
I�J化学与材料的联系N
I�J化学与能源的联系N
I�J化学与环境的联系à
I�J化学与生命科学的联系N

��在高中为什么要继续学习化学？
答案M因为化学是人类进步的关键K没有化

学K便没有现代人类文明à化学K在向众多学科的
广泛渗透及现代科技的广泛综合中K已经发展成
为人类生存和发展的关键学科à所以K在高中阶
段要继续深入学习化学à

��学习化学的一般方法是什么？
答案M见�热点透视�四à

一Ð化学发展简史

��化学研究的对象是自然界中的各种各样
的物质à

��化学发展的阶段
实用技术A�近代化学A�现代化学
I�J原子分子学说的建立是近代化学发展的

里程碑à
I�J物质世界的一项根本性的规律是元素周期律à
I�J观察原子图像和动态化学变化的仪器是

扫描隧道显微镜à
通过交叉分子束实验可详细研究化学反应的

微观机理à

��我国在化学发展史上的成就
I�J我国在实用技术方面的成就主要有冶金Ð

火药Ð造纸Ð陶瓷Ð酿造等à
I�J在医学巨著�本草纲目�中K记载了许多的

化学鉴定的试验方法à
I�J����年K我国科学工作者在世界上第一

次用化学方法合成了具有生物活性的蛋白质是结

晶牛胰岛素à

����年K我国科学工作者又在世界上首次用
人工方法合成了一种具有与天然分子相同化学结

构和完整生物活性的核糖核酸à
思考MI�J了解化学发展简史K对你学习化学

有何帮助？

I�J为什么传统中国科学技术比西方进步K但
现代科学却不出自中国？

答案MI�J学习化学发展史至少有以下益处M

�打破狭窄专业局限K统观化学全局K扩充眼界N

�养成看问题的发展观点和正确历史观N�从根
本上给人们一种训练K提供化学知识的稳固基础N

�从前人成败中得到借鉴K观往知来K从前人那里
传承优秀遗产àI化学家丁绪贤语J

I�J现代科学不出自于中国K这是世界科学技
术发展历史的重大课题K理应引起中国中学生的
关注à考虑这样的问题必须从社会经济Ð政治Ð文
化Ð思想的整体进行综合考察分析才可得出结论à
本问题可以仅让学生思考K不必结题à意在引发
学生的民族责任心à
二Ð化学材料

��涵义M材料是为人类社会所需要并能用于
制造有用器物的物质à

��分类M
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I�J按化学组成可分为非金属材料Ð金属材
料Ð有机高分子材料à

I�J按使用功能可分为复合材料Ð结构材料Ð
高功能材料Ð信息材料等à
思考M为什么说材料是社会发展和人类进步

的一种标志？

答案M材料是人类生存和改造社会的一种工
具à历史发展表明M没有新材料的出现K就没有工
业的进步和大量新产品的涌现à因此K许多科学
家都认为新材料是高技术的突破口K只有更好地
开发和应用具有特殊性能的新材料K才能拥有更
强大的经济优势和技术潜力K而化学在此方面却
担负着重大任务K发挥着巨大作用à
三Ð化学与社会ITUTJ

��化学与社会的主要问题有能源问题Ð环境
问题Ð生命科学问题等à

��化学对社会发展的重要性à
思考M当前K化学与社会的能源Ð环境Ð健康等

方面存在哪些热点问题？你比较感兴趣的问题是

什么？

答案M能源方面主要有K如何提高燃料的燃烧
效率K如何开发寻找新能源等à
环境方面主要有K如何保护和改善环境防治

污染等à
健康方面主要有K现有不治之症的药物的开

发研制Ð元素对人体生理的作用等à
四Ð学习化学的方法

��重视化学实验Ð打牢�双基�à

��重视训练科学方法K培养科学态度à

��联系实际K关注社会K善于思考à

��加强自学K勇于实践K敢于创造à
思考M在学习初中化学时K你采用了哪些方

法？这些方法是否科学高效？请在与老师Ð同学
交流的基础上评价之à
答案M

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
略

一Ð化学发展简史大事记
约��万年前���北京人�已知用火
公元前�千年至�千年��中国已开始陶器制作
公元前�千年左右��中国已会铸铜
公元前十世纪��埃及已会制作玻璃
公元前六世纪左右��中国发明生铁冶炼技术
公元前四世纪��古希腊的德谟克利特提出朴

素的�原子论�
公元前二世纪��西汉已会胆水炼铜I湿法冶金J
公元前���Y��年��西汉劳动人民发明造纸术

���年��孙思邈�伏硫磺法�中记载了火药的
三种成分

十三世纪中叶前��中国火药传入阿拉伯世界

����年��明李时珍�本草纲目�成书K书中载
药����种

十七世纪��炼金士勒费尔和药剂师勒梅里用
钟罩法制得硫酸

����年��明宋应星�天工开物�问世K书中详
细记载了炼锌技术

����年��英波义耳�怀疑派化学家�出版K提
出�元素论�

����年��施塔尔提出�燃素说�

����年��舍勒Ð普利斯特里等发现氧

����年��拉瓦锡确定质量守恒定律K开辟化
学新纪元

����年��拉瓦锡建立燃烧新理论

����年��伏特发明电池

����年��道尔顿提出原子学说

����年��阿伏加德罗提出分子学说

����年 ��贝采里乌斯提出化学符号和化学
方程式的书写规则

����年��武勒合成尿素K开辟有机新纪元

����年��凯库勒提出碳的四价学说

����年��凯库勒提出苯的结构式

����年��门捷列夫发现元素周期律

����年��汤姆逊发现电子

����年��阿仑尼乌斯提出电离学说

����年��拉姆塞和瑞利发现氩

����年��居里夫妇发现镭

����年��侯德榜制碱法研究成功K对氨碱法
做了重大改革

����年��西博格人工合成超铀元素

����年��邢其毅等中国科学家首次人工合
成牛胰岛素

����年��中国科学家首次人工合成核糖核酸

����年��荷兰Ð美国等科研者阐述臭氧层破
坏的化学机理

����年��英Ð美化学家发现D��I足球烯JK从
而开辟�富勒烯�化学的研究

����年��美Ð日化学家开发了具有导电性的
聚合塑料

二Ð材料���社会发展和人类进步的一种标志

��涵义M为人类社会所需要并能用于制造有
用器物的物质à

��种类M
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����分类M

分类 材料名称

化学 金属Ð无机非金属Ð有机高分子

状态 单晶Ð多晶质Ð非晶态Ð复合

物理性质
高强度Ð高温Ð超硬Ð导电Ð绝缘Ð磁
性Ð透光Ð半导体

物理效应
压电Ð热电Ð铁电Ð光电Ð电光Ð声
光Ð磁光Ð激光

用途
建筑Ð结构Ð研磨Ð耐火Ð耐酸Ð电
工Ð电子Ð光学Ð感光Ð包装

������新型材料研制Ð发展的总趋势
I�J结构与功能相结合K甚至要求有多功能N

I�J智能化K要求材料本身具有感知Ð自我调节和
反馈的能力K即具有感知和驱动的双重功能NI�J
少污染NI�J可再生NI�J节约能源K不仅制作时耗
能少K并能帮助节能K还要求能利用或开发新能

源NI�J长寿命K材料要求能少维修或不维修NI�J
价格低廉à
三Ð化学的发展与社会ITUTJ
化学K在其向众多学科广泛渗透K以及化学技

术与现代科技的广泛综合中K已经发展成为人类
继续生存和发展的关键学科K被称为���世纪的
中心科学�à没有化学K便没有现代人类文明à化
学K人类进步的关键à

�化学的今天和明天�一书的作者布里斯罗说
过M�事实上K在我们日常生活中用的产品里很难
找出有哪一种不是依靠化学和在化学家们的帮助

下创造出来的à�今日化学正积极向一些与国民经
济和社会生活关系极为密切的生命Ð环境Ð能源Ð
材料等学科渗透K使化学发生了�质变�à反过来K
相邻学科与化学的相互渗透K对化学学科的发展
也起了重要促进作用à
以化学中心的边缘学科有I如图

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

MJ

����社会生活中的化学有I如图JM

�



����四Ð中学化学科知识结构和能力结构

��知识结构

化学科知识 B�

I�J基本概念和原理
I�J元素及其化合物
I�J有机化学
I�J化学实验
I�J

�

�

� 化学计算
I�J基本概念和原理主要包括M
物质的组成Ð性质Ð变化N
化学量及化学用语N
物质结构和元素周期律N
化学反应速率和化学平衡N
电解质溶液à
I�J元素及其化合物主要包括M
金属部分���碱金属Ð镁铝Ð铁铜等à
非金属部分���氢Ð卤素Ð氧族Ð氮族Ð碳族等à

I�J有机化学主要包括M
烃���饱和烃Ð不饱和烃Ð芳香烃等à
烃的衍生物���醇Ð酚Ð醛Ð酮Ð羧酸Ð酯Ð卤代

烃Ð硝基化合物Ð糖类Ð氨基酸Ð蛋白质等à
有机材料���天然有机高分子材料Ð合成材

料Ð新型材料等à
I�J化学实验主要包括M
常用仪器的使用与用途N化学实验基本操作N

气体的实验室制法N物质的分离Ð提纯和鉴别N化学
实验的记录方法和基本实验的设计等à

I�J化学计算主要包括M
基本计算���常用量的计算Ð化学式的计算Ð

溶液的计算K化学方程式的计算等à
综合计算���两种或两种以上基本计算的综

合应用à

��能力结构

化
学
科
能
力

B�一般能
力因素

观察能力

实验能力

思维能力�

�

�自学能力

C�学科内
综合能力

化学基础知识综合应用能力

化学计算分析能力

化学实验设计能力�

�

�化学信息迁移能力
D�跨学科
综合能力

渗透化学的跨学科综合能力R

�

�

� 运用化学视角的跨学科综合能力

I�J观察能力测试要点
能够通过对实验现象Ð实物Ð模型Ð图形Ð图表Ð

自然界Ð生产Ð生活中的化学现象的观察K获取有关

的感性知识和印象K并对这些感性知识进行初步加
工和记忆à

�化学实验现象的观察���由此获得化学抽
象概念K如化学原理的实验分析à

�实物及其模型的观察���由此思考实物结
构特征K如化学物质的结构分析à

�化学图形图表的审视���由此捕捉化学隐
含信息K如化学规律的函数分析à

�化学自然现象的观察���由此把握自然现
象内涵K如自然现象的实验分析à

�化学生产现象的观察���由此理解化学技
术价值K如生产原理的观察分析à

I�J实验能力测试要点

�用正确的化学实验基本操作K完成规定的
�学生实验�能力N

�观察记录实验现象K分析和处理实验结果和
数据得出正确结论的能力N

�初步处理实验过程中有关安全问题的能力N

�能识别和绘制典型的实验仪器装置图的能
力N

�根据实验试题的要求K设计简单实验方案的
能力à

I�J思维能力测试要点

�对中学化学知识融会贯通的能力N

�解析实际问题I包括对化学微观结构的三维
想象JK调用I分解Ð迁移Ð转换Ð重组J相关知识予以
解决的能力N

�处理信息并总结成规律K并用以推理Ð想象
的创造能力N

�选择解决问题最佳方案的评价能力N

�化学问题数学处理的创造能力à
思维品质的层次有M

�思维的严密性I逻辑性Ð深刻性Ð精确性和科
学性J和流畅性I敏捷性J

�思维的整体性I广阔性Ð有序性和综合性J

�思维的创造性I变通性Ð独特性J
I�J自学能力测试要点

�敏捷地接受试题所给出的新信息的能力N

�将试题所给的新信息K跟课内已学过的有关
知识结合起来K解决问题的能力N

�在分析评价的基础上K应用新信息的能力à
在四种能力中观察是入门K实验是手段K思维

是核心K自学是方式K这样K往往一个试题可以测试
多种能力或是一种能力中的多个层次à
五Ð学习化学的方法

��重视化学实验
I�J认真做好分组实验Ð家庭实验K认真观察实

验现象K获取感性知识K培养观察能力à
I�J积极主动大胆做一些探索性实验K学会通

过实验解决实际问题的方法K培养实验的探索能
力à

I�J注意做思结合à

�
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��重视科学思维方法的训练
方法可以推动科学à知识固然重要K但随着时

代的发展K将会被更新甚至淘汰K而科学的思维方
法K对人将是终生的à要学会学习Ð学会思考Ð学会
生存K就要重视科学思维方法的训练à
化学研究中常用的科学方法有实验法Ð模型

法Ð逻辑法等à

��重视化学与社会Ð生产生活实际的联系
只有把学习的知识运用于实践中K才能学以致

用K才能提高自己分析问题Ð解决问题的实践能力à

��要善于发现和提出问题
提出问题是解决问题的前提K从某种意义上

讲K比解决问题更重要à考试是解决别人解决的问
题K不利于创新能力的培养à要使自己有所创造K就
要善于发现Ð提出问题K并寻找途径解决问题à

��要多阅读一些课外书籍
通过阅读课外书籍来丰富自己的知识Ð拓宽视

野Ð激发灵感K提高自己的自学阅读能力à要多读
书Ð勤读书Ð读好书à阅读学习的内容应以书本知
识为主转向学好书本知识Ð打下基础K并以书本知
识为载体K用以研究实际问题K提高实践能力N应从
以单学科知识的学习为主K延伸到以单学科知识为
基础K注意学科间知识的相互渗透K从中发现问题K
培养创新意识和综合能力

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

P例�Q下列广告语在科学上没有错误的是 I����J

B�这种饮料中不含任何化学物质

C�这种口服液含丰富的氮Ð磷Ð锌等微量元素

D�这种�神奇液体�加入水中K可以�以水代油�
作发动机的燃料

E�没有水就没有生命
解析M在市面上一些广告中K出现了一些违背化
学基本常识的语言à这说明了某些广告制作人
的化学知识贫乏K他们误导了广大消费者à对
于这些错误K中学生应该能作出判断àB项K饮
料中�不含任何化学物质�K这显然与常识相悖K
水就是物质à该广告原意可能想说K不含任何
人工合成的化学制品àC项K没有注意到口服
液中所含 OÐQÐ[o虽然其含量不高K但是它们
并不属于微量元素K且题述中�丰富�与�微量�
相悖àD项中K是社会上曾出现过的喧嚣一时
的科学技术K曾被多家全国性大报吹捧为�迟一
天推广K就是对人类多一天犯罪�的�以水代
油�K�以水代油�至今尚有人为之摇旗呐喊à

E项是正确的K�没有水就没有生命�K这个宣传
口号是警示人们要节约水资源à没有水就没有
细胞K无法进行生化反应K没有植物K当然也就
没有动物K没有生命à
答案ME

点评M本题的命题意图就是让同学们注意Ð关注
�化学与社会�的关系K显示化学科学与社会的
广泛联系K进而体晤学习化学的必要性K否则K
在今后的学习Ð工作Ð生活中就可能犯题述中的
一些错误K可能上当受骗成为愚者à同时K本题
联系�以水代油�来设问K让同学们参与对伪科
学的揭露与批判K将学过的知识与社会密切联
系在一起K并通过这种科学�打假�K来增长辨别
是非的能力à本题也提醒同学们K在今后的生
活中多注意Ð多观察Ð多思考身边的现象K善于
思辩K善于反思K提升自己的�防伪�能力à

P例�Q为缓解能源危机K能源专家构想出了利用太
阳能促使燃料循环的构想图M

当前K科学家还未实现这一构想à但大自
然已解决了这个问题K绿色植物的光合作用就
是在日光作用下K利用太阳能把 DP� 和 I�P
转变成了能源葡萄糖I可燃烧JM

�DP���I�P
太阳能

A�K�K�K�叶绿素 D�I��P���P�

I�J如上述构想成立K试写出有关反应的化学方
程式à
I�J实现上述构想的关键问题是什么？
解析M能源问题是化学与社会中的重要一项à
太阳能是一种巨大Ð无污染Ð洁净Ð安全K同时也
是最经济的自然资源à太阳的中心温度高达

������K在其内部K持续发生着使氢转变为氦
的聚合反应à太阳向宇宙太空发出的总能量约
为�������XLTK这个能量大的惊人K可在

�njo内蒸干地球上所有的海洋和江湖à
光合作用几乎是地球上惟一能利用光能把

无机物合成为贮能有机物的作用à能源问题中
太阳能的开发利用中关键问题是如何使某些物

质吸收光能K而这必须使用特殊材料作�载体�K
故�人工叶绿素�就成为当前能源科学家研究开
发的热点à

例如M�I��P� O�O�O�
点燃
�I�PK利用太阳能K可将

I�P���I�PO�O�O�
光能
�I��P� 变回 I� 和P�à

日本科学家曾利用铀和氧化钛制得一种粉

状�人工叶绿素�K放入水中K再加入少量切碎的
绿色植物K再以阳光照射K使源源不断地产生了

I�à

答案MI�J�DP� A�K�K�K�
太阳能

�DP�P�

�



�I�P A�K�K�K�
太阳能

�I��P�

DP���I�P A�K�K�K�
太阳能

DI���P�

�DP���I�P A�K�K�K�
太阳能

�DI�PI��P�

�O���I�P A�K�K�K�
太阳能

�OI���P�
��
I�J问题的关键是如何使燃烧产物吸收太阳能K
故需要研制新型高效吸收材料I人工叶绿素Jà
即能源问题转变成为材料问题à
点评M化学与社会发展Ð人类进步的关系十分密
切à本题意在对教材内容中的�图��具体化Ð
有形化K帮助学生从具体个案中理解西博格教
授所讲�化学���人类进步的关键�这句话à同
时K本题亦能引发学生学习化学的兴趣K提供探
索世界的动力à

P例�Q绿色化学是当今社会人们提出的一个新概
念K它可以诠释为环境友好化学à其核心内涵
是在反应过程中和化工生产中K尽量减少或彻
底消除使用和产生有害物质à这就是说K绿色
化学的着眼点是使污染消灭在生产的源头K从
根本上消除污染à实现零排放à

����年K美国总统克林顿首次设立�总统
绿色化学挑战奖�K目的是鼓励Ð促进化学家们
设计Ð改进化学产品和化工生产过程K使其对环
境更加友好K企业经济效益得到更大的提高à
因此K美国斯坦福大学Cbss Usptuz 教授提出了

绿色化学下的原子经济的概念à最理想的原子
经济是全部反应物的原子嵌入期望的最终产物

中K不产生任何废弃物K这时的原子经济百分数
便是����à计算公式为M

原子经济��
目标产品的质量
生成物总质量 �����

根据上述材料回答下列有关问题à
I�J下面叙述错误的是

B�绿色化学和环境化学都是研究环境保护
和治理的

C�绿色化学不是被动的治理环境K而是主
动地防止环境污染

D�绿色化学保护了环境K而且也能给有关
企业带来巨大的经济利益

I�J绿色化学是�预防污染�的根本手段K针对
�吸烟�而言K下列活动属于实施绿色化学活
动的是 à

B�处理废弃物���烟灰Ð烟蒂

C�治理污染点���通风Ð排除烟雾

D�减少有毒物���使用过滤嘴Ð低焦油烟

E�杜绝污染物���禁烟Ð戒烟
I�J根据材料所提供的信息K下列制备环氧乙烷
I一 种 重 要 有 机 溶 剂Ð反 应 式 中

DI� DIK�K� �

P

是环氧乙烷J的反应虽未学习

过K但完全可以判断其原子经济百分数的高
低à在以下四个反应中K原子经济百分数是

����的是

B� D

O�
O�P

K�K� K�K�P PIDI� DI� K�K��DI

O�O�

A�K�K��

DI� DIK�K� � �DI

P

�DPPI

C�DI O�O�O�� DI� �Dm� �DbIPIJ A�K�K��

DI� DIK�K� � �DbDm

P

��I�

D��DI

P

O�O�O�� DI� � P� A�K�K�K�
催化剂

�DI� DIK�K� �

E� �DI

P

�

J�J�
PI

DIK�K� �

J�J�
PI

A�K�K�K�
催化剂

DI� DIK�K� �

P

PI

DI

�

J�J�
� DIK�K� �K�K�P DIK�K� � DIK�K� �

J�J�
PI

�I� �P

I�J硝酸工厂排出的尾气中含有少量 OP 和

OP� 气体K如果直接排放会形成酸雨Ð破坏臭
氧层等危害à工厂里常采用 ObPI 溶液吸收
它们K使其转化为指定化工产品 ObOP�I亚硝
酸钠Jà反应方程式为M

OP�OP� O�O�O���ObPI �ObOP��I�P
这一处理方法是否符合绿色化学概念？其原子

经济百分数是多少？

解析M化学在保证和提高人类生活质量Ð保护自
然环境以及增强化学工业的竞争力方面起着关

键作用à化学科学的研究成果和化学知识的广
泛应用K创造了无数新产品进入每一个普通家
庭的生活K使我们衣食住行各个方面都受益匪
浅à但另一方面K随着化学品的大量生产与应
用K给人类原本和谐的生态环境带来了灾难à
这种情况引起了越来越多的人的关注à美国环
保局率先在官方文件中正式采用�绿色化学�这
个名词K以突出化学对环境的友好K并与����
年��月��日设立�总统绿色化学挑战奖�这项
在化学化工领域内惟一的总统奖K以表彰在该
领域中有重大突破和成就的个人与单位à上述
原因K使得�绿色化学�这个名称广为传播à目
前全世界比较发达的国家的许多行业都以浓厚

的兴趣大力研究绿色化学课题à
本题意在向同学们传递相关这方面的信息K进
而了解之à
I�J绿色化学是一种理念K不同于环境化学à环
境化学是一门研究污染物的分布Ð存在形式Ð运
行Ð迁移及其对环境影响的科学à绿色化学的
最大特点在于它是始端就采用实现污染预防的

科学手段K因而过程和终端均为零排放或零污
染K并主张在通过化学转换获取新物质的过程

�



中充分利用每个原子K具有�原子经济性�K因
此K绿色化学既能够充分利用资源K又能够实现
防止污染à
本小题B项叙述是错误的à
I�J结合I�J中所述K绿色化学在始端就采用污
染预防K故针对�吸烟�而言K禁烟Ð戒烟等杜绝
污染物活动属于之à
本小题答案选�E�à
I�J据题中叙述K显然K生成物只有目标产物而
无其他副产物K原子经济百分数将是����K故

D项符合题意à
I�J因生成物除指定ObOP� 外K还有水K而水不
属于污染物K故符合绿色化学的特征à

原 子 经 济� � �NsIObOP�J
�NsIObOP�J�NsII�PJ

����� ����

�

�������������������

答案MI�JB��I�JE��I�JD��I�J符合K������
点评M绿色化学不但有重大的社会Ð环境和经济
效益K而且说明化学的负面作用是可以避免的K
显现了人的能动性à绿色化学是化学科学高度
发展以及社会对化学科学发展作用的产物K对
化学而言是一个新时期的到来à作为新世纪的
同学们K不但要了解绿色化学Ð接受绿色化学K
而且还要研究发展绿色化学K为绿色化学作出
贡献

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

一Ð选择题

����化学真正成为一门科学并较快发展K始于
I����J
�

����������������

B�舍勒发现氧气

C�质量守恒定律的发现

D�原子�分子论的问世

E�中国湿法冶金技术的推广
解析M原子是化学变化中最小的微粒K分子是
保持物质的化学性质的一种微粒à人们把物
质由原子Ð分子构成的学说叫做原子�分子
论à自从用原子�分子论来研究物质的性质
和变化以后K化学才有了较快发展K才真正成
为一门科学à当然K现在人们对物质结构的
认识早已远远超过��世纪初的原子�分子
论的水平à
答案MD

����社会发展和人类社会进步的标志是
I����J
���

����������������

B�材料����������C�计算机

D�电子技术 E�先进武器
解析M人类很早就开始使用材料K从石器时代
到现代K人类使用的材料不断地发生变化K材
料的种类越来越多K用途也越来越广K材料按

其化学组成或状态Ð性质Ð效应Ð用途等可以
分为若干类à如陶瓷属于非金属材料N合金
属于金属材料N橡胶Ð化纤属于有机高分子材
料等à没有新材料的出现K就没有工业的进
步和大量新产品的涌现à因此许多科学家都
认为新材料是高科技的突破口K只有更快更
好地开发和应用具有特殊性能的新材料K才
能拥有更强大的经济优势和技术潜力à
答案MB

����人类使用材料的增多和变化K标志着人类文
明的进步K下列材料与化学制备无关的是�

I����J���������������

B�石器 C�青铜器

D�铁器 E�高分子材料
解析M题述要求是�与化学制备无关�K石器是
人们利用物理方法制作的K而青铜器Ð铁器Ð
高分子材料都是人们利用化学方法制备的K
故答案选Bà
答案MB

�����绿色商品�是指对环境无污染的商品K下列
属于�绿色商品�的是 I����J������

B�含氟冰箱 C�含铅汽油

D�含磷洗涤剂 E�含碘食盐
解析M含氟冰箱中的氟利昂IDG�Dm�J能破坏
大气层中的P� 层K从而形成臭氧空洞K含铅
汽油所释放出的铅对人体Ð环境有害à含磷
洗涤剂排出后的水对水体会造成�富氧�K从
而危害水中的物类à
答案ME

����保护环境已成为当前和未来的全球性重大课
题之一K下列因人类生产Ð生活对环境破坏而
带来的后果是 I����J���������

�土地沙漠化���酸雨���水资源危机��
�南极上空臭氧空洞变大���沙尘暴

B���� C�����
D��� E�全部
答案ME

����为保护环境K防止污染K下列燃料最理想的是
I����J����������������

B�煤 C�汽油

D�酒精 E�氢气
解析M煤Ð汽油Ð酒精燃烧都生成DP�KDP� 能
引起温室效应K如不完全燃烧则生成DPK对
环境造成的污染将更严重K况且煤Ð汽油燃烧
还会产生TP�ÐOP等污染物K而氢气燃烧只
生成 I�PK是理想燃料à
答案ME

����展望��世纪K许多科学家都认为新材料是高
技术的突破口K只有更好地开发和应用具有
特殊性能的新材料K才能拥有更强大的经济
优势和技术潜力à对于新材料的开发和研
制K最具有独特优势的学科是 I����J���

�



B�物理 C�化学

D�地理 E�生物
答案MC

����适应科技迅猛发展所需的众多材料是
I����J
��

����������������
结构材料M�耐腐蚀���耐高温���耐辐射

�耐磨损
信息材料M�敏感���记录���半导体��
�光导纤维���液晶高分子
高功能材料M�超导体��z  离子交换树脂��
z  交换膜

B��z  z  
C������
D�������z  z  
E�全部
答案ME

����为了更好地解决能源问题K人们一方面研究
如何提高燃料的燃烧效率K另一方面也寻找
新的能源K下面与提高燃烧效率无关的是

I����J
�

��������������

B�煤的气化和液化

C�液体燃料雾状喷出

D�集中供热

E�使用太阳能
解析M本题所问是与�提高燃料的燃烧效率无

��
关
��
�的是K使用太阳能K是属寻找新的能源K与
之无关à
答案ME

�����下列不可能
������
实现的是 I����J������

B�利用太阳能使人类使用的某些燃料物质
I如DI�PIÐDI�ÐOI�等J可以循环利用

C�利用细菌处理矿物冶金

D�核燃料循环使用

E�利用生物技术制备修复人体的材料
答案MD

���������年��ð���消费日的主题是绿色消费K
对绿色消费含义的认识K不准确

������
的是��

I����J���������������

B�不购买Ð不使用被污染的或有害公众健
康的产品

C�生产过程不使用有毒原料K不排放有污
染的污水Ð毒气和废渣

D�注意生活垃圾处置K不污染环境

E�崇尚自然K追求健康K在生活舒适的同时
节约资源K实现可持续消费
解析M本题解答的关键是对�消费�的理解K
消费是为了生活需要而消耗物质财富KC项
是生产产品中的�三不原则�à
答案MC

�����近年来K我国不少城市禁放烟花爆竹à因为
燃放会对自然环境造成这样的危害��

I����J���������������

�有毒Ð有害气体Ð粉尘污染���纸屑污染K
噪声污染���生产烟花爆竹的厂家较危险

�伤人

B��� C����
D��� E����
解析M本题正确作答的关键是审准题目要
求K要求是对自然环境造成危害K��均不
属于环境à
答案MB

�����纳米技术开辟了材料的新天地K在北京申奥
工程中K就使用了我国最近研制的一项新成
果����纳米塑料�à下列说法不正确的是

I����J���������������

B�纳米是长度单位

C�纳米是材料名称

D�纳米塑料是高分子化合物

E�纳米聚乙烯的物理性质比普通聚乙烯
优异

解析M纳米是一长度单位K而非材料名称à
纳米技术是研究在����nY���� n 内K原
子Ð分子和其他类型的物质制备的技术à纳
米材料是纳米科技最基本的组成部分K是通
过用物理Ð化学及生物学的方法制备出只包
含几百个或几千个原子Ð分子的�颗粒�à这
些�颗粒�的尺寸只有几个纳米à纳米材料
特别�神奇�K其性能特别优越à
答案MC

�����城市也是一个生态系统K如果不维持生态平
衡K城市的过度膨胀必将给人们带来诸如汽
车尾气粉尘Ð酸雨Ð噪声等各种环境污染
I�J目前K我国城市环境污染中的大气污染
主要是 I����J������������

B�DP�ÐO�ÐDm�Ð酸雨

C�OPÐDP�ÐOI�Ð雾

D�TP�ÐOPÐOP�ÐDPÐ烟尘

E�TP�ÐO�ÐIDmÐ沙尘暴
I�J环保部门每天通过新闻媒体向社会发布
以污染物浓度为标准确定的空气质量信息K
这些污染物是 I����J���������

B�稀有气体Ð氮氧化物Ð二氧化碳Ð悬浮
微粒

C�二氧化硫Ð二氧化氮Ð二氧化碳Ð悬浮
微粒

D�三氧化硫Ð氮氢化物Ð一氧化碳Ð悬浮
微粒

E�二氧化硫Ð氮氧化物Ð一氧化碳Ð悬浮
微粒

I�J我国已禁止生产Ð进口Ð销售含铅汽油
I含铅汽油能提高汽油的抗爆性JK其主要原
因是 I����J�������������

B�提高汽油燃烧效率

C�降低汽油成本

�
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D�避免铅污染大气

E�铅资源短缺
I�J控制城市空气污染源的方法可以采用

I����J�������������

B�使用电动车����C�绿化城市

D�出门戴口罩 E�开发使用太阳能
解析MI�J我国城市环境污染中的大气污染
主要是TP�Ð氮的氧化物IOPÐOP�JÐDP及
悬浮物àO�ÐDP� 不属于大气污染物à
I�J环保部门报告的空气质量信息中K因空
气中的DP� 不属于大气污染物K故不在报告
之列K而TP�ÐOI� 因量极少而不予报告à
I�J汽油中的铅主要是四乙基铅K它有很好
的抗震作用K但是后来发现加入的四乙基铅
只有���起了作用K其余���随尾气排入
大气à以我国为例K每年含铅汽油进入大气
的铅约为���uK仅北京市即达��uà含铅化
合物对人体有很大的危害性K可通过呼吸或
皮肤吸收进入人体K影响神经系统造成意识
障碍K尤其影响儿童智力发育à故各国都采
用其他抗震剂来替代铅制剂à
I�J本题要求控制城市空气污染源的方法K

D项显然不可选KC项绿化城市仅仅能吸收
少量污染物K而 BÐE则可减少汽油等燃料
的使用K进而消除汽车尾气这一污染源à
答案MI�JD��I�JE��I�JD��I�JBE

�����为了建一大型化工基地收集到下列意见K其
中正确的是 I����J����������

B�建在干旱山区可以帮助农民脱贫致富

C�企业有权自主选择基地

D�不宜建在居民区附近

E�应建在水源丰富和交通便利的上风口
解析M一般来说K现代化工生产需要有较大
的生产规模à化工工厂址选择K涉及原料Ð
水源Ð能源Ð土地供应Ð市场需求Ð交通运输
和环境保护等诸多因素K应对这些因素综合
考虑K权衡利弊K才能作出合理的抉择à同
时K还应避开人口稠密的居民区和环境保护
要求较高的地区à
答案MD

�����下列哪些物品无论在水中Ð土壤中还是空气
中都长久不能分解或被腐蚀 I����J���

B�纸张 C�塑料

D�布匹 E�食品
解析M塑料大约需要���年以上的时间才能
在自然界分解à
答案MC

�����废电池污染已引起人们的广泛重视à废电
池中对环境形成污染的主要物质是��

I����J���������������

B�锌����C�铜����D�汞����E�石墨
解析M废电池已成为重要环境污染物K有资

料表明一节废电池可以使一平方米面积的

耕地失去使用价值à废电池中的重金属汞Ð
镍Ð镉等渗入水体K会对水造成严重污染à
答案MD

�����为防止水源的污染K最近K政府部门决定对
市售洗衣粉的成分加以限制K严禁销售和使
用的洗衣粉中主要是因为含有 I����J��

B�酶 C�磷的化合物

D�碱 E�香料
解 析M洗 衣 粉 中 含 有 三 磷 酸 五 钠
IOb�Q�P��JK若含磷废水直接排入水中K会
造成水质富营养化K促使藻类等大量繁殖K
藻类死亡之后经氧化K消耗水中的氧气K造
成水缺氧K致使河水变黑变臭K鱼类等水生
物会因缺氧而死亡à
答案MC

�����我国著名化工专家侯德榜在��世纪��年
代所创立的�侯氏制碱法�誉满全球K�侯氏
制碱法�中的碱是指 I����J������

B�ObPI C�Ob�DP�
D�ObIDP� E�L�DP�
答案MC

�������世纪中叶K门捷列夫的突出贡献是��
I����J���������������

B�提出原子学说 C�发现元素周期律

D�提出分子学说 E�发现氧气
答案MC

二Ð简答题

�����没有新材料的出现就没有工业的进步和大
量新产品的涌现à回顾��世纪K你认为哪
些材料的使用和出现改变了我们的生活？

答案M塑料Ð橡胶Ð半导体Ð合成纤维等à

�����铝是地壳中含量最多的金属K用途非常广
泛K为什么在人类文明史上先是青铜器时
代K后又是铁器时代K而对铝的认识和使用
则较晚？

答案M金属越活泼K其冶炼条件越苛刻K越困
难à铝很活泼K不易冶炼K找到冶炼的方法
较晚K所以人类对铝的认识和使用较晚à

�����目前全球面临哪些环境问题？你知道我国
环境保护的三大政策是什么？

答案M目前K全球面临的环境问题主要有M

�全球变暖K�臭氧层破坏K�生物多样性
减少K�酸雨蔓延K�森林锐减K�土壤荒漠
化K�大气污染K�淡水资源枯竭K�海洋污
染K�固体废弃物污染à
我国环境保护的三大政策是M�预防为主K
防治结合的政策N�谁污染谁治理的政策N

�强化环境管理的政策à

������对真理的追求比对真理的占有更为可贵�K
这是爱因斯坦很推崇的一句富有哲理的一

句名言à谈谈你对这句话的认识à

�



答案M用保罗ð伯格的一段话可以概括对这
句名言的认识à�鼓励青年人自己去发展他
们追求的答案K不是一种最容易的学习方
法K但却是回报最丰厚的学习方法à或许教
育能作出的最重要的贡献K就是发展学生追
求创造性方法的本能和好奇心à随着时间
的推移K学过的许多东西将会忘记K但是我
们提问题和求出答案的能力几乎不会丢

掉à�
三Ð调研题

�����你知道这些材料的化学成分吗？请调研或
查阅资料à

��方便袋������������������
��有机玻璃������������������
��光导纤维������������������
��的确良������������������
��轮胎������������������
��锂电池������������������
��电影胶片������������������
答案M��方便袋����聚乙烯Ð聚苯乙烯等

��有机玻璃����聚甲基丙烯酸甲酯

��光导纤维����二氧化硅

��的确良����聚对苯二甲酸乙二酯

��轮胎����聚异戊二烯

��锂电池����锂作负极ÐLPI等作电解质溶
液

��电影胶片����醋酸纤维

�����以科学原理为基础的新技术常常取代旧技
术K就像光导纤维正在取代电话线K传真取
代电报这样自然à科学技术推动了社会的
发展à下述的每一项发明在它们的年代都
是新技术K哪些旧技术Ð旧产品被它们取代
了？

�蒸汽机K�聚乙烯塑料K�电报K�电灯K

�圆珠笔à
答案M�人力Ð畜力N�包装纸Ð包装盒等N

�书信等N�油灯Ð烛灯等N�毛笔Ð钢笔等à

�����观察煤气灶与液化气灶有何不同？思考二
者为什么不能混用？请教技工人员或老师

探究原因à
答案M煤气灶与液化气灶的相同点是燃气均
分为两个进口K分散后形成大圈Ð小圈火焰K
开关能灵活控制进气量à不同点是K煤气灶
无风门K空气在火焰燃烧时由周围空气供
给K而液化气灶有风门K点燃前K空气已部分
进入液化气中à
为什么液化气灶必须安装一个风门？

这是由于液化气的成分是D�ÐD� 的烃类K完
全燃烧时所需空气量很大à例如K�M丁烷
燃烧I�D�I�����P A�K�K�� �DP����I�PJ需
氧气���MK折合成空气约为��MK丁烷燃
烧时K单单靠火焰周围的空气来支持燃烧K

必定要发生不完全燃烧à因此液化气在灶
具上燃烧所需要的空气是分两次供给的à
一次空气量由风门调节K约占全部需要量的

���à空气引进后K在燃烧器内部混合à二
次空气量则由火焰周围的空气供给à
请同学们自己回答K为什么管道煤气燃烧器
不一定要有这一风门的设计à

�����最近一项科学家研究报告发现K继�煤烟型�
�光化学烟雾型�的空气污染后K现代人正身
陷以�室内空气污染�为标志的第三污染时
期à请和同学们一道调查造成室内污染的
原因及消除措施à
答案M最近一项专家研究报告发现K继�煤烟
型��光化学烟雾型�的空气污染后K现代人
正身陷以�室内空气污染�为标志的第三污
染时期à有关环境专家表示K由居室装饰材
料和家具引起的室内环境污染K主要源于四
大毒素M甲醛Ð苯Ð氨和放射性物质à这里以
家具和油漆中最常用的甲醛和苯为例à
甲醛是家居装潢材料纤维板和胶合板的粘

合剂中必含的材料K甲醛的挥发性很慢K含
有甲醛的材料投入使用后K��年之内都会持
续散发甲醛à甲醛能使蛋白质变性K吸入过
量的甲醛后会引起慢性呼吸道疾病Ð免疫功
能下降等à此外K甲醛还是鼻癌Ð咽喉癌Ð皮
肤癌的诱因à
苯Ð甲苯和二甲苯用于室内装饰中的油漆Ð
涂料和防水材料的溶剂à涂料上墙后的半
年内K苯会持续挥发à人吸入过量的苯系列
物质后K轻者头晕Ð恶心Ð乏力Ð意识模糊K重
者可致昏迷Ð甚至肝肾衰竭K引发血液病à
除使用纳米稀土技术的空调或空气净化器K
以利用触媒分解空气中甲醛之类的有害气

体外K还可在居室种植能吸收一定量的有毒
有害气体的植物K如吊兰Ð扶郎花Ð芦荟能吸
收甲醛N长春藤Ð铁树Ð菊花能吸收苯和二甲
苯N龙血树Ð万年青能吸收三氯乙烯à这样K
可以兼收美化居室和减少居室有害气体的

作用à但是K盆栽小型植物吸收有害气体的
作用毕竟有限K因此慎用装饰原材料K注意
居室通风和绿化应同时并举

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

阅读材料�
科学家的幸福与如何学习科学

我们每个人都在寻求自己的幸福之路à����
年K我在瑞典接受诺贝尔奖时曾说过M我是获得了
双重幸福的人à除了诺贝尔奖给我的声誉和名望
外K研究工作本身也给了我难以用语言表达的欢
乐���新的发现Ð开创新的事业和进入无人涉足过

��



的新领域K都使我感到无比激动和愉悦à这种巨大
的幸福不仅科学家能够得到K从事文学Ð音乐Ð艺术
甚至商业的创造性工作K也可能获得与之相类似的
回报à每一个愿意在已知的知识和经验之外的新
领域里冒险的人K都有可能获此殊荣à这种冒险极
富挑战性和诱惑力K值得我们为之竭尽全力à
对我来说K这种冒险开始于青年时代上中学的

时候à那时K学校拒绝为我与一批非常聪明的学生
采用那种不费脑筋的学习方法K我们向老师提出许
多范围广泛的问题K但老师很少给予我们直接的回
答K而是鼓励我们到有关的书籍中去自己找答案K
并且得到的收获比我们预想的还要多à老师还经
常教我们通过到图书馆查找资料和做实验的方法

寻求答案à进入高等学府后K老师鼓励我们提出超
出我们和他们知识和经验以外的问题K思考那些我
们找不到答案的事情à此后K我成为课外科学俱乐
部的成员K这里要求我通过实验解决某些与自然界
有关的问题à开始是重复已经做过的实验K随后就
要求我设计新的实验方法来解决我自己提出的难

题à这是极富挑战性的à在任何时候K创新性的思
维都是最宝贵的à也许正是这些早年的经历K激发
了我探索未知世界并找出答案的欲望à
回想那段时间K我认识到M鼓励青年人自己去

发现他们追求的答案K不是一种最容易的学习方
法K但却是回报最丰厚的学习方法à或许教育能作
出最重要的贡献K就是发展学生追求创造性方法的
本能和好奇心à随着时间的推移K学过的许多东西
将会忘记K但是我们提出问题和求出答案的能力几
乎不会丢掉à任何地方的学校都应当认真汲取这
个经验K而学生应接受这种教育制度赋予他们的职
责à

I保罗ð伯格J
注M本文是����年诺贝尔化学奖获得者保

罗ð伯格博士应邀专为中国青少年所写à文摘于
�诺贝尔科学奖百年百人�一书à
思考M本文对你学习最大的启示是什么？
答案M学会学习K学会提出或发现问题和解决

问题K学会创造K对人将是终生的à
阅读材料�
怎样才能成为一名科学家

科普专家在收集和整理大量荣获诺贝尔奖科

学家的资料时K从这些科学家的成长经历中K特别
是他们青少年时期的经历中K发现了一些十分有意
思的现象

���
M
这些科学家在孩提时代大多是极普通的

孩子K并没有显示出与常人有什么不同à他们经常
会调皮掏蛋K甚至会制造出一些恶作剧K也会闯祸

���
à

大多数科学家之所以青少年时期就热爱

科学K是由于他们发现了科学之中蕴含着种种奇妙
现象K产生了强烈的好奇心和兴趣K即使是少数从
小就立志成为科学家的孩子也是如此à并且这种
好奇心和兴趣伴随着他们的一生K成为他们日后从

事科学研究的原动力K为此不惜放弃令人羡慕的地
位和金钱

���
à
大多数科学家孩提时兴趣广泛K热爱大自

然à而他们的父母也鼓励支持孩子的爱好K让孩子
干自己喜欢的事K并不强求他们学习某一门知识或
某一项技能K不过于看重孩子的学习成绩

���
à

大多数科学家在小时候都有喜爱阅读科

普读物Ð参加夏令营和课外科技活动Ð在家中进行
科技小实验和小制作Ð参观科技博物馆的经历K并
从中受到影响K树立了科学理想

���
à

有的科学家从小就勤奋学习K成绩优秀N
但也有许多科学家小时候学习并不十分努力K有的
甚至有不及格和考试成绩倒数第一的经历N还有更
多的科学家青少年时期虽然爱科学Ð爱读书K但由
于讨厌死记硬背课本知识Ð所以成绩平平

���
à

少数科学家从事科学研究受家庭渊源的

影响K学习条件优越K从小就接受良好的教育N但更
多的科学家无此背景K很多人出身贫寒K经历坎坷K
凭着对知识的强烈渴求K靠勤工俭学才完成了学
业K并且这种经历使他们培养起坚韧不拔Ð勇于面
对挑战的性格

���
à

在这些科学家的成长经历中总有一位或

几位起重要作用的恩师à这些恩师往往并不是传
统意义上的�教书先生�K他们教学的重点不是灌输
现成的知识和答案K而是激发学生对知识的强烈好
奇心K注重传授让学生自己如何去发现问题Ð寻找
答案Ð学习知识的方法K鼓励学生独立思考和创新

���
à

有少数科学家是在父母的影响下选择了

自己的事业目标N但有更多的科学家是出于自己的
爱好作出选择的K而父母则尊重孩子的意志N甚至
有一些科学家不顾父母的强迫命令K执意走自己的
人生道路

���
à
有的科学家是明确了事业方向后就矢志

不渝K终获成功N而有的科学家则�见异思迁�K中途
转换方向K有时甚至是放弃了已经或即将学有所成
的专业K改换门庭à而这种专业的转换K有时也恰
恰适应了当代科技相互渗透Ð交叉Ð融合的发展趋
势K成为事业成功的重要因素

���
à

科学家们的研究经历往往是艰辛的K一次
成功经常是在经历了无数次的挫折和失败之后才

取得的à但科学家们却津津乐道他们在研究探索
过程中获得的莫大乐趣K而这种乐趣是用多少金钱
也换不来的K也是用荣誉Ð地位所无法衡量的à
思考M�怎样才能成为一名科学家�？�刻苦学

习�是答案吗？读过本文后K你有何感触？如果你
想今后成为一名科学家K现在你应该如何�规划�自
己的前程？

答案M上述现象使我们对传统的家庭教育Ð学
校教育观念产生了疑问à那种把千差万别Ð各具特
色的孩子都变成似乎是从一个模子里塑造出来的

�好孩子�的教育方法K难道真能把他们培养成有创
新意识和能力的科学家吗？

��



上述现象给我们的启示是M每一个普通的学生
都有可能成为一名科学家K而且成才的道路和方式
不止一条N刻苦学习固然必要K但仅有刻苦是不够
的K更重要的是激发孩子对科学的强烈爱好N不要
扼杀学生的好奇心K因为那里面包含着宝贵的求知
与创新意识

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

作为高中化学的�绪言�课K应承担以下任务M

��了解化学在人类进步中的作用K明确继续
学习化学的原因及必要性Ð重要性à

��激发学生学习化学的兴趣K了解高中化学
学习的一般方法à

��了解我国在化学发展方面的成就K培养爱
国主义精神K激发民族责任感à

��了解高中化学学习的主要内容及化学学科
的知识Ð能力结构K为学生提供和指明学习的具体
方向à

��以学生的发展为本K培养学生的科学态度Ð
科学精神及科学方法à
为此K教学中建议教师M

��在让学生了解化学在人类进步中的作用
时K除教材提供的素材外K应启发引导学生列举身
边的材料Ð技术来�现身说法�K教师加以必要的点
拨K不必阐释一些过高与过深的理论à

��本节教学的一个重要任务就是如何激发学

生学习化学的兴趣K这一点成功与否K对学生学习
化学至关重要à建议教师利用一些教辅资料I图
片Ð课件等J向学生展现化学与社会的联系Ð今后的
发展K靠化学的魅力来感应Ð吸引学生K靠身边的化
学来感化学生K靠生活中的化学知识来催化学生à
必要时K可以靠一些�兴趣实验�来达到目的à

��学习化学史料K不仅可以传承知识K还可以
以史为鉴Ð观往知来K通过化学史的教学K还可帮助
学生辩证思考问题à为此K建议教师精选对化学的
发展Ð在化学上有重大发现意义的史料引导启发学
生K既可激发兴趣K还可培养态度Ð掌握研究方法à

��向学生介绍高中化学科知识Ð能力结构时K
意在给学生一种大局观K让学生了解概貌即可K限
于课时不必过多渲染à

��在介绍学习高中化学的一般方法时K应适
当向学生介绍一下高中学习与初中学习在知识层

次Ð思维层次的不同K特别是在自主性学习Ð研究性
学习Ð社会调研Ð交流合作等方面均有意义与目的K
让学生体晤能力的形成在今后自己终身学习中的

重要性à

��由于�绪言�课的重要性K建议教师在安排
课时时K要加大课时量K建议用�课时来完成绪言
课的功能K否则K水过地皮湿K效用不大à
第�课时建议讲解�化学发展简历及我国的主

要化学成就�à
第�课时建议讲解�化学与社会�à
第�课时建议讲解�怎样学习化学�à

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
��



第一章��化学反应及其能量变化

第一节��氧化还原反应

��初中学习了四种基本类型的反应K你学过
的反应是否都能包含在这四种基本类型中？如不

能请举例说明à

答案M不能K例如MDP�DvPO�O�O�
>�
Dv�DP���

Gf�P���DPO�O�O�
高温
�Gf��DP���DI���P� A�K�K�

点燃

DP���I�P��等都不属于四种基本类型的反应K
但都属于氧化还原反应à

��如何判断一个反应是否是氧化还原反应？
化合价的变动跟氧化还原反应有何关系？在一个

氧化还原反应中K化合价升高总数与化合价降低总
数有何关系？

答案M判断一个反应是否是氧化还原反应K就
看反应前后有无元素化合价的变动à元素的化合
价升高K该元素被氧化K发生了氧化反应N反之K元
素的化合价降低K该元素被还原K发生了还原反应à
在任何一个氧化还原反应中K化合价升高总数与化
合价降低总数一定相等K这是氧化还原反应的一条
重要规律à

��金属性Ð非金属性跟氧化性Ð还原性有何联
系？根据��Gf�DvTP O�O�O�� GfTP��Dv��这一反
应K结合金属活动顺序表K你能分析得出氧化还原
反应发生的一般规律吗？

答案M金属性Ð非金属性是指单质的原子得失
电子的能力K越易失电子K金属性就越强N越易得电
子K非金属性就越强à氧化性Ð还原性是指物质得
失电子的能力K物质越易失电子K还原性就越强K物
质越易得到电子K氧化性就越强à对单质而言K其
金属性实质就是其还原性K其非金属性就是其氧
化性à
氧化还原反应发生的一般规律是M强氧化剂跟

强还原剂反应生成弱氧化性和弱还原性物质K即强

A�K�K�氧化剂 弱氧化产物K A�K�K�强还原剂 弱还原产

物K简记为�两强变两弱�à这类似于复分解反应中

A�K�K�的强酸 弱酸à

��人们对氧化还原反应的认识K由得氧和失
氧到化合价升降K最终到电子得失K体现了什么规
律？

答案M体现了人们认识事物发展的一般规律K
那就是由浅入深Ð从低级到高级Ð从个别到一般Ð由
现象到本质Ð由宏观到微观的认识规律à

����一Ð化学反应的类型

��四种基本类型的反应
I�J表解

反应类型 表达式

化合反应 O�O�O�B�C BC

分解反应 O�O�O�BC B�C

置换反应 O�O�O�B�CD BD�C

复分解反应 O�O�O�BC�DE BE�DC

����I�J这种分类的依据是反应物和生成物的类型
及反应前后物质种类的多少à

��氧化还原反应和非氧化还原反应
I�J表解

得氧和
失氧观

化合价
升降观

电子
得失观

氧化反应 得氧的反应
化合价升
高的反应

失去电子
的反应

还原反应 失氧的反应
化合价降
低的反应

得到电子
的反应

氧化还原反应
有氧得失
的反应

有化合价
升降的反应

有电子转
移的反应

氧化与还原关系

得 氧 失
氧 同 时
发生K得
失 氧 数
相等à

化合价升
降同时发
生K且 升
降总数相
等à����

得失电子
同 时 发
生K且 得
失电子总
数相等à

����I�J氧化还原反应的判断依据是看化合价有无
升降à

I�J氧化还原反应的特征是化合价发生变动à
氧化还原反应的本质是电子转移à

I�J化合价的变动跟电子转移的关系是氧化失
去f�K化合价升高N还原得到f�K化合价降低à

I�J凡没有电子转移的反应就是非氧化还原
反应à

��



氧化与还原反应是同时发生K既对立又统一à
思考M四种基本类型的反应与氧化还原反应有

何关系？请用文字表述à
答案M置换反应一定是氧化还原反应N复分解

反应一定是非氧化还原反应N化合Ð分解反应可能
是氧化还原反应à
二Ð氧化还原反应的有关概念

��氧化剂M得电子I或电子对偏向J的物质à
还原剂M失电子I或电子对偏离J的物质à

��氧化性M氧化剂具有氧化性K指得电子的性
质或能力à
还原性M还原剂具有还原性K指失电子的性质

或能力à

��被氧化M还原剂被氧化à
被还原M氧化剂被还原à

��氧化产物M还原剂失电子被氧化后的产物à
还原产物M氧化剂得电子被还原后的产物à
联系M
氧化剂I具有氧化性J�得电子�被还原�发

生还原反应A�还原产物
还原剂I具有还原性J�失电子�被氧化�发

生氧化反应A�氧化产物
常见的氧化剂有MI�J非金属单质Dm�ÐP�ÐT等N

I�J高价金属阳离子Dv��ÐGf��等NI�J高价或较高
价含氧化合物 NoP�ÐLNoP�ÐL�Ds�P�ÐIOP�Ð

I�TP�I浓JÐIDmP�ÐIDmP�ÐIDmP等à
常见的还原剂有MI�J活泼或较活泼的金属LÐ

ObÐNhÐBmÐ[oÐGf等NI�J低价金属阳离子 Gf��

等NI�J非金属阴离子MDm�ÐCs�ÐJ�ÐT��等NI�J较
低价的化合物DPÐTP�ÐI�TP�ÐOb�TP�ÐOI� 等N
I�JI�ÐD等à
三Ð氧化还原反应中电子转移的表示方法���

�双线桥�法
�双线桥�的含义M
I�J表示元素化合价的变化过程à
I�J表示变价过程中的反应类型àI氧化反应

或还原反应J
I�J表示变价过程中的电子转移情况àI写明

得电子Ð失电子及电子的数目J以DvP�I� O�O�O�
>�

Dv�I�P为例说明双线桥的画法à
I�J连接反应前后不同价态的同种元素
I�J线桥跨越等号à
I�J得失电子总数相等à

Dv
��

P�I
�

�O�O�O�
>�
Dv
�

得��f�K化合价降低K
K�K�K�K�K�K�K�J�J� C�

被还原

�I
��

�

失去��f�K化合价升高K
K�K�K�K�K�K�J�J� D�

被氧化

DvP

P

是氧化剂KI� 是还原剂à

一Ð关于化合价
化合价是认识氧化还原的前提与基础à

��化合价规则
I�J在化合物中K正负化合价的代数和为零
I�J单质中K元素的化合价为零

��化合价的本质
I�J化合价的正与负
正价M失去电子或共用电子对偏离
负价M得到电子或共用电子对偏向
I�J化合价的数值
化合价的数值等于得Ð失电子I或共用电子对J

的数目

I�J化合价的变动
元素在氧化还原反应中K得到电子K化合价降

低N失去电子K化合价升高à

��常见元素的化合价

元素 常规价 特殊价

I �� ��IObIÐDbI�等J

P �� ��II�P�ÐOb�P�J

D ��Ð��
��IDI�JÐ��ID�I�J

��ID�I�PJ��
��

O
IOI�JÐ��IOPJÐ

��IOP�JÐ��IIOP�J
��IO�I�JÐ��IO�PJÐ

��IObOP�J��

Gf ��Ð�� ���
IGf�P�J

Dv �� ��IDv�PÐDv�TJ

Dm ��Ð��Ð��Ð��Ð�� ��IDmP�J

T ��Ð��Ð�� ��IGfT�JÐ��IOb�T�P�J

����NoM��INoP�JÐ��IL�NoP�JÐ��ILNoP�J

DsM��PDs�ITP�J�QÐ��IL�Ds�P�J

QcM��IQcTP�JÐ��IQcP�J

O
��

I��ÐD
��

mP��
��化合价的有关规律
I�J金属元素一般没有负化合价K除零价外K只

显正价K因为在反应中只能失去电子à
I�J非金属元素I除氧Ð氟外J在反应中既可得

到电子K亦可失去电子K故既可呈正价K也能显负
价à

I�J氧Ð氟的非金属性很强K在反应中一般不失
去电子K故一般没有正化合价à

I�J显最高化合价的元素K在反应中只能得电
子而不能失电子K故发生氧化还原反应只能降低à
相反K显最低化合价的元素K在反应中只能升价à

��
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