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��志鸿提高作业答案 � ���������

第四章��三角函数

�����角的概念的推广（第一次作业）

一Ð��D����D����D����D����E
二Ð��R�b���������lð����Kl��[S

��三�������������
�������K�����K���K����
���������R�Q
三Ð��解MI�J�����������������������

���
�

�
�����角的终边在第四象限K

������角的终边在第四象限�
I�J�����������������������������
����角的终边在第一象限K

�������角的终边在第一象限

��
�

解M�时针转一周用��小时K

�时针每小时转�������������

则时针转动的角度为�����
I����J

��������
分针每小时转�����
�分针转动的角度为

�����
I�����J��������

��解M��y�����lð����Kl��[K

��y�����l�ð����Kl���[
���������lð�����l�ð���������Il�

l�Jð���������oð����Ko��[
��

�
解MB��C�R�b�lð���������_��_�lð����

�����Kl��[S

B��C�R�b�lð��������_��_�lð���������K

l��[S�
��解M��������lð����Kl��[
������lð���
������0��_���
������0����lð���_���

������0�l_��
�
��

�l���K��K��K���
��为�����K�����K�����K�����
�满足条件的�的集合为
R�����K�����K�����K����S�

�����角的概念的推广（第二次作业）

一Ð��B����E����C����D����D
二Ð��第三象限角或第四象限角或与z轴的负

半轴重合

��I����K���J��������
������lð����Kl��[
������lð��������Kl��[
三Ð��解M与�����终边相同的角的集合为

B�R�b���������lð����Kl��[S
因为�����0��_�����
所以�����0�������lð����_�����
������0�lð����_�����

����0�l_�
�
�

�l��[
�l���K�K�K�
当l���时K�������
当l��时K�������
当l��时K������
当l��时K������
��

�
解M��为第二象限的角

�lð��������_��_�lð���������Kl��[K
I�J�lð���������_���_��lð��������K

l��[K

���为第三象限的角�
I�J�lð����_�������_��lð��������K

l��[
�������是第一象限的角�
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��志鸿提高作业答案 � ���������

I�Jlð���������_�������_�lð���������
�������是第四象限的角

��
�

解M�������K且�Ð�关于y�z��对称�
��的终边与����角的终边相同K

��������lð����Kl��[
��

�
解M�������lð����Kl��[

������ ��lð����

又��0�����lð����0�����
�����0�lð����0�����

����0�l0�
��
�

�l��[
�l��K�K�

当l��时K����� �

l��时K������ �

l��时K������ �

�在P��K����Q内K���K����K����与��
角的终边

相同

��
�
解M��Ð�都是第一象限角

�l�ð����_��_�l�ð��������Kl���[
l�ð����_��_�l�ð��������Kl���[
�lð����_����_�lð���������Kl��[
����是第一Ð二象限角或与z轴的非负半轴

重合�
�lð��������_����_�lð��������Kl��[
����是第一Ð四象限角或与y轴的非负半轴

重合�

�����弧度制（第一次作业）

一Ð��C����B����E����B����E

二Ð�������
�
���������������

�� �����
o��
o �

����������
��

���

�

l���_��_��l�����
Kl��[

三Ð��解M�y是第二象限的角

��l����_�y_��l���
Kl��[ �

又b�y��b�0�
���

�

0�y0�� �
令l��K��及�可得

�
�_�y_��

����_�y_���

又 ���0�y0��

可得M����_�y_���
或�
�_�y0��

�y的取值范围为

����_�y_���
或�
�_�y0�

��

�

解M设各弧所对圆心角的弧度数分别为
�BC�yK�CD��yK�DE��yK�EF��yK�FB��yK

则有

�BC��CD��DE��EF��FB�y��y��y��y�
�y���y

���y���

�y�����

�#�B�����y�
�
��

�
���

�
��

#�C������y�
�
�����

�
����

�
��

#�D������y�
�
�����

�
����

�
��

#�E�����y�
�
����

�
����

�
���

#�F�����y�
�
����

�
����

�
���

��解MI�J角�的集合为M

R�b��l����0��0�
���� l�Kl��[S

I�J角�的集合为M

R�b�l����_��0�l��
�
�
Kl��[S�



��志鸿提高作业答案 � ���������

��解M与�终边相同的角为

�l���Kl��[
由题意K得�����l���
����l�K

���l�

��

�

_��_��

��

�

_��l�� _�
�

��

�

_�l_���
�l��[K�l��K�

当l��时K�����
K

当l��时K������

��解M设点Q的坐标为IyKzJK则

y��ðdpt��

z��ðtjo�
�
�

� �

�
y��

z �R� �
�点Q的坐标为I�K��J�

�����弧度制（第二次作业）

一Ð��E����B����C����D����D

二Ð�����dn������ ���dn
�

�������������dn�

���或�
三Ð��解M设圆内接正方形的边长是b

�对角线长 �� �b�圆的直径
由已知K弧长m�bK设该弧所对圆心角是��

�圆的半径����b

�b�Sð�����bð�

�� �� �

�该弧所对的圆周角����
��
�

��

�

解M设扇形的半径为SK弧长为mK圆心角��
�
�
K扇形内切圆半径为sK则

m��S

�����S

�S��
连接扇形的顶点及其内切圆圆心的直线平分扇

形的圆心角K内切圆圆心到扇形半径的距离为s�到
扇形顶点的距离为��s�

�I��sJtjo���s

�s��
即扇形的内切圆半径为��
��解M设弧长为mK中心角的弧度为�K半径为

SK则有

�S�m���������
�
�Sm��������
�
�

� �

由�Ð�解得

S��
mR��
���mS ��

IsbeJ

b�BCb���ð�ðtjo���tjo�IdnJ�
��解M设该扇形的半径是sK中心角是���所对
的弧长为m��sK
则有m��s�s�

���m��ss

又扇形的面积为T���s
��

�T���s
�Im��s
s
J

���s
Im��sJ

��s��m�s

��Is�m�
J��m

�

��



��志鸿提高作业答案 � ���������

当s�m�
时KT取最大值m

�

��
K此时

���s
Im��sJ� ��

�m
I�
�m
J��

����时KT取最大值

��
�

解M设符合条件的正多边形的边数分别为n
和oKInÐo1��K且nÐo为正整数JK则它们对应的正
多边形的内角分别为

Io��Jð����
o
和
In��J�
n sbe

由题意
Io��Jð����

o �
In��J�
n ������

�o���� ��
n��

�o1��
���n��0��

�n��1����
又n1��且n��是��的约数

�n��可取��K��K��K���
当n�����时Kn��Ko��
当n�����时Kn���Ko��
当n�����时Kn���Ko��
当n�����时Kn���Ko��
故所求的正多边形共有四组K它们是

�K�N��K�N��K�N��K��

�����任意角的三角函数（第一次作业）

一Ð��C����D����B����E����C

二Ð��� ������ ������
�
���������

�

��

�

`���_���_����������
三Ð��解MI�J当u`��时

b�PQb�� I�uJ��I�uJ� ����u

�tfd� ��� u
�u�

�
�

ubo���u�u�
�
�

�mph�b�tfd��ubo�b�

�mph�b����
�
�b�

�mph� ��
����
I�J当u_��时

b�PQb�� I�uJ��I�uJ� �����u

�tfd� ���� u
�u ����

ubo���u�u�
�
�

�mph�b�tfd��ubo�b�

�mph�b�����
�
�b�

�mph�
��

�
�

��解M�dpt��� �� �
� _��K

dpt�� b
b��I�b��J� �

K�b_��

� b
b��I�b��J� �

�� �� �
� �

��b���Pb��I�b��J�Q

���b����b����
�I�b��JI�b��J��

�b����
或b�����

��解Mdpt��
y
�
Ks� y��I �� �J� �� ��y� �

�dpt��
y
��y� �

K� y
��y� �

�y�

�y���K�s��

�tjo���
��
�
Kdpt���

�
�
Kubo� ��� ��

������解M在单位圆中分别画出集
合B和集合CK从图中观察得出M

B��C�R�b��l���� _��0��l��

�
�
Kl��[S�
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B��C�R�b��l����0��_��l���
Kl��[S�

��解M�gIyJ��y���y����Iy��J���
I�0�y0��J

�当y��时KgIyJ有最大值为��
�当y��时KgIyJ��
当y��时KgIyJ��
�当y��时KgIyJ有最小值为��
�n��Ko��
��的终边经过点QI�K��J�

�s � �� ����� ��Ktjo��dpt��� �
���

�

�
���

� �� ��
�� �

�����任意角的三角函数（第二次作业）

一Ð��D����D����E����E����E
二Ð����_�b0��
��R�b��l�_��_��l���Kl��[S

�������R��K�K�S

��l����_�y0�l���
Kl��[

三Ð��解MI�J当y1��时K射线z���yIy1��J
是�的终边�
令y��K得z���K点QI�K��J在�的终边上K

�tjo����
��
Kdpt���

�

ubo

�

����Kdpu�����
�tjo�ðdpt��ubo��dpu�

�I��
��
Jð�
��
�I��J�I���

J�������

I�J当y0��时K射线z���yIy0��J是�的终边�
取y���K得z��K点QI��K�J在�终边上K

�tjo���
��
Kdpt����

��
K

ubo����Kdpu�����
�tjo�dpt��ubo��dpu�

��
��
ðI��

��
J�I��J�I���

J�������

由I�JÐI�J可得

tjo�dpt��ubo��dpu��������

��解M�b�tjo������tjo
I�������

J�tjo����
��_�b_��

�c�dptI ��� �
�
J

�dptI��� ��� �
�
J�dpt���

���
�

_�c_�

�ubo

�
���ubo�

I�����
J�ubo����

�c_�b_�d�

��解M����I��
K�J

�dpt�_��

�s� I��dpt�J��I�dpt�J� ����dpt�

�tjo� �dpt� �
��dpt���

�
�

dpt� ��dpt� �
��dpt��

�
�

ubo� �dpt� �
��dpt���

�
�

dpu� ��dpt� �
�dpt� ��

�
�

tfd� ��dpt� �
��dpt��

�
�

dtd� ��dpt� �
�dpt� ��

�
��

��解M�tjo��_�
��

�
l���_���_��l����Kl��[

�l����_��_�l���
Kl��[

�当l是奇数时K�在第四象限
当l是偶数时K�在第二象限

�b�dpt�b���dpt�
��dpt�1��K�dpt�0��
��的终边落在左半平面

��在第二象限
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�tjo�`��Kdpt�_�

�ubo

�

�_��Ktfd��dpt
�
�_��

�点QIubo�Ktfd�J在第三象限�
��证明M设角�的终边与单位
圆交于QIyKzJK过Q 作QR!�PyK

QS!�PzKRÐS分别是垂足�
�b�PQb��z�tjo�Kb�PRb��y

dpt
�

�
又在>�PQR中Kb�PQb��b�PRb�`�b�PQb�
�tjo��dpt�`��

�T>�PBQ�
�
�b�PBb�

ðb�RQb����z�
�
�tjo�

T>�PCQ�
�
�b�PCb�

ðb�SQb����y�
�
�dpt�

T扇形PBC����
ð�����

�T>�PBQ�T>�PCQ_�T扇形PBC

���tjo��
�
�dpt�_�

�

�tjo

�

��dpt�_���

由上可知M�_�tjo��dpt�_����

�����同角三角函数的基本关系式
（第一次作业）

一Ð��E����D����C����C����D

二Ð�����S��I����l�
Kl����

JKl��[

�������������
��
�������

�� �
�

三Ð��解MI�J若n-��K由ubo�� tjo�
��

dpt��
��dpt�

��
dpt��

得dpt�����ubo
�

��
���

�
n�

当�在第一或第四象限时

dpt��
��
�
n� �

tjo��dpt�ubo�� n
��n� �

N

当�在第二或第三象限时K

dpt���
��
�
n� �

tjo��� n
��n� �

�

I�J若n��K则��l�Kl��[
�tjo���Kdpt��I��Jl�

��解M�tjo��dpt����

�Itjo��dpt�J� �����

�tjo����tjo�dpt��dpt�� �����

����tjo�dpt� �����

�tjo�dpt� �����

�tjo�Ðdpt�是方程y����y
�������
的两个根�

由y����y
�������

解得y���
或y���

tjo
�

����

dpt��
�
�

�
�
�

或
tjo����

dpt����
�
�

� �

��解M�tjo��dpt����

�Itjo��dpt�J����

�tjo�dpt����
�tjo���dpt��
�Itjo��dpt�JItjo���tjo�dpt��dpt��J

�Itjo��dpt�JI��tjo�dpt�J

���
I����

J ������

��解MI�J�tjo�� ��dpt�� ��b�tjo�b�
�tjo�1��
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����I�K��JK�R�b��_��0��S

I�J�dpt���� ��tjo��� ���b�dpt��b�
�dpt��0��
����I�K��J

�l����0���0�
����� l�Kl��[

l����0��0�
��
��l�

取l��K�得

R�b���0��0�
��
�
或��
�0��0�

��
�
S�

��解Mtjo��dpt�tjo��dpt��y
K则有

Iy��Jtjo��Iy��Jdpt��� �
又tjo���dpt��� �

由�Ð�解得tjo��y����y
Kdpt� ��� y

��y�

�tjo���dpt����K

�Iy����y
J��I��y��y

J���

整理得y���y����

解得y ����� ��
tjo� ��dpt�
tjo��dpt� ����� ��

�����同角三角函数的基本关系式
（第二次作业）

一Ð��B����C����B����C����D

二Ð�����������������������������

三Ð��证明MI�J左边�
��tjo
�

��
dpt��
dpt�

��
dpt���tjo��
�dpt���右边

���ubo
�

��
�dpt��

I�J左边
tjo

�

�
dpt�

ðtjo�

tjo�
dpt��tjo�

tjo�
��

tjo��tjo�dpt�
tjo� �
��dpt�

右边

tjo

�

�
dpt��tjo�

tjo�
dpt�

ðtjo�

tjo� ��tjo�dpt�
tjo��

tjo� �I��dpt�J
��dpt��
tjo� �I��dpt�J

I��dpt�JI��dpt�J

tjo� �
��dpt�
�左边�右边

ubo� �ðtjo�
ubo��tjo�

ubo� ��tjo�
ubo�ðtjo��

��解M ubo� �
ubo������

�ubo����ubo�

�ubo����

又
tjo

�
���tjo�dpt��dpt��
�tjo�

����dpt��
tjo���tjo�dpt��dpt��
�ubo�

����
ubo���ubo���

��
�

I�
�
J���

I�
�
J������

�����������
��� ���

��证明M左边�tjo����tjo�dtd��dtd���dpt��
��dpt�tfd��tfd��

���dtd���tfd��

���tjo
�
��
�dpt
�
��

���tjo
���dpt��
tjo��

tjo�
���dpt��
dpt��

�����dpu�����ubo��
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�ubo���dpu�����右边

��
�

解M设Su>�BCD的两个锐角分别为BÐCK

则B�C��

�dpt
�

B�tjoC
��y���In��Jy�n��
���In��J����n1��
即�In��J�1��
�n��SK方程总有两个实根

又
dptB�dptC�tjoC�dptC�n��� �����

dptBðdptC�tjoCðdptC�n�������
�
�

� �

�由�Ð�及tjo���dpt
�
���得

��n��
In��
�
J�

解得n ��� �

当 n �� �时KdptB �dptC � ����� `��K

dptBdptC����`��符合题意N

当n ��� �时KdptB�dptC� ��� �
� _��K与BÐ

C是锐角矛盾K舍去�

�n �� ��
��解M�tjo�y�dpt�y
�Itjo�y�dpt�yJItjo�y�tjo�ydpt�y�dpt�yJ

�Itjo�y�dpt�yJ���tjo�ydpt�y
����tjo�ydpt�y
�tjo�y�dpt�y�Itjo�y�dpt�yJ���tjo�ydpt�y
����tjo�ydpt�y
�gIyJ�bI���tjo�ydpt�yJ�cI��

�tjo�ydpt�yJ��tjo�ydpt�y
�b�c�Ic��b��cJtjo�ydpt�y
由题意可得

b�c��������
���b��c��R ����

�
�

解�Ð�得
b��
cR���

�当b��Kc���时KgIyJ的值与y无关K且

gIyJ���

�����正弦、余弦的诱导公式
（第一次作业）

一Ð��E����E����D����D����C

二Ð�������� ��� ������������
�
��

������

三Ð��解M设�����u
K所以

tjoI�����
J

dptI�����
J
ðdptI�����

J

tjo
�

I������
J

dptI�������
J
ðdptP���I����

JQ

tjo�
I��uJ

dptI���uJ
ðdptI���uJ

�tjo� u
dpuu

ðdptu

��tjou��tjoI����
J��b�

��解M����tjo����dpt����
����tjoI��������JdptI��������J

����tjo���dpt���
�Idpt����tjo���J�

���dpt�����tjo����
�dpt�����dptI��������J��dpt���
�dpt���`�tjo���

�原式�
Idpt����tjo���J� �

�dpt���� tjo���� �
dpt��� ��tjo���
tjo����dpt�������

��解M dptI���J
dpt�PdptI���J��Q

dpt�
I����J

dptI���JIdpt���J

�dpt� �
dpt�I�dpt���J

dpt� �
�dpt�Idpt���J

���dpt
�
����dpt

�
�
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�tjo
�
��
� �

I��
�
J�
���

��解M
tjo

�
I����J �� �tjo�

��dptI��J ��� �dptI���
�
�

� J

�
�

tjo
�

� �� �tjo�
��dpt� �� �dpt�
�

� �

�
�

�����K得

tjo����I��tjo��J��

�tjo�����

�tjo�����

��

�

_��_��K�tjo�����

�����
或�����

将����
K��
�
代入�得

tjo��
�
�

��_��_��K

���
�
�
或��

��
��

��解M�tjoI���JdptI�����J ������

�tjo�dpt� ������

���tjo�dpt���������

����tjo�dpt� �������

���tjo�dpt� ������

�Itjo��dpt�J� �������

Itjo��dpt�J� ������

����I��
K�
�
J

�tjo�`�dpt�`��

tjo
�

��dpt� ������������������������

tjo��dpt�����������������������
�
�

� �

解此方程组得

tjo� �����

dpt���
�
�

� ��

�

�����正弦、余弦的诱导公式（第二次作业）

一Ð��B����B����C����C����E

二Ð����tjo����� ��������
�
n�����������

三Ð��证明M左边 �ubo� �ðI�tjo�Jðdpt�
�dpt�ðtjo�

�ubo

�

��右边

��解M原式�tjoPl��I��Jl���QdptPl��
I��Jl���QðuboPl��I��Jl���Q

�tjo�Pl��I��Jl���Qðdpt
Pl��I��Jl���Q

dptPl��I��Jl���Q
当l为偶数时K原式�tjo��
当l为奇数时K原式�tjo��
�原式�tjo��
��

�
解M��tjoI���J�dptI���J��

��tjo��dpt���
��tjo����dpt�
��tjo������dpt��dpt��K

��I��dpt��J����dpt��dpt��
��dpt����dpt������

�dpt�����
或dpt���

��_��_��K�dpt�����

�tjo����
�dptI����J�tjoI���J�dpt��tjo�

�����
�
���

�
�

��解法一M由题意可知
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BI�lK��lJKQI��lK��lJKRI��lK�lJ

��与�的终边关于y轴对称���l���Kl��[
�tjo��tjo��tjoI�l���J�tjo�
��tjo��tjo����
解法二M�BI�lK��lJKQI��lK��lJK

RI��lK�lJ
I�Jl`��时

s� I�lJ��I��lJ� � �� ��l

tjo� ��� l
���l

�� �
���

tjo��
�l
���l

� �
���

�tjo��tjo���
I�Jl_��时

s� I�lJ��I��lJ� � ��� ��l

tjo� ��� l
�� ��l

� �
���

tjo��
�l
�� ��l

�� �
���

�tjo��tjo���
由I�JKI�J可知��tjo��tjo����
��解M�gI��yJ��gIyJ

�gI�yJ��gI��yJ

��gP���I��yJQ

��gI���J

�gIyJ

�gI�yJ�gIyJ

�gI���yJ�gP���I�yJQ

�gI�yJ

�gIyJ

�gI�����
J�gI�� ��� �

��
J

�gI�����
J

�gI������
J

��gI�����
J

��gI����
J

��I����
J�

��������
�

�����两角和与差的正弦、余弦、正切
��������（第一次作业）

一Ð��D����D����C����B����B

二Ð���������
�
�����dpt�����

��
�������

三Ð��解Ms��b�PQb�� I��J���� ���

s��b�PRb�� I��J��I��J� � �� �

�tjo�������dpt��
�
�

tjo���
�
��
��dpt���

�
�

�dpt
�

I���J�dpt�dpt��tjo�tjo�

���
ðI��

��
J�I���

JðI��
��
J

�� ��� �
��

��解M��Ð�为锐角

tjo���
��
Kdpt��

�
���

�dpt���
��
Ktjo��

�
���

�tjoI���J�tjo�dpt��dpt�tjo�

��
��
ð �
���

��
��
ð �
���

�� �
���

�����

又�_��_���
K�_��_�

�

��

�

_��_���
K���_���_�

��

�

�
�_����_�

�
�

������
�
�
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��解M
tjo

�
��tjo��

�
������

dpt��dpt��
�
�����

�
�

� �

tjo
�

����tjo�tjo��tjo
�
��

�
�����

dpt����dpt�ðdpt��dpt
�
��

�
���

�
�

� �

���得

���Idpt�dpt��tjo�tjo�J�
�
���

�
�

�dptI���J��
���
���

��解M原式
ubo

�

��ubo�
��ubo�ubo�

�Iubo��ubo�J

ubo�ubo�

�
Iubo��ubo�JI��ubo

�
�ubo�

��J

ubo�ubo�

ubo
�

��ubo�ð
ubo�ubo�
��ubo�ubo�

ubo�ubo�
ubo� ��ubo�
��ubo�ubo�

�uboI���J

��解MtjoI���J�tjo�dpt��dpt�tjo��
�
� �

tjoI���J�tjo�dpt��dpt�tjo��
�
� �

���得

�tjo�dpt��
�
� �

���得

�dpt�tjo��
�
� �

由�K�得

�tjo�dpt�
�dpt�tjo�

�

�
�
�
�

�ubo�ðdpu���

�����两角和与差的正弦、余弦、正切
����������（第二次作业）

一Ð��D����D����B����D����C

二Ð��tjo�tjo�����dptz�����
��
�������

�
����

����

三Ð��解M���_��_��_�
��

��

�

_����_�
�
�
K�_����_�

��

�dpt

�

I���J
�����

�tjoI���J�
�
��

�tjoI���J��
�
�

�dptI���J��
�
�

�tjo���tjoPI���J�I���JQ

�tjoI���JdptI���J�dptI���JtjoI���J

�I���
Jð��
���

I���
Jð�
����

��
��

��解M��Ð�为锐角

��_��_���
K�_��_�

�

�dpt

�

����

ubo� tjo� �
dpt��

�
�
�
�

���

�ubo��uboPI���J��Q

ubo�
I���J�ubo�

��uboI���Jubo�

�

�
��

�
�

�����
�
�

���

�dpt

�

��
�

������ �

�
�

�
���

�������

��证明M��dpt���dpt�
��dptPI���J��Q��dptPI���J��Q
PdptI���Jdpt��tjoI���Jtjo�Q

��PdptI���Jdpt��tjoI���Jtjo�Q

�tjoI���JI�tjo���tjo�J
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�dptI���JI�dpt���dpt�J

tjo�
I���J

dptI���J
�dpt� ���dpt�
�tjo���tjo�

uboI���J
�dpt� ���dpt�
�tjo���tjo�

��解Mb�uboI���J
ubo� ��ubo�
��ubo�ðubo�

� c
��ubo�ubo�
�b�c�bubo�ubo�
��Ð�Ð���均为锐角�
�b`��Kubo�`��Kubo�`��
�b�c`��K�b`�c

��

�

解M
tjo

�
��tjo��

�
�

dpt��dpt��
�
�

�
�
�

tjo
�

PI���J��Q�tjoPI���J��Q�
�
�

dptPI���J��Q�dptPI���J��Q�
�
�

�
�
�

展开后K整理可得

tjoI���JIdpt��dpt�J�dptI���JItjo��tjo�J�
�
�

tjoI���JItjo��tjo�J�dptI���JIdpt��dpt�J�
�
�

�
�
�

即

�
�tjo

I���J�
�
�dpt

I���J�
�
�

�
�tjo

I���J�
�
�dpt

I���J�
�
�

�
�
�

解得
tjoI���J

�����

dptI���J�
��

�

� ��

�uboI���J
tjo�
I���J

dptI���J
�����

�����两角和与差的正弦、余弦、正切
����������（第三次作业）

一Ð��E����D����D����C����C

二Ð�� ���� ��� �tjoI����
J������� ��� ���

���

三Ð��解M�dptI���Jdpt��tjoI���Jtjo�

����

�dptPI���J��Q��
�
�

�dptI��J��
�
�

�dpt���
�
�

��是第二象限的角

�tjo��
�
�

�dpu�
dpt� �
tjo�

�
���
�
�

����

��解M�ubo���ubo����ubo���ubo����ubo���ubo���
�ubo���ubo����ubo���Iubo����ubo���J

而ubo����uboI�������J ubo��� ��ubo���
��ubo���ubo��

����
ubo��� ��ubo���
��ubo���ubo���

���ubo���ubo��� �� �Iubo����ubo���J

���ubo����ubo��� �� �Iubo����ubo���J
�ubo���ubo����ubo���ubo����ubo���ubo������

��解Mtjo� �� �dpt���dptI����J

�tjo� �� �dpt���Idpt�dpt��tjo� �tjo��
J

�tjo� �� �dpt��dpt� �� �tjo�
�Itjo��dpt�J �� �Idpt��tjo�J

�� �tjoI����J �� �dptI��
�
�
J

��� �P��
ðtjoI����

J���dpt�
I����

JQ

��� �tjoPI����
J���

Q

��� �tjoI�����
J

��解M�ubo�Kubo�是方程ny
��I�n��Jy�

In��J��的根�



��志鸿提高作业答案 � ��������

ubo
�

��ubo�
���� n
n

ubo�ðubo��
n���

�

� n

�uboI���J
ubo� ��ubo�
��ubo�ubo�

���

�

n
n

��n��n

����n�

又��I�n��J���nIn��J1��K且n-��

�n0���
且n-��

�n的最大值为��

�uboI���J的最小值为�
�
�

��

�

证明M�tjo��BtjoI���J

�tjoPI���J��Q�BtjoI���J

�tjoI���Jdpt��dptI���Jtjo��BtjoI���J

�tjoI���JIdpt��BJ�dptI���Jtjo�

�uboI���J
tjo� �

dpt��B
�

�����两角和与差的正弦、余弦、正切
����������（第四次作业）

一Ð���C����D����D����E����D

二Ð�������`� ���� � ���� �
�� ���� �

� ��

��� ���
三Ð��解M设bc �u

K则b�cu

由题意可得

cutjo���cdpt
�
�

cudpt���ctjo
��ubo

�

I�
��

�
�
J

�
uubo����

u�ubo��

ubo
�

��ubo�
�

��ubo

�
�ubo�

�
�

�
uubo����

u�ubo��

�
���ubo��
��� �ubo��

�

�
u�ubo

�

��

�
�
uubo

�
�

�
���ubo��
��� �ubo��

�u����

�bc �
��

��

�

解M由 tjo��tjo��tjo�
dpt��dpt��dptR �

得

tjo��tjo��tjo���I�J

dpt��dpt��dpt���I�R J
两式平方相加得

���tjo�ðtjo���dpt�dpt���

�dptI���J�
�
�

��_�b_���
K���_���_�

��

�

�
�_����_�

�
�

又tjo��tjo��tjo�`�
�tjo

�

�`�tjo�
��`��
����_��

������
�
�

��

�

解M由题意得

ubo��ubo� ���� �
ubo�ðubo�R ��

�uboI���J
ubo� ��ubo�
��ubo�ubo�

� ��� �
��� �� �

��Ð���I�
�
�
K�
�
J

���_����_��

������
��
�
或����

�

�ubo
�

��ubo�_��Kubo�ðubo�`�
�ubo

�
�_��Kubo�_�

��

�
�
�_��_��

K���_��_��

������
��
��
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��解M由题意K可得

ubo����qubo�����
ubo����qubo�R ����
�ubo�ðubo�是方程y

���qy����的两根

ubo
�

��ubo���q
ubo�ðubo�R ���

�uboI���J
ubo� ��ubo�
��ubo�ubo�

� �q����q

��

�

证明M�uboI���J
ubo� ��ubo�
��ubo�ubo�

�ubo�ðubo�
ubo� ��ubo�
uboI���J

��

�uboIl��Jyðuboly ubo� ly�uboIl��Jy
uboy ��

�uboyðubo�y�ubo�yðubo�y��

ubo
�

Io��Jyubooy

�Iubo�y�uboyuboy ��J�Iubo�y�ubo�yuboy ��J�

��Iubooy�ubo
Io��Jy

uboy ��J

ubo� oy�uboy
uboy �Io��J

ubo� oy
uboy�o�

�����二倍角的正弦、余弦、正切
��������（第一次作业）

一Ð��C����D����C����E����E

二Ð���������
��
����������

�
�����

�
�

三Ð��解M

原式 ubo� �I��ubo�J�ubo�I��ubo�J
I��ubo�JI��ubo�J

�ubo� �
��ubo��
�ubo��

��

�

解Mtjo�I��
�
�
J

�tjoI���
�
�
J

��dpt��
��tjo����

��ðI����� J���

� ���� ����

���� ��

��解M��是第二象限角Ktjo����

�dpt�����

�tjo����tjo�dpt�������
I���

J������

dpt������tjo�������I��
J�����

tjoI�������
J�tjoI������� �J

�tjoI���� �J

�tjo�dpt�� ��dpt�tjo�� �

���
ð�
���

��
�
ðI �����

J

� ����� �
��

��解M�uboI����
J��

��ubo� �
��ubo���

�ubo����

tjo����dpt�� �tjo� �dpt���dpt��
tjo���dpt��

�ubo� ���
ubo����

��
�

�
���

I�
�
J���

����

��

�

证明Mtjo� B�tjo�
� C�tjo�

� D
�

��dpt� B
�

��dpt� C
�

��dpt� D
�

����
�
�
IdptB�dptC�dptDJ
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����
�
�
PdptIB�C� �B�C�

J�dptIB�C� �

B�C
�
J�dptDQ

����
�
�
P�dptB�Cdpt�

B�C���

�tjo

�

� D
�
Q

�����
I�tjoDdpt�

B�C��tjo�
� D
�
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