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内 容 提 要

!"#$%"$#是全球最大的计算机网络，!"#$%"$#改变着人们的工作、学习与生活。作为 &’世纪的大学生更需要掌握 !"#$%"$#这

一先进的资源和工具。

本书是作者基于长期教学和应用实践编写而成的，主要介绍 !"#$%"$#的技术、应用及其在 ()"*+,- ./ 0 12 0 &333 、41!5等不

同环境下的具体实现，力求反映当前最新的技术进展情况。本书第一部分“!"#$%"$#基础”包括：概述、!"#$%"$#的方式：第二部分

“!"#$%"$#提供的服务”包括：6 7 89):电子邮件、(((浏览、;2<文件传输、其他 !"#$%"$#服务；第三部分“!"#$%"$#的应用”包括：网

上电话和视频会议、电子商务的技术实现；第四部分“($= 服务器”包括：($=服务器、!"#$%"$#的安全性、网页制作初步等。

本书内容丰富，叙述清楚，图文并茂，可供高等学校计算机及非计算机专业学生作为教材和参考书使用，也可供广大初、中

级 !"#$%"$#网络用户使用。



再 版 前 言

近些年来，中国的 !"#$%"$#用户数量一直在增长。据 &’’!&（中国互联网络信息中心）的最新
报告（())*年 +月），我国网民已达到 , -+)万人，成为 !"#$%"$#世界的第二大国。!"#$%"$#的发展，
推动了国内各主干网的迅速成长，&./"$#（中国教育科研网）目前已基本具备与全国大多数高校
互联的能力，联网主机 +()万台，个人用户近 + )))万人。由此应运而生的远程教育、远程办公、
远程医疗、数字图书馆、网络视频会议、网上聊天 0咨询 0信息发布等各种网络应用目趋广泛。
本书是《!"#$%"$#技术与应用教程》一书的修订版。
本书自初版以来，受到读者的欢迎，重印了多次。!"#$%"$#技术日新月异，目前正在光起的网

络研究是继传统 !"#$%"$#、1$2之后的第三项互联网浪潮，可以称之为第三代 !"#$%"$#应用。传统
!"#$%"$#实现了计算机硬件的连通，1$2实现了网页的连通，而网络则试图实现互联网上所有资
源的全面速通与共享，其中包括计算资源、存储资源、通信资源、软件资源、信息资源、知识资源

等。为了能充分反映 !"#$%"$#技术的现状，根据高等教育出版社的部署和读者的反馈意见，此次
对本书进行了全面修订与版本更新变动较大的是第四、五、七、八、十一和十二章，改动的内容包

括：软件版本全面升级、删除已陈旧部分、增加目前统行的工具介绍，使本教材能跟上新技术的

发展。自 +--3年以来，作者曾先后编写了四个版本的 !"#$%"$#教材，由于 !"#$%"$#技术的迅速发
展，平均两年就需要更新一版。

为方便教师教学，本教材配有电子教案，可在高等教育出版社的网站上下载，网址是：

4##5：0 0 6667 4$57 $897 :"。
本书由曲大成、江瑞生、徐国平修订，陈卫星、朱铮铮、薛虎镇、武志伟助编，徐国平、徐鹏力

审阅并定稿。

请读者批评指正。

作 者

())*年 3月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



初 版 前 言

!"#$%"$#是全球最大的计算机网络，!"#$%"$#已将世界 &’(多个国家和地区联系在一起，全球
用户数已达 )*+亿。!"#$%"$#改变着人类的工作、学习与生活，!"#$%"$#是向我们提供无穷智慧的
宝库。作为 )&世纪的大学生都需要毫无例外地掌握 !"#$%"$#与电脑这一先进工具，如同英语一
样重要，更何况 !"#$%"$#所推动的 !,行业正在迅速发展，带动了全球网络经济时代的到来。整个
地球正处于数字化、信息化的路途中，!"#$%"$#则是将信息、数据由局域拓展到广域，从而发生质
变的关键通道。信息与网络无处不在，)&世纪将是全球信息数字化的时代。
中国是在 &++-年 -月正式加入 !"#$%"$#的。近几年来，中国的 !"#$%"$#用户数目一直在急剧增

长。据 .//!.（中国互联网信息中心）的最新报告（)(((年 ’月），我国网民已达到 & 0+(万人，成为
!"#$%"$#的大国。全国在校大学生有 & (((多万人，目前上网才有 )((万人，因此，.12/1,（中国教育
科研网）用户数的发展潜力还很大。据悉，.12/1,将建成全国的光纤高速骨干网，3个大区结点间
带宽达 0)) 45 6 7 8 )*9 :5 6 7，在此基础上，各大城市校园网之间可以 &(( 8 & ((( 45 6 7建成城域网。
专家指出，就目前的各方面条件看，中国互联网最大的潜力也在教育领域。

本书是作者基于长期教学和应用实践编写而成的，主要介绍 !"#$%"$# 的技术和应用，在
;<"=>?7 +3 6 /, 6 )(((、@/!A等不同环境下的具体实现，并力求反映当前最新的技术进展情况。
全书分 -个部分，共 &)章，内容包括：!"#$%"$#概述、!"#$%"$#技术基础、连接 !"#$%"$#的方式、1BCD<E
电子邮件、;;;浏览、F,G文件传输、其他 !"#$%"$#服务、网上电话和视频会议、电子商务的技术
实现、;$5服务器、!"#$%"$#的安全性及网页制作初步等。
本书由曲大成、王小勇、许建强编写，由徐国平审阅并定稿。徐鹏力（HIJ$"#，.K<JDL>）为本书

提出了许多建设性意见。赵香、罗艳辉、赵平参加了绘图和文字整理工作。

在本书的编写过程中曾得到中国 @/!A用户协会（.@@:）、北京理工大学计算机系、高等教
育出版社及清华大学史美林教授的指导与帮助，在此一并致谢！

限于编者水平，尤其 !"#$%"$#是在不断发展中的新兴技术，书中难免有疏漏及不妥之处，尚
祈专家与读者不吝指正。

作 者

)(((年 ’月
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第一章 概 述

! "! 什么是 #$%&’$&%

在信息技术飞速发展的今天，我们真正感觉到世界已是触手可及。通过计算机，我们能够

找到任何知道的或是可以想象到的信息；能够与远在地球另一端的人们进行通信联络，建立视

频会议；能够登录到资源丰富的计算机上，搜索世界上最大的图书馆，或是访问最吸引人的博物

馆；我们可以看 ()*电影，听音乐，阅读各种多媒体杂志；可以足不出户地购买到所需要的各种
商品⋯⋯所有这一切，都是通过进入世界上最大的计算机网络———#$%&’$&%来实现的。

#$%&’$&%（因特网，即国际互联网）不是一个单一的网络，它是一个巨大的、全球范围的计算机
网络，它是借助于现代通信和计算机技术实现全球信息传递的一种快捷、有效、方便的工具。没

有单独的个人，群体或组织机构来负责运营 #$%&’$&%。#$%&’$&%可以连接各种各样的计算机和各种
网络———+)、,-./$%012、34#5系统工作站、大中型计算机以及各种局域网和广域网，如公司、企业
局域网、校园网以及服务商中国电信（)2/$-4&%）、美国在线（67&’/.- 8$9/$&）等，不管它们处于世界
上任何地方，具有多大规模，只要都遵循相同的通信协议 :)+ ; #+，便可以连接到 #$%&’$&% 之中。
每将它们连接到 #$%&’$&%上时，就成为 #$%&’$&%上一个扩展的分支。
可以认为，#$%&’$&%是由网络路由器（<0=%&’）和通信线路连接的，基于一个通信协议 :)+ ; #+

构成了当今信息社会的基础结构。

!"!"! #$%&’$&%的由来

#$%&’$&%的起源及发展可追溯到 !>?@年美国国防部成立高级研究规划署（6AB-$.&A <&1&-’.2
+’0C&.%1 6D&$.E，6<+6），6<+6计划建立一个计算机网络，该网络要求具有一定的健壮性和可扩
展性，即在网络的某个物理部分遭损坏后不致影响整个网络的运作；同时易于连接各种独立的

网络“孤岛”，使得在增加或去掉某些网络节点时，对整个网络性能不致造成很大影响。该网络

即是后来的 6<+64F:。鉴于上述需求以及相关的技术推动，6<+64F:最早地采用了分组交换
技术，这种通信技术是把数据分割成一定长度的信息包来传送，这些信息包可能走不同的通信

线路，这样即使是某些线路遭到破坏，只要还有迂回线路可供使用，便仍可正常进行通信。此

外，全网没有统一的控制中心，网上各台计算机都遵循着统一的协议自主地工作。

6<+6于 !>G>年 !月开始研制 6<+64F:，最初由 H个网络节点（分布在美国 H个地区）进行互
联实验，到 !>@@年发展到 ?@个，连接了各类计算机 !II多台。其间，6<+6开发了针对于 6<+64F:
的网络协议集，其中最主要的两个协议为 :)+和 #+，它使得各种类型的计算机网络之间能够彼此
通信，因此，加入到 6<+64F:中的计算机网络也越来越多，6<+64F:的队伍日益壮大。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!"#$年 %&’%把 ()’ * +’加入到 ,-+.内核中，因此以后 ()’ * +’即成为 ,-+.系统的标准通
信模块，目前 +/012/10网上大部分主机运行的都是 ,-+.系统（!"#3年，%&’%把 ()’ * +’正式作为
%&’%-4(的标准协议）。
在 %&’%-4(发展过程中，美国其他一些机构开始建立自己的面向全国的计算机广域网，这

些网络大多数采用与 %&’%-4(相同的通信协议。其中美国国家科学基金会（-56）的 -56/10有
着很大影响，它为 +/012/10的产生起了积极的推动作用。最初，-56/10以 78 9: * ;的速率，连接包
括所有大学及国家经费资助的研究机构。构网方式以校园网为基础形成多个区域性网络，并在

此基础上互联形成全国性的广域网。到了 !"##年，-56/10的主干网升级到 !<7 =: * ;线路。
此外，美国宇航局（-%5%）与能源部的 -5+-4(、45-4(网相继建成。欧洲、日本等也积极发

展本地网络。于是在此基础上互联形成了 +/012/10，而 %&’%-4(作为一个军事项目，至 !"#"年
即不复存在。如今，-56/10已成为 +/012/10远程通信设施的主要提供者，主干网的传输速率达到
>7 =: * ;。综上所述，+/012/10是世界上许多不同网络通过互联而形成的一个全球性广域网络，其
中一些主要网络包括 ?@0/10、,;1/10、=@A/10、4;/10、%B12@CD/ E/A@/1、)FBGH;12I1、=)+、=D@A 等等。
+/012/10就这样由一个科研网逐步地发展到现在成为面向全球的商业网。

!"!"# $%&’(%’&的现状

+/012/10经过 3$年的发展，取得了巨大的成功。目前，+/012/10已成为世界上规模最大、用户
最多、资源最丰富的网络互联系统。截止 3$$3年底全球 +/012/10网民已达 8<77亿，其中我国网
民达到 7 "!$万，居世界第二位，仅次于美国（见表 ! J !），预计 3$$7年将达 !$亿。K1:的增长也
是极为可观的，据统计，供 +/012/10和 +/02D/10用户使用的 K1:服务器的销售量由 !""7年的 !$万
台上升为 !""#年的 L$万台，而同期的 +/02D/10服务器增长量从 !""7年的 37 $$$台上升为 !""#
年的 8$$ $$$台。从 !""7年 >月—!""M年 #月间的 3#个月中，+/012/10上的数据量增长了 !$$
倍。目前，+/012/10上的数据量每 !$$天就翻一翻！

表 ! ) ! 世界网民分布统计（截至 #**#年 +月）

地区 北美 欧洲 亚太地区 拉丁美洲 非洲 中东

网民（亿人） !<#3M !<"$" !<#M3 $<LLL $<$8! $<$8!

比例N L$<!N L!<7N L$<"N 7<7N !<$N !<$N

在我国，越来越多的用户在关心和使用 +/012/10。近几年来，+/012/10在中国的普及越来越广
泛，各种应用也越来越多，这必将有助于我国与国际间进行信息交流、资源共享和科技合作，促

进我国经济文化发展。并且 +/012/10的巨大商业潜能也正在为国内企业单位所开发利用，有着
极其广阔的发展前景。作为我国社会活动的一大工具，+/012/10已成为继电话、电视之后的第三
大公共系统。据中国互联网信息中心（)--+)）统计，到 3$$3年底，我国上网计算机数有 3$#L万
台，其中专线上网计算机 >$L万台，拨号上网计算机 !>#$万台。上网用户达到 7"!$万，成为全球
互联网访问量第二位（见表 ! J 3）。但是中国电脑的普及率和 +/012/10网民的数量还不是很高。

·>· 第一部分 +/012/10基础



表 ! " # #$$#年全球互联网访问量前 %名（#$$#年 ! " &月）

名次 ! " # $ % &

国家 美国 中国 日本 英国 加拿大 德国

占全球比例（’） $"(&% &(&# %("$ #() #() #(&

美国 *+,-.+-,的发展经历了 $个阶段：
阶段 !（!))" / !))%年）产业启蒙阶段（基础设施时代）。早期消费者进入，市场商业化开始，

属于投资尝试期。

阶段 "（!))& / !)))年）商业模式阶段（0"1时代）。主流消费者进入，形成竞争性市场，属于
大规模投资期。

阶段 #（"222 / "22#年）收入主导阶段（0"0时代）。迟疑者上网，应用深度拓展，属于资本市
场波动期。

阶段 $（预测 "22$年以后的几年）利润主导阶段（有线网、无线网、宽带网多元化）。社会全
面应用，产业成熟，风险降低、资本消退。

总的看来，中国的互联网发展滞后于美国一个阶段（图 ! 3 !），目前还处于第二阶段。中国
与美国是两个完全不同的市场：美国是 "亿多人口拥有 !(#4亿网民、接近成熟的市场，而中国则
是 !#亿人口还只有不到 & 222万网民的新兴市场，其发展程度和发展潜力有着天壤之别。

图 ! 3 ! 中美互联网发展的差异

!’!’( )*+,-*,+大事年表

由表 ! 3 #们可以看到在 *+,-.+-,和 5-6历史上的一些重要发展史实：

表 ! " ( )*+,-*,+与.,/的发展里程碑

年份 事 件

!)%4
前苏联人造地球卫星发射

美国国防部高级研究规划署 7897（7:;<+=-: 8->-<.=? 9.@A-=, 7B-+=C）建立

!)&4 最初的 7897DEF设计书发表

!)&) 美国国防部高级研究规划署 7897DEF网开始研究
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续表

年份 事 件

!"#$ %&’%()*启用网络控制协议（(+,-./0 1.2,/.3 ’/.,.4.3）

!"#5
网际工作组 6(78（62,+/(+,-./092: 7./092: 8/.;<）成立，致力于建立统一标准，提出 *+32+,规范
&=1 >!?

!"#> ),@+/2+,（以太网）概念由 A.B C+,4D3E+的哈佛大学博士论文中提出文件传输规范 &=1FGF

!"#F *1’ H 6’设计由 I92, 1+/E与 A.B JD@2在“% ’/.,.4.3 E./ ’D40+, (+,-./0 62,+/4.KK;294D,9.2”中被细化

!"#L MM1’（M(6N O ,. O M(6N 1.<P）由 A+33实验室开发
!"?! A6*()*建立
!"?5 *1’ H 6’定为 %&’%()*的协议集并由美国国防部指定 *1’ H 6’作为标准
!"?> *1’ H 6’并入 AQR M29S操作系统 FT5版本的内核中实现
!"?F 62,+/2+,主机数量超过 ! $$$台域名服务器 R(Q产生
!"?L (Q=()*（美国国家科学基金网）建立，美国的主干网，传输速率 GL 0B H U

!"?#
62,+/2+,主机数量超过 !$ $$$台
MM()*建立，用以供提供商用 MU+(+,以及 MM1’访问

!"??
臭名昭著的 62,+/2+, 7./K（蠕虫）通过网上传播致使 L $$$台以上主机工作失效或受损 (Q=()*
将主干网升级为传输速率达 !TGFF CB H U（*!）

!"?"

62,+/2+,主机数量超过 !$$ $$$台
7+B诞生，创始人 *9K A+/2+/U O V++（1)&(，欧洲粒子研究中心）撰写“62E./KD,9.2 CD2D:+K+2,：%
’/.<.UD3”，定义了计算机通信的超文本系统（WP<+/,+S, QPU,+K）。经过 1)&(的不懈推广，最终使
之从一个局域网扩展到全球范围的网络中，而该超文本系统的初始概念也由仅用于物理领域

扩展成为 7./3X 79X+ 7+B

!""$
A+/2+/U O V++的建议重新阐述并起名为 7./3X 79X+ 7+B（777）万维网
最初的 777程序，一个 7YQ67Y8（所见即所得）浏览器 H编辑器研制成功

!""!

A/+-U,+/ JD@3+ 研制成功广域信息服务器
’D;3 V92X2+/与 CD/0 C41D@933（明尼苏达大学）发表了 8.<@+/，一种基于菜单的 62,+/2+, 信息查询
工具

’@9339< Z9KK+/KD2 发表了 ’/+,,P 8..X ’/9[D4P（’8’，特佳隐私程序），可为在 62,+/2+, 上发送电子邮
件提供认证与密钥，是一个公用密钥加密系统

1)&( 发布 777 39B/D/P
中国科学院高能物理研究所在中国率先联入 62,+/2+,

!""5
62,+/2+, 主机数目超过 ! $$$ $$$台
内华达大学发表 I+/.294D，一种配合 8.<@+/ 使用的 62,+/2+, 信息搜索工具

!"">

(Q=（美国国家基金会）建立 62,+/(61（网络信息中心），提供特殊的 62,+/2+, 服务（例如，域名注
册）

用于 N O 792X.-系统平台的 7+B 客户浏览程序 C.UD94 第 ! 版由 CD/4 %2X/++U+2 开发，并由
(1Q%（美国国家超级计算应用中心）发表
7@9,+ W.;U+ 在线上网

!""F
’9\\D W;,上网，作为首家具有广泛影响的商用服务商
首家“1PB+/ AD20”虚拟银行在线建立
中国计算机正式进入 62,+/2+,网，1@92D(+,（中国公用计算机互联网）启用

·L· 第一部分 62,+/2+,基础



续表

年份 事 件

!""#

$%&’()*+,*，-&*+./0 123.2* 等开始提供 425*+2*5 连接服务
60+/ -27+**8*2使 9*58/0’* $%&&(2./05.%2 $%+’%+05.%2一跃而起成为轰动一时的暴富商
9):不再提供免费域名注册，规定收费);#< =年
$)>9?>（中国科技网），$?@9?>（中国教育和科研计算机网），$A49-BC9（中国金桥信息网）相
继启用

D0,0技术推出，使其编写的应用程序可运行在任何计算机上

!""E 联合国国际贸易委员会通过“电子商务示范法”

!""F
欧盟提出“欧盟电子商务行动方案”

美国提出“全球电子商务框架”

!""G
世界电子商务年

中国开始试运行 425*+2*5 上的电子交易

!"""
全球 CHC电子商务市场规模达 !I#<亿美元
中国开通“政府上网”年；中国国际线路总带宽达 J#! 6K = 8

H<<<

美国司法部（L1D）和 !"个州检察长建议将微软一分为二
中国“企业上网工程”启动；中国电信和中国联通正式开通 M-N业务
中国电子商务交易额比 !"""年增长 #<<O，达 JP#亿元
亚洲地区电子商务交易额将超过 #<亿美元
中国 4N骨干网带宽将增至 HP# Q !< BK = 8范围，互联网出口将增至 !P# BK = 8

H<<!

4C6公司着手研制超级网络计算机
互联网泡沫破裂，全球 4>行业受挫
通用网址国际论坛在北京成立

中国互联网协会成立

H<<H
美国环球电讯和世界通信公司宣布破产

中国下一代互连网 4NRE项目正式启动
中国信息产业部实施新的“中国互联网络域名体系”，$9域名宣布开放

!"!"# $%&’(%’&组织管理

通常人们问得最多的一个问题就是哪个组织负责管理运营 425*+2*5？事实上，这样的组织并
不存在，425*+2*5是由成千上万个单独的网络汇集而成的，每个网络负责自身的运行，并与其他网
络连通，使信息能够在这些网络中间畅通无阻，同时也在扩大 425*+2*5的覆盖范围。
这些网络的互连构成了目前以有线连接为主的全球 425*+2*5。由于计算机和网络彼此都采

用这种合作方式，因此有必要制定一些通用的 425*+2*5协议和相关标准。这些协议和标准在经过
425*+2*5用户和组织讨论同意后，以 425*+2*5标准 @:$（@*S(*85 :%+ $%&&*25）的形式被制定下来。
在 425*+2*5的成长发展过程中，有很多组织做了大量的工作，包括建立相关标准、制定任务

草案，宣传普及上网知识等。这其中最重要的就是 425*+2*5学会（4)1$ 425*+2*5 )%/.*5T）———一个
以平等、互利、合作安全为原则的非盈利民间团体，监督和管理 425*+2*5 标准的建立、发布和更
新。其目的是通过 425*+2*5促进全球信息交流。

425*+2*5学会管辖的一个主要部门是 425*+2*5 体系结构委员会（ 425*+2*5 -+/U.5*/5(+* C%0+7，
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!"#），该组织主要负责处理 !$%&’$&%的幕后体系结构问题，如 !$%&’$&%技术标准的制定和发布等。
!"#下属多个工作组，其中 !$%&’$&%工作任务组（!$%&’$&% ($)*$&&’*$) +,-. /0’1&，!(+/）负责 !$%&’$&%
发展过程中的许多技术事务，如负责设计和监督管理 +23 4 +3协议和全球 !$%&’$&%网等，并提出
相应的解决方案，提交给 !"#。!(+/被分为若干个组 4区，每个组都有一位管理者，并向所有感
兴趣的个人开放。

图 5 6 7所示是 !$%&’$&%组织管理机构的大致框图。
目前还有一个经常被提及的组织———892（80’:; 8*;& 8&< 20$-0’%*=>）负责为发展迅速的

万维网 888制定相关标准和规范，该组织是一个工业协会，由麻省理工学院的计算机科学实
验室负责运作。

图 5 6 7 !$%&’$&%的组织管理机构

!$%&’$%域名就是用来表示一个单位、机构或在 !$%&’$&%上有一个确定的名称或位置的。如果
用户要注册域名，例如 ???@ 11%A@ 10>@ 1$，可以到专门的机构去办理。国外通常是一些民营公司
负责域名的申请注册。这些机构或公司彼此之间相互合作，同时与国际互联网络信息中心

（!$%&’B!2）组织保持联络。!$%&’B!2是一个权威性的域名申请注册机构，它负责维护全球所有已
注册域名的中央数据库信息。!$%&’B!2在全球设有 9个分支机构，分别位于北美、欧洲和亚太地
区。现在 !$%&’B!2也允许一些公司来监督 !$%&’$&%的域名申请注册，这些公司通常被称作 !$%&’$&%
注册处（!$%&’$&% C&)*-%’,’）。
在国内域名注册方面有着类似的组织机构，如中国互联网络信息中心（2BB!2）负责管理国

家二级域名。通常，用户可到 2D*$,B&%在各省市的分支机构进行注册，或者由一些专业的公司
代理申请。另外，像中科院、清华大学、北京邮电大学等也都设立了专门的域名申请注册机构。

基于我国 !$%&’$&%的迅速发展，信息产业部于 7EE7年实施新的中国互联网域名管理和服务体系，
明确对域名分别采取逐级管理方式。这些机构是“域名管理机构”、“域名注册管理机构”、“域名

注册服务机构”及“域名注册服务代理商”。这将极大地提高 2B域名的国际竞争力。
上述各类机构是 !$%&’$&%中必不可缺的部分，而构成 !$%&’$&%最重要的就是众多的局域或区

域网络，包括公司、企业院校、政府机构以及一些专业的在线服务等。这些网络通过高速传输线

路，如光纤、微波、卫星等连接到 !$%&’$&%骨干线路上。个人用户只要通过电话线连接到这些局
域或区域网络上，就可以实现与 !$%&’$&%的连接，获取访问服务。

·F· 第一部分 !$%&’$&%基础



!"!"# 信息高速公路与下一代 $%&’(%’&

!" 信息高速公路

“信息高速公路”是当今世界的热门话题之一。它以高速度、大容量和高精度的声音、数据、

文字、图形和影像等的交互式多媒体信息服务，来最大幅度和最快速度地改变着人类的生活面

貌和社会景观。建设“信息高速公路”已成为当今最激动人心的“百米冲刺”，而对于拥有巨大潜

力和市场的中国来说，这无疑是一个难得的追赶世界信息革命大潮的机遇和挑战。

建设“信息高速公路”是由美国总统克林顿于 !""#年提出的，目前各国所关注的“信息高速
公路”建设主要是指国家信息基础设施（$%%）和全球信息基础建设（&%%）的规划和实施。从技术
角度来讲，“信息高速公路”实质是一个多媒体信息交互高速通信的广域网，它可以实现诸如实

时电视点播（’()*+ ,- .*/0-)，’,.）等多媒体通信服务，因此要求传输速率很高。
在建设“信息高速公路”之前美国曾制定了一个高性能计算和通信计划（1(23 4*56+5/0-7*

8+/9:;(-2 < 8+//:-(70;(+- 45+250/ %-(;(0;(=*，1488%），1488%中明确提出“建立能促进尖端技术研
究的、具有国家级规模的信息超高速网络，传输速率为 &> ? @（!A"> ? @），它向科研机构提供高性能
计算能力”的规划，从中可见该计划中关于高速广域网的定界量级。在未来的“信息高速公路”

发展中，借助于光纤和光电技术，达到 &> ? @量级是完全可能的，并且将会达到 B> ? @（!A!C> ? @）量
级，这样，“信息高速公路”才能真正做到高速、可用，进入到每个家庭。

由此，我们可以知道“信息高速公路”与 %-;*5-*;并不是等同的，二者不应混淆。%-;*5-*;虽然
是一个国际性的广域网，但目前还谈不上“高速”，因此，%-;*5-*;与“信息高速公路”之间还相差很
远。可以说，%-;*5-*;构成了当今信息时代的基础框架，是通向未来“信息高速公路”的基础和雏型。

)" 下一代 $%&’(%’&（*+$）

美国政府在 !""D年提出国家信息基础设施（$%%）之后，!""E年 !A月又提出了下一代 %-;*5-*;
（$*F; &*-*50;(+- %-;*5-*;，$&%）初期行动计划，表明要进行第二代 %-;*5-*;（%-;*5-*; C）的研制。
针对第一代 %-;*5-*;现存的问题，$&%的主要任务之一是开发、试验先进的组网技术，研究网

络的可靠性、多样性、安全性、业务实时能力（如广域分布式计算）、远程操作及远程控制试验设

施等问题。研究的重点是网络扩展设计、端对端服务质量（G,H）和安全性三个方面。
%-;*5-*; C 又是一次以教育科研为先导，瞄准 %-;*5-*;高级应用、更高层次的发展阶段。所谓

%-;*5-*;高级应用，就是不仅将 %-;*5-*;作为通信手段，而且还要建立网上虚拟科研环境，实现多
媒体应用等更高层次的目标。这种高层次的应用，反过来对网络技术将提出进一步的要求，导

致对高速宽带网、多协议、G,H 的研究，推动网络技术进一步发展。一旦技术成熟，又将给
%-;*5-*;带来一个崭新的面貌。
实际上，$&%的核心目标是展示新的应用，以适应重要的国家目标，也就是建立一个更快、更

新的网络，促进新一代的应用，以支持实现科学研究、国家安全、远程教育、环境监测等国家目

标。

中国的 %-;*5-*;自 !""#年 #月 CA日开通，成为正式的国际 %-;*5-*;成员以来，得到了高速的
发展。中国的 %-;*5-*;应用，尤其是科研应用已到了更上一个台阶的时候，这同美国 %-;*5-*; C 的
目标十分相似。中国第二代因特网协会（中国 %-;*5-*; C）也已成立，该协会纯属学术性组织，将
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