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��第一章��化学反应及其能量变化��

������������ ���� 氧 化 还 原 反 应

8�知识网络

氧化剂I氧化性J�还原剂I还原性 O�O�O�J 还原

得电子K化合价降低K被还原I发生还原反应
K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� D�

J

产物�氧化

失电子K化合价升高K被氧化I发生氧化反应K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� C�
J

产物

8�知识要点
��氧化还原反应的本质及特征
I�J本质M电子转移I得失或偏移Jà
I�J特征M反应前后元素化合价发生了变化à

��氧化还原反应的判断
凡是有元素化合价升降的化学反应就是氧化还原反应à

元素化合价均没有变化的化学反应就是非氧化还原反应à

��电子转移表示法
I�J双线桥法

LDmP�� O�O�O��IDm LDm�D�

得�f
K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� D�

�

失�f
K�K�K�K�K�K�K�J�J� C�

�

m�C� �I� �P

I�J单线桥法

Dv �IO�

�f
K�K�K�K�J�J� D�

�

P�I浓JO�O�O�
>�
DvIOP�J� �OP� �C� �I� �

��
P

有关概念及相互联系

反应物�

还原性

C�
J�J�
��

还原剂
变化
A�K�K�K�

被氧化
A�K�K�氧化反应 氧化

K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� D�
化合价升高

产物

氧化剂
变化
A�K�K�K�

被还原
A�K�K�还原反应 还原

K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�K�J�J� C�
化合价降低

R S A�K�K�
产物

产物

D�
J�J���

氧化性

��氧化还原反应方程式配平
I�J配平依据原则M O�O�O�氧化剂化合价降低总数 还原剂化

合价升高总数à
I�J配平方法及步骤à

B�标好价M标出氧化剂Ð还原剂Ð氧化产物Ð还原产物中
变价元素的化合价à

T
�

�IO
��

P����I�T
��

P��O
��

P��I�
C�

P
列变化MTM�A���C�升�

OM��A���D�降

D�
�

求总数M化合价升高和降低的最小公倍数应为�à

E�配系数MT��IOP O�O�O�� I�TP���OP�C���I�
��

P
物质的氧化性Ð还原性的相对强弱的判断方法

I�J据元素的金属性或非金属性强弱M元素的金属性越强
其单质还原性越强K其相应阳离子的氧化性越弱N元素的非金
属性越强其单质氧化性越强K其相应阴离子的还原性越弱à

I�J据反应条件M同一种物质与不同的物质反应时K越易
进行的K该物质的氧化性I或还原性J越强à

I�J据不同物质对其同一物质氧化I或还原J的程度判断K
如M

�Gf��Dm���GfDm�KGf�T�GfTK则氧化性Dm�`�T
I�J据具体的化学反应方程式判断K氧化性M氧化剂`�氧

化产物K还原性M还原剂`�还原产物K反之亦然à
I�J据电化学反应判断M如组成原电池时K还原性强的物

质作负极N离子在电解池中K一般还原性强的在阳极先放电
I失电子JK氧化性强的在阴极先放电I得电子Jà

I�J据物质浓度大小比较M具有氧化性I或还原性J的物质
的浓度越大K其氧化性I或还原性J越强K反之K其氧化性I或还
原性J越弱à如氧化性 IOP�I浓J`�IOP�I稀Jà

8�重点难点
重点M用化合价升降和电子转移的观点理解Ð分析氧化还

原反应à

�



难点M用化合价升降法配平氧化还原反应方程式à

8�应试热点
把氧化还原反应与工农业生产Ð科研等实际相结合K推出

新的设问方式K新的题型à

8�知识要点范题
P范题�Q根据下列反应判断有关物质还原性由强到弱的顺序
是I����J
I�JI�TP��J��I� O�O�O�P �IJ�I�TP�
I�J�GfDm� O�O�O���IJ �GfDm���IDm�J�
I�J�GfDm���IOP O�O�O�� �GfDm��OPC��GfIOP�J�
�I

�

�

B�I
P

�TP�`�J�`�Gf��`�OP
C�J�`�Gf��`�I�TP�`�OP
D�Gf��`�J�`�I�TP�`�OP
E�OP`�Gf��`�I�TP�`�J�

P解析Q根据氧化剂Ð还原剂Ð氧化产物Ð还原产物的概念及判
断K在同一氧化还原反应中K氧化剂的氧化性比氧化产物的氧
化性强K还原剂的还原性比还原产物的还原性强à由方程式
I�J可推知还原性I�TP�`�J�N由方程式I�J可推知还原性J�

`�Gf��N由方程式I�J可推知K还原性Gf��`�OPà
答案MB

P范题�Q下列叙述中K正确的是I����J

B�含金属元素的离子不一定都是阳离子

C�在氧化还原反应中K非金属单质一定是氧化剂

D�某元素从化合态变为游离态时K该元素一定被还原

E�金属阳离子被还原不一定得到单质
P解析QB是正确的K例如 NoP��ÐDs�P��

� 等含金属元素的

离子属于阴离子NC是错误的K例如磷和氯气反应K反应中
非金属单质磷是还原剂ND是错误的K例如 ObCsA�Cs�K溴
元素被氧化NE是正确的K例如M�Gf�� O�O�O��Gf �Gf��K反
应中Gf��被还原得到的是Gf��à
答案MBKE

8�重点难点范题
P范题�Q已知氧化性CsP��`�DmP��`�Dm�`�JP��`�J�à现将
饱和氯水逐滴滴入LJ淀粉溶液中至过量à
I�J可观察到的现象是M�����������N�����������à
I�J写出有关的离子方程式M���������N���������à

P解析Q根据微粒的氧化性强弱顺序MDm�`�JP��`�J�K可推知
下列未知反应可以进行M�Dm��J���I�P��IJP�
��IDm

�
IDm� 过量时J

答案MI�J�溶液由无色变为蓝色N�溶液蓝色褪去à
I�J�Dm���J���Dm��J�
����Dm��J���I�P���I���JP�����Dm�

P范题�Q�在淀粉碘化钾溶液中滴加少量次氯酸钠溶液K立

即会看到溶液变蓝色K这是因为����������à反应的离子
方程式是����������à

�在碘和淀粉形成的蓝色溶液中K滴加亚硫酸钠溶液K发
现蓝色逐渐消失K这是因为����������K反应的离子方程
式是����������à

�对比�和�实验所得的结果K将J�ÐDmP�ÐTP��
� 按氧化

性由强到弱顺序排列为����������à
P解析Q淀粉溶液变蓝的原因是溶液中存在J�K可由题目提供
的反应物及产物中是否有J�K推断出反应的方程式à进一

步来确定J�ÐDmP�ÐTP��
� 氧化性强弱à

答案M�J�离子被氧化成J�KJ� 遇淀粉变蓝N�J��DmP��

I� O�O�O�P J��Dm���PI�N

�J� 被TP��
� 还原成J�NJ��TP��

� �I� O�O�O�P TP��
�

�I

�
���J�à

�DmP�`�J�`�TP��
� à

8�应试热点范题
P范题�Q铁酸钠IOb�GfP�J是水处理过程中使用的一种新型
净水剂K它的氧化性比高锰酸钾更强K本身在反应中被还
原为Gf��离子à
I�J配平制取铁酸钠的化学方程式M

<�GfIOP�J� � <�ObPI � <�Dm����<�Ob�GfP� �

<�ObOP��<�ObDm�<�I�PN
反应中��������元素被氧化K转移电子总数为��������à
I�J铁酸钠之所以能净水K除了能消毒杀菌外K另一个原因
是����������à

P解析Q配平过程为M

�Gf
��
IOP�J��ObPI��Dm

�

O�O�O�� Ob�Gf
��

P��ObDm
��

��C���� D�I���J��
�I�P�ObOP�
用观察法配平其他物质的化学计量数K配平后化学计量数
依次为�Ð��Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�à
答案MI�J�Ð��Ð�Ð�Ð�Ð�Ð�KGfK�fà
I�J还原产物Gf��发生水解K生成GfIPIJ�胶体K能吸附杂质à

P范题�Q将ObCjP� 固体I黄色K微溶J加入 NoTP� 和 I�TP�
的混合溶液里K加热K溶液显紫色ICj��无色Jà配平该反
应的离子方程式M

�� ObCjP�� �� No�� � �� I�O�O�O�
>�
Ob� � �� Cj�� �

�� ���� � �� ����

P解析Q本题属于缺项配平K即方程式中有一种或几种物质没
有给出K需要通过观察Ð分析K确定所缺项为何种物质à就
本题而言K用观察法难以确定缺项物质K可先确定氧化剂
和还原剂的化学计量数à溶液呈紫色说明有 NoP�� 生
成à化合价分析如下M

Cj A�K�K�
��

Cj
��

��化合价降���

No A�K�K�
��

No
��

��化合价升���
�和�分别为ObCjP� 和 No��的化学计量数K用观察法确
定有关物质的化学计量数K根据质量守恒定律K生成物应
补上�I�Pà故方框内依次填M�Ð�Ð��Ð�Ð�Ð�NoP�� Ð

�I�Pà

�



答案M�Ð�Ð��Ð�Ð�Ð�NoP�� Ð�I�Pà

8�知识要点题
P预测题�Q一定条件下硝酸铵受热分解的未配平化学方程式
为MOI�OP����IOP��O��I�PK在反应中被氧化与
被还原的氮原子数之比为I����J

B��������C��������D��������E����
P预测题�Q根据反应式MI�J�Gf����J O�O�O�� �Gf���J�
I�JCs���Gf O�O�O��� �Cs� ��Gf��可判断离子的还原性从
强到弱的顺序是I����J

B�Cs�ÐGf��ÐJ�����C�J�ÐGf��ÐCs�

D�Cs�ÐJ�ÐGf�� E�Gf��ÐJ�ÐCs�

P预测题�Q某金属单质跟一定浓度的硝酸反应K假定只生成
单一的还原产物à当参加反应的单质与被还原硝酸的物
质的量之比为���时K还原产物是I����J

B�OP�����C�OP����D�O�P����E�O�
P预测 题 �Q硫 代 硫 酸 钠 可 作 为 脱 氯 剂K已 知 ����nM
�����npmðM�� Ob�T�P� 溶液恰好把���nMI标准状况

下JDm� 完全转化为Dm�离子K则T�P��
� 将转化成I����J

B�T������C�T����D�TP��
� ����E�TP��

�

P预测题�Q酸根SP��所含电子数比硝酸根 OP��的电子数
多��K则下列说法正确的是I����J

B�S原子的电子层数比O的电子层数多

C�SP
�

�
�中S的化合价与OP��中的O的化合价相等

D�SP��和OP��都只能被还原K不能被氧化

E�S和O为同族元素
P预测题�Q在反应�CsG���I� O�O�O�P ICsP���IG�Cs��
P�C�中K若有�npm水作还原剂时K被水还原的CsG� 的物
质的量是I����J

B��npm����C��npm����D� �� npm���� E�
��npm�

P预测题�Q向 WMGfCs� 溶液中通入bnpmDm�K使溶液中的

Cs�一半被氧化成Cs�K则原GfCs� 溶液物质的量浓度为
I����J

B��bnpmW
ðM��������C��bnpmW

ðM��

D� bWnpm
ðM�� E��bnpmW

ðM��

P预测题�Q配平下列反应的化学方程式
I�JQ�DvTP��I�P�Dv�Q�I�QP��I�TP�
I�JDv�T�IOP��DvIOP�J��OPC��I�TP��I�P
I�JLNoP��LOP��<��NoTP��L�TP��LOP��
I�P
I�JIOI�J�QuDm��Qu�OI�Dm�IDmC��O�C�
I�JQu�IOP��IDm�I�QuDm��OPC��<�
I�JOI��P��OP�I�P

I�JLNoP��I�P��I�TP��L�TP��NoTP��I�P�P�C�
�T�LPI�L�T�L�TP��I�P

8�重点难点题
P预测题�QI�J����年K化学上第一次用非电解法制得氟气K
试配平该反应的化学方程式M

<�L�NoG��<�TcG��<�LTcG��<�NoG��<�G�
反应中����������元素被还原à
I�J氰IDOJ�Ð硫氰ITDOJ� 的化学性质和卤素IY�J很相
似K化学上称为拟卤素
P如MITDOJ��I� O�O�O�P ITDO�ITDOPQà它们的阴离
子的还原性强弱顺序为

Dm�_�Cs�_�DO�_�TDO�_�J�

试写出M�IDOJ� 与LPI溶液反应的化学方程式

�ObCs和 LTDO的混合溶液中加入IDOJ�K反应的离子
方程式

P预测题��Q针对以下 B�E四个涉及 I�P� 的反应I未配
平JK填写空白M

B�Ob�P��IDm�I�P��ObDm
C�Bh�P�I�P��B �Ph �C��I�
D�I

P

�P��I�P�P�C�
E�I�P��Ds�ITP�J��LPI�L�DsP��L�TP��I�P
I�J仅体现 I�P� 氧化性的反应是I只填代号J��������
��K该反应配平的化学方程式为����������������à
I�J既体现 I�P� 氧化性又体现 I�P� 还原性的反应是
I填代号J����������à
I�J体现 I�P� 弱酸性的反应是I填代号J����������à其
理由是������������������à

8�应试热点题
P预测题��Q已知硫酸锰INoTP�J和过硫酸钾IL�T�P�J两种
盐溶液在银离子催化下可发生氧化还原反应K生成高锰酸
钾Ð硫酸钾和硫酸à
I�J请写出并配平上述反应的化学方程式à������������
��������
I�J此反应的还原剂是��������它的氧化产物是��������
I�J此反应的离子方程式可表示为��������������������
������������
I�J若该反应所用的硫酸锰改为氯化锰K当它跟过硫酸钾
反应时K除有高锰酸钾Ð硫酸钾Ð硫酸生成外K其他的生成
物还有������������à

P预测题��Q三聚氰酸D�O�IPIJ� 可用于消除汽车尾气中的
氮氧化物I如 OP�Jà当加热至一定温度时K它发生如下
分解反应MD�O�IPIJ���IODPK

IODPI其结构是 I�O�D�PJ能和OP� 反应生成O�Ð

DP� 和 I�Pà
I�J写出 IODP和OP� 反应的化学方程式à分别指明化

�
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合物中哪种元素被氧化？哪种元素被还原？标出电子转

移的方向和数目à
I�J如按上述反应进行反应K试计算吸收���L OPh � 气体

所消耗的三聚氰酸的质量à

P创新题�Q在热的稀硫酸溶液中溶解了����GfTPh �à当加
入��nM����npmLMLOP� 溶液后K使其中的Gf��全部转化
成Gf��KLOP� 也反应完全K并有 OyPz 氮氧化物气体逸
出à

<�GfTP� � <�LOP� � <�I�TP� A� <�L�TP� � <�Gf�
ITP�J��<�OyPz�<�I�P

I�J推算出y�����������Kz�����������
I�J配平该化学方程式I系数填写在上式方框内J
I�J反应中氧化剂为��������à
I�J用短线和箭头标出电子转移的方向和总数����������
������������������à

P创新题�Q化学实验中K如使某步中的有害产物作为另一步
的反应物K形成一个循环K就可不再向环境排放该种有害
物质à例如M

I�J在上述有编号的步骤中K需用还原剂的是����������K
需用氧化剂的是����������I填编号Jà
I�J在上述循环中K既能与强酸反应又能与强碱反应的两
性物质是����������������I填化学式Jà
I�J完成并配平步骤�的化学方程式K标出电子转移的方
向和数目M

<�Ob�Ds�P��<�LJ�<�IDm�<�DsDm��<�ObDm�<�LDm
�<�J��<���������

���������� ���� 离 子 反 应

8�知识网络

离子反应

离子反应发生的条件

离子方程式的意义

离子方程式的书写
�

�

�离子共存的判断

8�知识要点

��离子反应的概念和类型
I�J概念M在溶液中I或熔化状态下J有离子参加或生成的

反应à
I�J类型

类型

非氧化还原反应

离子互换反应

碱性氧化物与酸的反应�
�

�酸性氧化物与碱的反应

氧化还原反应
置换反应R

�
�

�
其他类型的氧化还原反应

��离子方程式
I�J概念M用实际参加反应的离子符号来表示化学反应的

式子à
I�J书写离子方程式的四个步骤

�写���根据客观事实K写出正确的化学方程式à

�拆���把易溶于水的且易电离的物质写成离子形式à

�删���将不参加反应的离子从方程式两边删去à

�查���检查方程式两边的原子数和电荷数是否相等à
I�J离子方程式的特点
离子方程式不仅表示一定物质间的某个反应K而且还表

示所有同一类型的离子反应à

�



��离子方程式的正误判断

�看离子反应是否符合客观事实K如铁与硫酸反应生成

Gf��而不生成Gf��à

�看 O�O�O� àà� �Ð� �Ð�D��Ð�C��及必要条件是否正确Ð齐
全à

�看表示各物质的化学式是否正确à如 IDP�� 不能写
成 I��DP��� K而 ITP�� 通常应写成 I� �TP��� 等à该用
离子表示的是否拆成了离子K该用化学式表示的是否写成了
化学式à

�看电荷是否守恒à如GfDm� 溶液与Dm� 反应K不能写
成Gf���Dm��Gf�� ��Dm�而应写成�Gf�� �Dm���Gf��

�Dm
�

�à

�看是否漏掉离子反应K如CbIPIJ� 溶液与DvTP� 溶
液反应K既要写Cb��与TP��� 生成CbTP� 沉淀K又不能漏掉

Dv��与PI�生成DvIPIJ� 沉淀à

�看是否符合题设条件的要求K如过量Ð少量Ð等物质的
量Ð适量Ð任意量以及滴加顺序对反应产物的影响à如在溴化
亚铁溶液中通入少量 Dm� 的离子方程式为�Gf�� �Dm�
�Gf

�
����Dm�N在溴化亚铁溶液中通入过量Dm� 的离子方程式
为�Gf����Cs���Dm���Gf����Dm���Cs�à

��离子不能大量共存的规律
离子反应发生的条件K也就是离子不能大量共存的原因à
I�J在溶液中某些离子间能互相反应生成难溶性物质时K

这些离子就不能大量共存à如MTP��� 与Cb��ÐQc��ÐBh�Ð

Db��不能大量共存à
I�J离子间能反应生成挥发性的物质时K则这些离子不能

大量共存à如MI�与DP��� ÐTP��� ÐIDP�� ÐT��等不能大量共
存KPI�与OI�

� 不能大量共存à
I�J离子间能结合生成难电离物质时K则这些离子不能大

量 共 存à 如 I� 与 PI�ÐDmP�ÐDI�DPP�ÐIQP��� Ð

I�QP�� NPI�与 IDP�� ÐIT�ÐITP�� ÐI�QP�� ÐIQP��� ÐI�

等不能大量共存à
I�J离子之间能发生氧化还原反应时K则这些离子不能大

量共存à一般说来K有氧化性的离子I如 NoP�� ÐDmP�ÐGf��Ð

OP�� 等J与有还原性的离子I如T��ÐJ�ÐCs�ÐTP��� ÐDm�Ð

Gf��等J不能大量共存à

8�重点难点
重点M离子方程式的书写à
难点M与量有关的离子方程式的书写属前瞻性的高考难

题à

8�应试热点
离子共存的判断K离子方程式的正误判断à

8�知识要点范题
P范题�Q能正确表示下列反应离子方程式的是I����J

�碳酸氢钙溶液中加盐酸

IDP�� �I��DP�C��I�P

�把金属铁放入稀硫酸中

�Gf��I���Gf����I�C�
�向氯化亚铁溶液中通入氯气

Gf���Dm��Gf����Dm�

�硫化钠水解��T����I�P�I�TC���PI�

�氯气通入水中

Dm��I�P��I��Dm��DmP�

�磷酸二氢钙与氢氧化钠溶液反应

I�QP�� ��PI��QP��� ��I�P
�碳酸钙与醋酸反应

DbDP���DI�DPPI�Db�� ��DI�DPP� �DP�C��
I�P

�碘化钾与适量溴水反应

�J��Cs��J���Cs�

�铜片与稀硝酸反应

Dv�OP�� ��I�O�O�O�
>�
Dv���OPC���I�P

�将金属钠加入水中

Ob��I�P�Ob���PI��I�C�
z  三氯化铁与过量氨水

Gf����OI�ðI�P�GfIPIJ�D���OI�
�

z  小苏打与烧碱溶液

IDP�� �PI��DP��� �I�P

z  次氯酸钙溶液与过量DP�
Db����DmP��I�P�DP��DbDP�D���IDmP

z  硫酸亚铁溶液与 I�P� 溶液

Gf����I�P���I��Gf����I�P

z  用氨水吸收少量TP�
OI�ðI�P�TP��OI�

� �ITP��
z  饱和石灰水与稀硝酸反应

DbIPIJ���I��Db����I�P

z  碳酸钙与醋酸反应

DbDP���I��Db���I�P�DP�C�
z  饱和DbIIDP�J� 加入DbIPIJ� 溶液

Db���IDP�� �PI��DbDP�D��I�P

z  金属铝溶于氢氧化钠溶液

Bm��PI��BmP�� �I�C�
z  用氢氧化钠溶液吸收少量DP�
�PI��DP��DP��� �I�P

P解析Q要正确快捷解答该类题目K须熟记�考点�所述规律K综
合分析知MI�J正确NI�J不符合反应实际NI�J电荷不守恒N
I�J反应没分步且没有可逆号NI�JIDmP分子不可写成离
子形式NI�J不符合反应实际NI�JI�J正确NI�JI��J电荷不
守恒NI��JI��J正确NI��J中过量DP� 能将生成的DbDP�
溶解NI��J电荷不守恒NI��J少量 TP� 时不可能生成

ITP�� K只能生成TP��� NI��J石灰水中 DbIPIJ� 应以

Db��ÐPI�形式书写NI��J中醋酸是弱酸K不能拆成离子
形式NI��J正确NI��J没配平电荷NI��J正确à
答案MI�JI�JI�JI��JI��JI��JI��J

P范题�Q下列各组离子在溶液中既可大量共存K且加入氨水

�



后也不产生沉淀的是I����J

B�Ob�ÐCb��ÐDm�ÐTP���
C�L�ÐBmP�� ÐOP�� ÐPI�

D�I�ÐOI�
� ÐBm��ÐTP���

E�I�ÐDm�ÐDI�DPP�ÐOP��
P解析Q首先用题中第一个条件�在溶液中可以大量共存�筛选
四个选项MB中的Cb��与TP��� 因生成CbTP� 沉淀不能
大量共存KE中的 I�与DI�DPP�因结合生成弱电解质
不能大量共存K这样将B和E排除N再用题中第二个条件
�加入氨水后也不产生沉淀�去筛选C和DND中的Bm��遇
到OI�ðI�P后会生成BmIPIJ� 沉淀K而C中本来就有

BmP�� ÐPI�K是碱性溶液K加入氨水时不会产生沉淀à
答案MC

8�重点难点范题
P范题�Q河道两旁有甲Ð乙两厂K它们排放的工业废水中K共
含L�ÐBh�ÐGf��ÐDm�ÐPI�ÐOP�� 六种离子à甲厂的废
水明显呈碱性K故甲厂废水所含的三种离子是������Ð��
����Ð������à乙厂的废水含有另外三种离子à如果加一
定量����������I选填M�活性炭��硫酸亚铁��铁粉�JK可
以回收其中的金属����������I填写元素符号Jà另一种
设想是将甲厂和乙厂的废水按适当的比例混合K可以使废
水中的��������I填写离子符号J转化为沉淀K经过滤后的
废水主要含������K可用来浇灌农田à

P解析Q甲厂排放的工业废水明显呈碱性K一定含 PI�K与

PI�可以共存的离子是有L�ÐDm�ÐOP�� K考虑到Bh�与

Dm�不能共存K所以甲厂废水含有 PI�ÐL�和Dm�K乙厂
废水中含Bh�ÐGf��和OP�� à在乙厂废水中另加入一定
量的铁粉可得到Bhà
答案MPI�ÐDm�ÐL�N铁粉NBhNBh�ÐGf��ÐDm�ÐPI�N

LOP�

8�应试热点范题
P范题�QI�J向 ObITP� 溶液中K逐滴加入CbIPIJ� 溶液至
中性K请写出发生反应的离子方程式M����������������
��������à
I�J在以上中性溶液中K继续滴加CbIPIJ� 溶液K请写出
此步反应的离子方程式M��������������������������à

P解析Q第I�J题的关键是�中性�à当加入�npmCbIPIJ�时K
可使�npmTP��� 沉淀K同时可中和�npmI�K反应如果写
成 I��TP��� �Cb���PI��CbTP�D��I�P就不符合
题意了à
答案MI�J�ITP�� �Cb�� ��PI� �CbTP�D��TP���
�I

�

�P或�I��TP��� �Cb����PI��CbTP�D���I�P
I�JCb���TP��� �CbTP�D�

8�知识要点题
P预测题�Q在yS�� �zI��P��nS�� ��I�P的离子反应
中K化学计量数n的值为I����J

B����������C����������D����������E��
P预测题�Q某同学欲配制下列含较多不同阴Ð阳离子的四种
水溶液K其中配不成的是I����J

B�Db��ÐBm��ÐDm�ÐIDP�� ����C�Db��ÐBm��ÐD��ÐTP���
D�Ob�ÐPI�ÐBmP�� ÐDm� E�Db��ÐBm��ÐOP�� ÐDm�

P预测题�Q下列反应的离子方程式正确的是I����J

B�碳酸钙溶于盐酸

DbDP���I��Db���DP�C��I�
C�

P
澄清石灰水中加入盐酸

DbIPIJ���I��Db����I�
D�

P
铜片加入稀硝酸中

Dv�OP�� ��I��Dv���OPC���I�
E�

P
小苏打溶液和甲酸混合

IDP�� �IDPPI�IDPP��DP�C��I�P
P预测题�Q下列各组离子在水溶液中能大量共存K但用盐酸
酸化后就不能大量共存的是I����J

B�Db��ÐL�ÐOP�� ÐIDP�� ��C�Bm��ÐOb�ÐITP�� ÐBmP��
D�OI�

� ÐBm��ÐDm�ÐOP�� E�Ob�ÐOI�
� ÐGf��ÐOP��

P预测题�Q能大量共存于同一溶液中K且当溶液中加入过量

ObPI溶液或少量稀硫酸时K都能产生白色沉淀的离子组
是I����J

B�Cb��ÐNh��ÐOP�� ÐDP��� C�I�ÐCb��ÐBm��ÐDm�

D�L�ÐCb��ÐDm�ÐIDP�� E�OI�
� ÐCb��ÐGf��ÐDm�

P预测题�Q能正确表示下列反应的离子方程式是I����J

B�醋酸铵溶液和盐酸反应

DI�DPPOI��I��DI�DPPI�OI�
�

C�磷酸二氢钙溶液跟氢氧化钙溶液反应

I�QP�� ��PI��QP��� ��I�
D�

P
碳酸钙与醋酸反应

DbDP���DI�DPPI�Db����DI�DPP��I�P�DP�C�
E�铜片与稀硝酸反应

Dv�OP�� ��I��Dv���OPC���I�P
P预测题�QI�JIJ具有强还原性K在溶液中很容易被空气中
的氧气所氧化K为了防止这种情况发生K可以在 IJ的水
溶液中加入少量红磷IQJK若 IJ被空气中的氧气氧化析
出J� 时K则红磷再将碘转化为 IJK请写出有关配平的化
学方程式M

������������������������������������������à
I�J工业上所需大量的碘来源于自然界的 ObJP�K制备原
理是用还原剂ObITP� 使JP�� 还原为J�K反应的离子方
程式为M

��������������������������������������������à

�



P预测题�Q写出下列反应的离子方程式M
I�J氯化铜溶液中加入氢硫酸
I�J硝酸铵溶液中加入氢氧化钡溶液
I�J硫酸铝溶液中加入氨水
I�J氯化铵溶液与石灰水共热
I�J碳酸氢钙和盐酸作用
I�J碳酸钙和乙酸反应

8�重点难点题
P预测题�Q写出下列各组物质按���和���的物质的量比
混合时K有关的离子反应方程式

�ObIDP� 溶液与CbIPIJ� 溶液

�ObPI溶液与DbIIDP�J� 溶液

�IOI�J�IQP� 与CbIPIJ� 溶液

�DP� 气体通入到ObPI溶液中I���和���时J

P预测题��Q将 Bm��ÐOb�ÐL�ÐOP�� ÐOI�
� ÐBmP�� ÐDP��� Ð

Dm�按可以在溶液中大量共存的情况分为BÐC两组K每组

�种离子K其中两种阳离子两种阴离子K且不能重复K则B
组为����������������������������KC组为����������
������������������������à

P预测题��QObCI� 作为还原剂K在有机化学中有极为广泛的
用途M

�ObCI� 极易溶解于水并与水作用产生 I�K反应后硼元
素以CP�� 形式共存于溶液中K此反应的离子方程式为M��
������������������������������������������à

�该反应与溶液酸碱度有关KqI 越小K反应速度越����
������K其原因是����������������������������������
����������������à

�ObCI� 可使许多金属离子还原为金属单质K例如它可
以使含有金离子IBv��J废液中的 Bv��还原I碱性条件K
此时硼仍以CP�� 形式存在JK离子方程式为������������
��������������������������������à

8�应试热点题
P预测 题 ��Q有 bÐcÐdÐe 四 种 无 色 溶 液à它 们 分 别 是

Ob�DP�ÐOb�TP�ÐObITP�ÐCbDm� 中的某一种K为确定各
是何种溶液进行了下面的实验K记录为

�b�eA�溶液�气体

�c�dA�溶液�沉淀

�c�eA�溶液�沉淀IYJ

�b�cA�溶液Z�沉淀

�沉淀Y�溶液ZA�溶液�气体
试根据以上记录确定四种无色溶液里的溶质K并写出

Y�
�

各反应的离子方程式à

P预测题��Q溶液B可能含有等物质的量浓度的Dm�ÐBmP�� Ð

T��ÐTjP��� ÐDP��� ÐTP��� ÐQP��� 中的几种K现进行以下的
实验M
I�J取�nMB溶液K往其中通入DP�K得到白色沉淀CKC
可完全溶于盐酸à
I�J另取�nMB溶液K往其中加入盐酸生成气体DK将D通
入DvTP� 溶液中有黑色沉淀E生成à
则溶液B中肯定有的离子是������������K肯定不存在
的离子是������������à
其理由是����������������������������������������
��������������������������������à

P创新题�Q在含有onpmGfCs� 的溶液中K通入Dm� 的物质的
量为Ynpmà
I�J当Y0����onpm时K写出这一反应的离子方程式

à
I�J当Y1����onpm时K写出这一反应的离子方程式

à
I�J当Y�onpm时K写出这一反应的离子方程式

à
P创新题�QI�J实验证明K硫化铜与硫酸铁在细菌作用下K在
潮湿多雨的夏季K生成硫酸和硫酸盐而溶解于水K这是废
石堆渗沥水Ð矿坑水成为重金属酸性废水的主要原因K写
出并配平该化学方程式������������à
I�J往氢硫酸溶液中滴加双氧水II�P�JK溶液的酸性逐渐
减弱至中性K写出该反应化学方程式������������������
������à
I�J多硫化物IT��Y JIY��Y�J在碱性溶液中被CsP�� 氧

化为TP��� K而CsP�� 被还原为Cs�K在反应中K消耗CsP��
和PI�的物质的量的比为���K则该 Y值为��������
��K其反应的离子方程式为������������������������à

�
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���������� ���� ��化学反应中的能量变化

8�知识网络

化学反应都伴随着能量的变

化K通常表现为热量的变化

D�
J�J�����������������������������������������

��������������������������������D� D�
吸热反应M吸收热量的化
学反应K其反应物的总能
量小于生成物的总能量à

��
放热反应M放出热量的化
学反应K其反应物的总能
量大于生成物的总能量à

8�知识要点

��反应热I>�IJ
化学反应中能量变化K通常表现为热量变化à在化学反

应过程中放出或吸收的热量K通常叫做反应热à用符号>�I
表示K单位一般采用lKLnpmà
当>�I为�� �或>�I_��时K为放热反应N
当>�I为�� �或>�I`��时K为吸热反应à

��燃烧热和中和热
I�J燃烧热M
在���lQb时K�npm物质完全燃烧生成稳定的氧化物时

所放出的热量K叫做该物质的燃烧热à如MDItJ�P� Ih O�O�O�J

DP�IhJN>�I�������lKLnpm
定义要点M

�规定在���lQb压强下测出热量K因为压强不定时K反
应热数值不相同N

�规定可燃物物质的量为�npmN

�规定可燃物完全燃烧生成稳定化合物所放出的热量为
标准à

I�J中和热M
在稀溶液中K酸与碱发生中和反应生成�npmI�PK这时

的反应热叫做中和热à如MI�IbrJ� PI�IbrJ�I�PImJN

>�I � �����lKLnpm
定义要点M

�必须是碱和酸的稀溶液K因为浓酸溶液和浓碱溶液在

相互稀释时会放热N

�强酸和强碱的稀溶液反应才能保证 I�IbrJ� PI�

IbrJ�I�PImJ中和热均为����lKLnpmK而弱酸或弱碱在中
和反应中由于电离吸收热量K其中和热小于����lKLnpmN

�以�npm水为基准à

��热化学方程式
表明反应所放出或吸收热量的化学方程式叫做热化学方

程式à如葡萄糖燃烧热化学方程式为M

D�I��P�ItJ��P�IhO�O�O�J �DP�IhJ��I�PImJN>�I��
����lKLnpm

��热化学方程式书写
I�J需注明反应温度和压强K但在���lQb和���时可不

注明K但需注明>�I的���与���à
I�J要注明反应物和生成物的聚集状态à
I�J热化学方程式各物质前的化学计量数表示物质的量K

不表示分子个数K当化学计量数不同时K其>�I 也不同à
例如M

I�IhJ�Dm�IhO�O�O�J �IDmIhJN>�I�������lKLnpm
�
�I�

IhJ���Dm�
IhO�O�O�J IDmIhJN>�I������lKLnpm

�I�IhJ�P�IhO�O�O�J �I�PIhJN>�I�������lKLnpm

I�IhJ���P�
IhO�O�O�J �I�PIhJN>�I�������lKLnpm

显然K对于上述相同物质的反应K前者的>�I 是后者的
两倍à

8�重点难点
重点M热方程式的书写技巧à
难点M有关反应热的计算à

8�应试热点
新能源的开发K环境的保护à

�



8�知识要点范题

P范题�Q���克碳在P� 中不完全燃烧所得气体中KDP占��

体积KDP� 占��
体积K已知DItJ���P�

IhJ�DPIhJN>�I�

����lKLnpmàDPIhJ���P�
IhJ�DP�IhJN>�I������

��lKLnpmK与这些碳完全燃烧相比K损失的热量是I����J

B�������lK��������C��������lK
D�������lK��������E�������lK

P解析Q损失的热量就是DP燃烧放出的热量������
�
������

��lK�������lK
答案MD

8�重点难点范题
P范题�Q葡萄糖是人体所需能量的重要来源之一à葡萄糖燃
烧的化学方程式为M

D�I��P�ItJ��P�IhO�O�O�J �DP�IhJ��I�PImJN>�I �
�����lKLnpm
葡萄糖在人体组织中氧化的热化学方程式与它燃烧的热

化学方程式相同à计算M
I�J���h葡萄糖在人体内完全氧化时所产生的热量à
I�J人的体温一般要保持在�����K低于此温度则要�打
寒颤�K并靠消耗葡萄糖释放出的能量来维持体温K与此同
时有一部分能量转化为 BUQà若形成�npmBUQ需消耗

�����h葡萄糖K则�打寒颤�时会有���������的能量转
化成热量à

P解析QI�J根据题意K葡萄糖的燃烧热为����lKLnpmà���h
葡萄糖的物质的量为M

oID�I��P�J �������
h

hLnpm������npm

�����npmD�I��P� 完全燃烧放出的热量为M�����npm�
����lKLnpm�����lK
I�J因形成�npmBUQ时需吸收�����lK能量K�����h葡
萄糖氧化时可释放出的能量为M

����lKLnpm������hL���hLnpm������lKK故转化为热
量的百分数为I�����������JlKL�����lK����� �
���à
答案MI�J����lKNI�J���

P范题�Q指出下列说法中的概念性错误

B��npmI�TP� 与�npmCbIPIJ� 完全中和所放出的热
量为中和热à

C�强酸和强碱的稀溶液发生中和反应一定是放热反应K
但弱酸和弱碱反应不一定是放热反应K所以盐类水解
不一定完全是吸热反应à

D�DP是不稳定的氧化物K它能继续和氧气反应生成

DP�K故反应一定是放热反应à

E�在���lQb时K�npm碳燃烧所放出的热量为碳的燃烧
热à

P解析QB�中和热的测定以生成�npm水为基准K而B中�npm
I�TP� 与�npmCbIPIJ� 完全中和生成�npm水N

C�凡中和反应都是放热反应K弱酸和弱碱发生的中和反
应K因为弱酸或弱碱在电离过程中要吸收一部分热量K故
生成�npm水时所放出热量I中和热J小于����lKLnpmà
又因为盐类水解反应是中和反应的逆反应K所以盐类水解
反应为吸热反应N

D�DP是强还原剂I在高温JK易燃物点燃时易和氧气反
应K生成稳定的二氧化碳K故DP燃烧是放热反应N

E�碳燃烧有完全燃烧与不完全燃烧K�npm碳完全燃烧生
成DP� 时所放出的热量叫燃烧热à
答案MD

8�知识要点题
P预测题�Q下列不属于天然燃料的是I����J

B�煤������C�石油����D�天然气����E�氢气
P预测题�Q含ObPI����h的稀溶液与足量的稀盐酸反应K
放出����lK的热量K表示该反应中和热的热化学方程式
正确的是I����J

B�ObPIIbrJ� IDmIbr O�O�O�J ObDmIbrJ�I�PIbrJN>�
� �����lK

I
Lnpm

C�ObPIIbrJ� IDmIbr O�O�O�J ObDmIbrJ�I�PIbrJN>�
� �����lK

I
Lnpm

D�ObPIIbrJ� IDmIbr O�O�O�J ObDmIbrJ�I�PIbrJN>�
� �����lK

I
Lnpm

E�ObPIIbrJ� IDmIbr O�O�O�J ObDmIbrJ�I�PIbrJN>�
� �����lK

I
Lnpm

P预测题�Q天然气K液化石油气燃烧的化学方程式为M

DI���P� A�K�K�
点燃
DP���I�P

D�I���P� A�K�K�
点燃
�DP���I�P

现有一套以天然气为燃料的灶具K欲改为燃烧液化石油
气K应采取的正确措施是I����J

B�减小空气进入量K增大石油气进入量

C�增大空气进入量K减小石油气进入量

D�增大空气进入量K也增大石油气进入量

E�增大空气进入量K或减小石油气进入量
P预测题�Q量热计直接测出的是I����J

B�质量的变化��������C�能量的变化

D�温度的变化 E�电流的变化
P预测题�Q下列过程中�I小于零的是I����J

B�OP� 转化为O�P� C�醋酸的电离

D�硝酸铵的水解 E�氯酸钾分解制氧气

�



P预测题�Q已知热化学方程式M

�I�PIhJ��I�IhJ�P�IhJ���I������lKðnpm��

�I�IhJ�P�IhJ��I�PImJ���I�������lKðnpm��

当�h液态水变为气态水时K其热量变化是I����J

�放出N�吸收N�����lKN�����lKN���lK
B��和�����C��和�����D��和�����E��和�

8�重点难点题
P预测题�Q实验室测得�npmTP� 参加下列反应M

�TP�IhJ�P�IhààJ �TP�IhJ

�I��������lKðnpm��K当放出�����lK热量时KTP�
的转化率最接近于I����J

B��������C��������D��������E����
P预测题�Q由 I� 和P� 反应生成�npm水蒸气放热�����lKà
写出该反应的热化学方程式M������������������������
������������������������������N若�h水蒸气转化成

液态水放热�����lKK则反应MI�IhJ���P�
Ih O�O�O�J I�P

ImJ的>�I���������lKLnpm氢气的燃烧热为��������
lKLnpmà

P预测题�Q���npm气态高能燃料乙硼烷IC�I�J在氧气中燃
烧K生成固态三氧化二硼和液态水K放出�����lK热量K其
热化学方程式为������������������������������à又
已知MI�PI� O�O�O�J I�PIhJN>�I � ��lKðnpm��K则

����MI标准状况J乙硼烷完全燃烧生成气态水时放出的
热量是��������lKà

P创新题�Q火箭推进器中盛有强还原剂液态肼IO�I�J和强
氧化剂液态双氧水à当它们混合反应时K即产生大量氮气
和水蒸气K并放出大量热à已知M���npm液态肼与足量
的液态双氧水反应K生成氮水和水蒸气K放出�������lK
的热量à
I�J反应的热化学方程式为������������������������à
I�J又已知 I�PI�J� I�PIhJK>�I � ���lKLnpmK则

��h液态肼与液态双氧水反应生成液态水时放出的热量
是��������lKà

I�J此反应用于火箭推进K除释放大量热和快速产生大量
气体外还有一个很大的优点是��������������������à

P创新题�Q城市使用的燃料K现大多为煤气Ð液化石油气à煤
气的主要成分是DP和 I� 的混合气体K它由煤炭与水蒸
气在高温下反应制得K故又称水煤气K试解答M
I�J写出制取水煤气的主要化学方程式����������������
����������������������à该反应是��������反应àI填
吸热Ð放热J
I�J设液化石油气的主要成分为丙烷ID�I�JK其充分燃烧
后产物为DP� 和 I�PK试比较完全燃烧等质量的D�I�
和DP所需的氧气的体积比I同温Ð同压下J为����������
��
I�J氢气是未来的能源K燃烧时除产生热量外K还具有的优
点是������������
I�J使用管道煤气必须防止因煤气泄漏而发生爆炸事故à
实验发现煤气是在达到室内空气质量的��时发生爆炸
的K该住户煤气泄漏速度为���hLnjoK问爆炸时煤气已泄
漏约������������小时I假设厨房体积为��n�K空气密度
约为����hLMJà

P创新题�Q能源是人类生存和发展的重要支撑因素à请回答
以下有关能源问题M
I�J人类历史进程的各个阶段K如按照石器时代Ð铁器时
代Ð蒸气时代Ð电气时代划分K各时代主要的动力来源分别
是M��������Ð��������Ð��������Ð��������
I�J人类所利用的能量绝大部分来源于太阳能K捕获太阳
能的生物主要为绿色植物K绿色植物能够通过光合作用把
太阳能转化为化学能K光合作用的总反应式是��������
��K光合作用释放的氧气来自于参加反应的哪种物质？��
����������
I�J煤Ð石油Ð天然气Ð水能及生物能等是多年来大规模使
用的能源K被称为������������能源K而核能Ð地热Ð海洋
能Ð沼气以及现在又有新的利用方式的太阳能Ð风能等都
被称为������������能源à
I�J煤Ð石油Ð天然气等能源以热的形式供给人们需要的能
量K试以它们各自的主要成分DÐDoI�o��和DI� 为代表K
写出它们燃烧过程的化学方程式K指出它们质量相同时K
哪种燃料对环境造成的负面影响I产生温室效应J最小à

��



一Ð选择题I每小题有�Y�个选项正确J

��下列是化工生产过程所发生的反应K不属于氧化还原反应
的是I����J

B�用油脂制造普通肥皂��
C�用铝土矿制金属铝

D�用氯气和消石灰制漂白粉

E�用氢气和氮气合成氨

��常温下跟镁粉Ð溴水Ð臭氧Ð硝酸都能发生氧化还原反应的
是I����J

B�I�T溶液 C�L�TP� 溶液

D�OI�J溶液 E�ObPI溶液

��某单质能与足量的浓硝酸反应K放出OP� 气体à若参加反
应的单质与浓硝酸的物质的量之比为��bK则下列各项可
能是该元素在反应中所显示的化合价的是I����J

B���b����C���b����D��b����E��bL

��
�

某溶液中含大量 Gf��ÐGf��ÐNh�� 和 OI�
� K其DII�J

��

�
��npmLMK在该溶液中可以大量存在的阴离子是I����J

B�TP��� ����C�OP�� ����D�TDO�����E�DP���
��下列反应的离子方程式正确的是I����J

B�碳酸钙溶于醋酸

DbDP���I��Db���DP�C��I�
C�

P
澄清石灰水中加入盐酸

DbIPIJ���I��Db����I�
D�

P
铜片加入稀硝酸中

Dv�OP�� ��I��Dv���OPC���I�
E�

P
小苏打溶液和甲酸混合

IDP�� �IDPPI�IDPP��DP�C��I�
��

P
下列各组离子中K因发生氧化还原反应而不能大量共存的
是I����J

B�Gf��ÐL�ÐPI�ÐDm� C�T��ÐDm�ÐI�ÐOP��
D�Bm��ÐBh� Dm�ÐOb� E�TP��� ÐGf��ÐJ�ÐDm�

��下列说法中不正确的是I����J

B�IDm还原性比 ICs强

C�Gf��的氧化性比Gf��强

D�O� 既有氧化性K又有还原性

E�J� 具有氧化性

��下列化学变化需加入氧化剂才能发生的是I����J

B�TP��� A�T C�TP��� A�TP�
D�J�A�J� E�IDP�� A�DP���

��下列各组离子在水溶液中能大量共存的是I����J

B�I�ÐL�ÐDP��� ÐIDP��
C�Ob�ÐGf��ÐDm�ÐJ�

D�L�ÐBm��ÐOP�� ÐBmP��
E�L�ÐCs�ÐIDP�� ÐDP���

���下列各组物质的溶液中所含溶质的物质的量相等K将其充
分混合K不会产生沉淀的是I����J

B�DbDm�ÐObIDP�ÐLPI
C�N Dmh �ÐCbIPIJ�ÐIDm
D�GfDm�ÐLTDOÐIDm
E�ObBmP�ÐL�DP�ÐOI�ðI�

���
P

下列反应的离子方程式正确的是I����J

B�氯化铝溶液中加入过量氨水

Bm����PI O�O�O�� BmIPIJ�D�
C�氨气通入醋酸溶液中

OI��DI� O�O�O�DPPI DI�DPP��OI�
�

D�澄清石灰水中通入过量二氧化碳

PI��DP O�O�O�� IDP��
E�硫酸铜溶液中加入过量氢氧化钡溶液

Cb���TP�� O�O�O�� CbTP�D�
���下列各组离子中K能在水溶液中大量共存K加入 I�呈酸

性时有沉淀生成的离子组是I����J

B�Ob�ÐL�ÐTP��� ÐT�P���
C�L�ÐOb�ÐT��ÐTP���
D�Nh��ÐBm��ÐTP��� ÐBmP��
E�Db��ÐGf��ÐDm�ÐOP��

���下列离子方程式正确的是I����J

B�亚硫酸氢钠与过量CbIPIJ� 溶液混合

ITP�� �Cb���PI O�O�O�� CbTP�D�
C�碳酸氢钠水解

IDP�� �I� O�O�O�P I�P��DP���
D�氯气和水的反应

Dm��I� O�O�O�P �I��Dm��DmP�

E�用铂电极电解氯化镁溶液

�Dm���I�PO�O�O�
电解
I�C��Dm�C���PI�

二Ð根据要求K解答下列问题

���配平下列氧化还原反应方程式
I�J����IOP������DvT�������DvTP������OP���
��I�P
I�J����LNoP������Ob�TP������I�TP��������
NoTP������L�TP������Ob�TP������I�P
I�J����GfTP������IJP���������Gf�ITP�J������
J������I�

���
P

依据事实K写出下列反应的热化学方程式
I�J�npmDI固态J与适量 I�PI气态J起反应K生成DPI气

��



态J和 I�I气态JK需吸收�����lK的热量à

I�J卫星发射时可用肼IO�I�J为燃料à�npmO�I�I气
态J在P�I气态J中燃烧K生成O�I气态J和 I�PI气态JK放
出���lK的热量à

I�J汽油的主要成分是辛烷ID�I��JK�npmD�I��I液态J在

P�I气态J中燃烧K生成DP�I气态J和 I�PI液态JK放出

����lK的热量à

三Ð推断题

���某地有甲乙两工厂排放污水K污水中各含有下列�种离子
中的�种I两厂不含相同离子JMBh�ÐCb��ÐGf��ÐOb�Ð

Dm�ÐDP��� ÐOP�� ÐPI�à若两厂单独排放都会造成严重
的水污染à如将两厂的污水按一定比例混合K沉淀后污水
便变成无色澄清只含 ObOP� 而排放K污染程度会大大降
低à
I�J试推断M
甲中含M������������N乙中含M������������N
I�J写出甲乙两厂污水混合后反应的离子方程式à

���有两种无机物B和CK其相对分子质量均为���K为了确
定B和C的化学成分K将它们分别溶于水制成溶液进行

下列实验M

�将两溶液混合立即生成一种易溶于水且使石灰水变浑
浊的气体à

�在两溶液中分别加入CbD�� 溶液K发现 B溶液中无沉
淀K而C溶液中有白色沉淀à

�若在两溶液中分别加入CbIPIJ� 溶液K均有白色沉淀
生成à
则B是��������KC是��������N各步骤中发生反应的离
子方程式为M
I�J������������K������������N
I�J������������N
I�J������������K������������à
四Ð计算题

���为测定某石灰石中DbDP� 的质量分数K称取 Xh石灰石
样品K加入过量的浓度为�npmLM的盐酸K使它完全溶解K
加热 煮 沸K除 去 溶 解 的 DP�K再 加 入 足 量 的 草 酸 铵
PIOI�J�D�P�Q溶液后K慢慢加入氨水降低溶液的酸度K
则析出草酸钙沉淀MD�P��

� � Db�� �DbD�P�D�K过滤出

DbD�P� 后K用 稀 I�TP� 溶 解MDbD�P� � I�TP� �
I�D�P�� DbTP�K再用蒸馏水稀释溶液至 W� nMK取出

W�nM用bnpmLM的LNoP� 酸性溶液滴定K此时发生如
下反应M

NoP�� � ����I�D�P������I�A�����No�������DP�
C������I�Pà
若滴定终点时消耗bnpmLMLNoP�W�nMà
I�J请配平上述LNoP� 和 I�D�P� 反应的离子方程式N
I�J并计算样品中DbDP� 的质量分数à

��
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��第二章��碱 金 属��

���������� ���� 钠

8�知识网络

8�知识要点

��物理性质
银白色金属K质软Ð熔点低Ð密度小于水大于煤油I少量钠

保存在煤油中Jà

��化学性质
I�J与非金属反应

�Ob�P���Ob�PI缓慢氧化J

�Ob�P�O�O�O�
点燃
Ob�P�I燃烧J

�Ob�Dm���ObDm

�Ob�TO�O�O�
研磨
Ob�T

I�J与水反应

�Ob��I�P��ObPI�I�C�
离子方程式M�Ob��I�P��Ob���PI��I�C�

I�J与酸反应�Ob��IDm��ObDm�I�C�
离子方程式M�Ob��I���Ob��I�C�

I�J与某些盐反应

�与盐溶液反应M�Ob�DvTP���I�P�DvIPIJD�
Ob

�
�TP��I�C�
��离子方程式M�Ob�Dv�� ��I�P�DvIPIJ�D�

�Ob
�

��I�C�
�与熔融盐反应M

���Ob�UjDm�O�O�O�
熔融
�ObDm�Uj

��钠的存在Ð制备和用途
I�J存 在M以 化 合 态 形 式 存 在à如 ObDmÐOb�TP�Ð

Ob�DP�ÐObOP�
I�J制备M电解熔融ObDm

���ObDm
通电
O�O�O�
熔融
�Ob�Dm�C�

I�J用途M

�Ob�L合金用于原子反应堆的导热剂à

�制Ob�P�à

�冶炼金属à

�高压钠灯à

��钠与水反应现象
钠与水反应的现象可概括为五个字M�熔Ð浮Ð游Ð鸣Ð红à�
熔�是指钠熔化成闪亮的小球N
浮�是指钠密度小于水K浮于水面N
游�是指由于反应剧烈在水面剧烈游动N
鸣�是指收集到的气体点燃有爆鸣声K即放出 I�N
红�是指溶液加酚酞呈红色K即生成ObPIà

��钠在空气中缓慢氧化过程及现象à
切开金属钠K呈银白色I钠的真面目JA�变暗I生成Ob�PJ

A�变成白色固体I生成 ObPIJA�成液IObPI 潮解JA�结块
I吸收DP� 成Ob�DP�ð��I�P晶体JA�最后成粉末I风化J

��钠与酸Ð某些盐溶液的反应
I�J与酸溶液的反应

无论是与酸溶质还是与水溶剂反应K实际都是Ob与 I�

反应à酸比水更易电离出 I�离子K反应速率大Ð剧烈K可发
生爆炸à

��
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