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高考辞典系列

总! ! 序

高等学校招生考试，无疑是我国影响最大的选拔性考试之一。

历年高考试题，都是国家考试中心命题专家、学者集体智慧的结

晶，既为高等学校选拔人才提供了客观、公正、科学的准绳，实际上

也是检测中学教学实际水准和学生学习状况的标尺，近年来更朝

着有利于培养学生综合素质的正确方向发展。

高考试题都是比较优秀的经典试题，其中也不乏构思独特、别

具匠心的新颖妙题。中学教材中的同一知识点，高考试题可以作

深层次的多方位的开掘；对中学教学中容易疏忽或不够重视的地

方，高考试题中常会“出奇兵而击之”；那些经常沉浮于题海、似曾

相识的“陈题”，在高考试题中也会翻出极富启发性的新意；每年

各科高考的压轴题，更是许多专家、学者呕心沥血的杰作，无不光

彩熠熠，耐人寻味⋯⋯

本辞典系列汇集了最近 " 年（#$$% & ’((#）语文、数学、英语、
物理、化学和综合各科高考全国及上海等地试卷的全部试题，由江

苏、上海等地重点中学资深教师作详尽的解答和分析，并对今后高

考的发展方向进行初步的预测，无论对任课教师或对应考学子都

有很好的借鉴作用。
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#$$% 年 & ’((# 年数学高考全国卷和上海卷试题索引 "%+⋯⋯⋯

高考数学辞典

  5



凡! ! 例

一、本辞典收录 "##$ 年 % &’’" 年数学高考全国卷和上海卷
的全部试题。

二、试题按高考题型及教学知识点分类编排；在同一知识点

中，按年份排列；同一年份的，按先全国，后上海排列。

三、每一试题，除列出原题外，填空题和选择题设“答”和“分

析”栏目，解答题设“解答”（“证明”）和“分析”栏目。

四、“填空题”和“选择题”部分附“高考考题分布统计表”；

“解答题”的各知识点和“填空题”、“选择题”中的 ( 个知识点设
“试题研究与高考导向”专题。

五、书末附各年份数学高考全国卷和上海卷的试题索引。
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填 空 题
!
!

!" !# 代# # 数

!" !" !# 集合# 简易逻辑

（!）（!$$% 全国）! 已知 "，# 是直线，!，" 是平面，给出下列
命题：

# 若 #垂直于 !内的两条相交直线，则 #!!；
$ 若 #平行于 !，则 #平行于 !内的所有直线；
%若 !" !，"" "，且 "! !，则 !! "；
&若 "" "，且 "! !，则 !! "；
’若 !" !，"" "，且 !# "，则 !# "$

其中正确的序号是! ! ! ! ! ! %（注：把你认为正确的命题的序
号都填上）

［答］! #，&
［分析］! 命题#是遵循了线面垂直的判定定理，故正确；命
题$中，线面平行，不能说明线与面内所有直线都平行，因为线 #
与面 !内无数多条直线是异面的；命题%中，线线垂直，无法确定
面面垂直，因为如两平面是平行的，也会有线线垂直的情况；命题

&是遵循了面面垂直的判定定理；命题’两直线在满足所设条件
下，有异面的情况 $

（&）（!$$’ 全国）! 关于函数 #（$）% &’() *$ & (( )+
’（$ $

(），有下列命题：
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!由 !（"!）# !（""）# # 可得 "! $ "" 必是 "的整数倍；

# % # !（"）的表达式可改写为 % # $%&’ "" $ "( )(
；

$ % # !（"）的图像关于点 $ "( ，( )# 对称；
% % # !（"）的图像关于直线 " # $ "( 对称 )

其中正确的命题序号是* * * * * * )（注：把你认为正确
的命题的序号都填上）

［答］* #，$

［分析］* 由 !（"!）# !（""）# # 可得 ""! & "+ # ’! "，""" &

"
+ # ’""（’!、’" ! !），故 "! $ "" # !

"（’! $ ’"）"，故命题! 不

正确；由诱导公式可知 $’,- "" & "( )+
# $%&’ "" & "( )+

$ "[ ]"
#

$%&’ "" $ "( )(
，命题 " 成立；函数 % # !（"）的图像是关于点

!
" ’" $ "( )+

，( )# （’! !）成中心对称图像，只要令 ’ # # 即可，

命题#正确；命题$中函数 % # $’,- "" & "( )+
是关于直线 " #

!
" ’" & "( )(

成轴对称图像（’! !），令 ’ # #，$ !，对称轴是 " #

"
!" 或 $ .

!""，故不正确 )（当然上述命题也可以通过举反例来淘汰

命题!和$(）
（"）（#$$$ 全国）* &、’是两个不同的平面，/、-是平面 &及

’之外的两条不同直线，给出四个论断：
! )" *，" %" &，# *" &，$ )" %以其中三个论断作为

条件，余下一个论断作为结论，写出你认为正确的一个命题：

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + )
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［答］! !! !，"! "，!! "，则 !! "；或，! ! "，! ! !，
"! "，则!! ""
［分析］! 在上述条件要求下一般可以组成 #种不同的命题（其
中有真、假命题）" 构造命题，要把握空间中线面的位置关系 "
（!）（"##$ 上海）! 设集合 # $ ｛% & $%&% $ %&（’% ’ ()），

%"%｝，( $ % & *+, %
$ ) -，%"{ }% ，则 .#/的元素个数为

! ! ! ! ! ! ! ! ! 个 "
［答］! (
［分析］! 通过化简集合 .、/ 可得 . 0 1，{ }) ，/ 0

% & #*! ’ ! + % + #*! , !，*" &，%"{ }% ，则1"(，但)$(，
故##( $ { }1 -
（’）（"##$ 上海）! 已知两个圆：2$ 3 4$ 0 (! "与 2$ 3（4 5

(）$ 0 (! #，则由"式减去#式可得上述两圆的对称轴方程 " 将
上述命题在曲线仍为圆的情况下加以推广，即要求得到一个更一

般的命题，而已知命题应成为所推广命题的一个特例 " 推广的命
题为： !

!
!

［答］! 设圆方程：（% ’ .）$ ,（/ ’ 0）$ $ 1$ 2 #与（% ’ 3）$

,（/ ’ 4）$ $ 1$ 2 $2（.% 3或 0% 4），则由#减$，得到圆的
对称轴方程 "
［分析］! 首先，要明确的是所构建的两圆方程必须是等半径
的圆 " 其次，两圆的圆心不同 " 再次，在构造命题中，其形式与已
知命题相应，更具一般性（即也包括特例）"
【试题研究与高考导向】

本节中，主要包括了判定命题真伪和命题中条件与结论之间

的联系这两个题型 "
从内容分布看涉及到“立体几何”中的线、面之间的关系及函

数的有关性质及特征 "
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从题型上看属于“多选题”和“开放题”两个类型 !
对这些题目，首先，要求学生具有较扎实的数学知识，具有较

强的判断、分析等综合能力 ! 其次，对命题的结构有一个较清醒的
认识，搞清条件与条件之间的充分性、必要性 !
对于上述题型，近年来，从“全国卷”到“上海卷”已多次出现，

涉及的数学知识面在不断地变化，应引起重视 !
以下列举一个学生易犯错的问题：

［例题］" 下列命题中错误的命题序号是" " " " " " " "
" " " " !

（#）函数 ! " $%& ’# $ !( )(
的图像是由函数 ! " $%& ’#的图

像向左平移
!
( 个单位得到的；

（’）函数 ! " ’)* #
# % )*’ #
的周期是

!
’ ；

（(）数列 &{ }
’ 的前 ’项和为 (’，且 (’ " ’’ $ ’’ % #，则 &{ }

’ 是

等差数列；

（+）极坐标方程 ! " +&,- " 是以 ’，!( )’
为圆心，半径为 ’ 的

圆 !
［答］"（#），（’），（(）

［分析］" 对于命题（#），函数 ! " $%& # 应向左平移 !. 个单

位 ! 而学生往往认为平移 !( 个单位 ! 原因在于未弄清函数 ! "

)（#）转化为函数 ! " )（# $ &）时，自变量由 #转变为 # $ &，才能达

到真正平移 * & * 个单位，不妨设 )（#）" $%& ’#，那么，) # $ !( ).
"

$%& ’ # $ !( ).
" $%& ’# $ !( )(

+

对于命题（’），学生往往忽略了函数 ! " ’)* #
# % )*’ #
成立的定义
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域是 ! " !! #! $ !
! ，!! #! % !

" ，#"{ }! ，而直接将函数化为 &

’ #$ !!，因此得其周期为!! % 实际上，函数 & ’ #$ !!的定义域不应

为 ! " !! #!
! $ !

" ，#"{ }! % 因此 & ’ !#$ !
& ( #$!!
的周期还是 !%

对于命题（’），学生往往忽视 )* 与 +* 之间关系，必须是 )* ’
+& （* ’ &）

+* ( +*(& （*# !{ ）
，而仅仅运用)* ’ +* ( +*(&% 本命题的结论应

该是：非等差数列 %
因此，只有命题（"）正确 %

"# "# $% 函数

（"）（"&&’ 上海）( 函数 & ’ !! (! &（! $( &）的反函数
, , , , , , , , , , , , %

［答］( & ’ ( !! $! &（!# )）
［分析］( 求反函数的过程，实际上是根据原函数的解析式，

求出 !关于 &的表达式 % 如对原函数 & ’ !! (! &（!$( &）可求

出 ! ’ % &! $! &，由 !$( &，可知 ! ’ ( &! $! &，由原函数可知 &

的取值范围是 &#)，进而通过 !、&的互换可知函数 & ’ !! (! &（!

$( &）的反函数是 & ’ ( !! $! &（!# )）%
求反函数一般地分成三个步骤：（&）求出 * 关于 + 的表达式

（根据 *的取值范围进行取舍）；（!）判定原函数的值域（因为原
函数的值域可充当反函数的定义域）；（’）* 与 + 的互换，写出反
函数的解析式（注意，对于反函数的解析式一定要指明其自变量

的取值范围，即定义域）%
（$）（"&&’ 上海）( 方程 ,-$’（! ( &）’ ,-$.（! $ /）的解是

, , , , , , , , , , , %
［答］( * 0 "
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［分析］! 先化同底，得 "#$%（! " &）’ # "#$%（! $ (），等价转化

为 %
! " & & )
! $ ( & )
（! " &）’ # ! $
{

(

得
! & &
! # * 或 ! # "{ &

% 故 % ! # *+

对于指数、对数方程，一般首先要化同底，然后，根据指数、对

数的自身特性：如指数值大于零；对数的真数大于零；底数大于 )
不等于 & 等，将方程等价转化为代数方程来求解 +
（!）（"##$ 上海）! &,,’ 年底世界人口达到 (*- . 亿，若人口
年平均增长率为 /’，’))) 年底世界人口数为 0（亿），那么，0 与 /
的函数关系式是! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! +
［答］! ( # (*) .（& $ !1）. %（亿）
［分析］! 这是一个增长率的问题 + 根据题意，从&,,’年底到

’)))年底这八年里的人口总量增长是遵循了每年按 !1 的速度增
长 + 因此，&,,% 年底人口总数为 (*) . $ (*) . * !1 # (*) .（& $
!1）；&,,*年人口总数 # (*) .（& $ !1）$ (*) .（& $ !1）* !1 #
(*) .（& $ !1）’；⋯⋯依次类推，可得结果 +
一般地，在确定函数解析式的问题时，往往事先给定了函数的

类型（如二次函数，( # +234（!! $ "），对数函数等），再给定一些
已知条件，可以通过待定系数法来求出其解析式 +

（%）（"##& 上海）! 函数 ( # &
"#$ &

’
（’ " !! ）

的定义域是

% % % % % % % % % % % +
［答］! ! , & - ! -{ }’ （或（&，’））
［分析］! 要使函数有意义应具备条件

’ " ! & )
"#$ &

’
（’ " !）&{ )

!
! - ’
’ " ! -{ &

% 故 & - ! - ’+

一般地，判定函数的定义域，要把握的条件是：必须使得函数

有意义的所有自变量的取值 + 通常是通过确定、建立不等式（组）
来解出 /的取值范围 + 在求定义域时要注意的是函数解析式中：
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（!）分母含有自变量时，分母必须非零；（"）偶次根式中被开方数
含有自变量时，被开方数要非负；（#）对数的真数部分含有自变量
时，真数必须大于零，底数部分含有自变量时，底数要大于零且不等

于 !；（$）当函数解析式中，自变量同时受到多个条件的限制时，应
建立不等式组，求自变量的共同取值范围（即求交集）等等 %
另外，函数的定义域是一个集合概念，书写时应写成集合或区

间形式 %
（!）（"##$ 上海）& 函数 ! " #$"（# % ’）的反函数是 ! "

& & & & & & & %

［答］& ! " $ !
!# &（# ’ ’）

（$）（"##$ 上海）& 方程 ()*"（+# $ ,）" ()*"（## $ "）( "的
解是 # " & & & & & & & %
［答］& !
［分析］& 方程变形为 & ()*"（+# $ ,）" ()*"$（## $ "）

等价转化为

+# $ , ’ ’
## $ " ’ ’
+# $ , " $（## $ "

{
）

即

+# $ , ’ ’
## $ " ’ ’
（##）" $ $) ## ( # "
{

’

& & 故 & ## " #& & & 因此 & # " !%

（%）（"##& 上海）& 函数 *（#） "（# $ !）
!
# ( " 的反函数

* $!（#）" & & & & & & & & & & & & & & & & %
［答］& （# $ "）# ( !&（#! ’）
［分析］& 参见 !% !% " 题（!）%

（&）（"##& 上海）& 函数 ! "
"# ( #，
# ( #，
$ # ( ,

{
，

#" ’
’ % #" !
# ’ !

& 的最大

值是& & & & & & & & & & & & & & & & %
［答］& $
［分析］& 由于本题中，函数是分段函数，而且在 # " ’，$ !
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处，相邻两函数的函数值相同，因此，可以分别求出：函数 ! "
!# $"，#!（ % &，#］；! " # $ "，# !［#，$］；! " % # $ %，# !
［$，$ &）的最大值 !$，!!，!"& 由各自函数的单调性得 !$ " "，

图 !" ! !

!! " ’，!" " ’，所以，函数

! "
!# $ "，
# $ "，
% # $ %

{
，

#" #
# ’ #" $
# ( $

) 的最大值

* "()* !$，!!，!{ }
" " ’&

另外，本题也可以通过作出函数

的图像，以最简捷的方法来判断函数

的最大值 & 如图 $& $ $，
易见 ) # " $，) !()* " ’
即在点 +处 &
（!）（"!!# 上海）+ 函数 ,（#）" -#（- ( #，-# $）在［$，!］

中的最大值比最小值大
-
! ，则 -的值为) ) ) ) ) ) ) ) ) ) &

［答］+ - " $
! 或

"
!

［分析］+ 由于指数函数 ,（ #）" -#，当 - ( $ 时在 # !［$，
!］为递增；当 # ’ - ’ $ 时，在 #!［$，!］为递减 & 故需要分类
讨论 &

当 - ( $ 时，,（#）()* " ,（!），,（#）(,- " ,（$），则 -! % - " -
! ，

得 - " "
! ；当# ’ - ’ $时，,（#）()* " ,（$），,（#）(,- " ,（!），则- %-!

" -
! ，得 - " $

! &

对于含有参数的函数的最大值和最小值的问题，一定要注意分

类讨论 &
对于求函数的最大值、最小值（包括函数的值域）等问题，应

注重研究函数的单调性 &

高考数学辞典

 14

高考数学辞典

 14



（!"）（!##$ 上海）! "#$% ! "&#’%%$( " ! ! ! ! ! ! ! ! )
［答］! $
［分析］! 这是对数的运算问题，一般在计算时，因对数的底
数不同，所以要化同底，即 "# $% ! "&#’%%$( " "# $% ! "&#’%$(

$ "
"# $% ! "# ( " $)
（!!）（!### 上海）! 函数 #（$）" "&#$$ ! ’（$!*）的反函数

# %’（$）的定义域是& & & & & & & & & )
［答］! $"［+，! ’）
［分析］! 原函数的值域就是反函数的定义域 )

（!%）（%""" 上海）! 函数 ( " "&#$
$$ % ’
+ % $ 的定义域是

& & & & & & & & & )

［答］! $ ) ’
$ * $ *{ }+ & 或 ’

$ ，( )( )+

［分析］! 只要 $$ % ’
+ % $ + %)

（!&）（%""" 上海）! 已知 #（$）" $$ ! ,的反函数为 # %’（$），
若 ( " # %’（$）的图像经过点 -（(，$），则 , " ! ! ! ! )
［答］! ’
［分析］! 原函数的图像与其反函数的图像关于直线 , - . 对
称，因此，原函数的图像必过点（$，(），由待定系数法可知：#（$）"

图 !" ! #

(，即 $$ ! , " (，故 , " ’)
（!’）（%""" 上海）& 设函数

( " #（$）是最小正周期为 $ 的偶函
数，它在区间［%，’］上的图像为如图
’) ’ $ 所示的线段 ./，则在区间
［’，$］上，#（$）" & & & & & & & )
［答］! $
［分析］! 本题是较综合的问题，
它涉及到函数的奇偶性、周期性等知识
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图 !" ! #

! 根据函数是偶函数这一条件，可知
线段 !"关于 #轴对称得 !"$，又由函
数的周期为"，可知在%!［#，"］上函
数的图像为线段 "&，且 &坐标为（"，
"），故由待定系数法，设 ’（%）( )% * +
（%!［#，"］），可得) ( #，+ ( $（如图
#! # %所示）!
（!"）（#$$! 上海）& 设函数

’（%）( " ,%

’()*#
{ %

- %!（ , .，#］
%!（#，* .）

，

则满足 ’（%）( #
+ 的 %值为 & & & & & & !

［答］& %

［分析］& 由函数 # ( ’（%）的解析式可知 - ’（%）( #
+ 中%只

能属于区间（#，* .），即 ’()*#% ( #
+ ，得 % ( %!

（!%）（#$$! 上海）& 据报道，我国目前已成为世界上受荒漠
化危害最严重的国家之一 ! 左下图表示我国土地沙化总面积在上
个世纪五六十年代、七八十年代、九十年代的变化情况 ! 由图中的
相关信息，可将上述有关年代中，我国年平均土地沙化面积在右下

图中标示为：

［答］& 如图 #! # +（右）所示 !
［分析］& 从左图示可知：从 #,-$年 / #,.$年这 "$年间，土
地沙化总面积增长了 "-%0 % , "-$0 # ( %0 "（万平方公里），因此，

这期间年均土地沙化面积为
"-%0 % , "-$0 #
#,.$ , #,-$ ( $0 #/（万平方公里）

( #/（百平方公里）- 同理可得，#,.$年 / #,,$年，年均土地沙化

面积为
"-.0 - , "-%0 %
#,,$ , #,.$ ( "#（百平方公里），#,,$ 年 0 "$$$ 年，年
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图 !" ! #

均土地沙化面积为
!"# $ !%&’ %
! ### $ ( ))# * !%（百平方公里）’

!" !" #$ 三角函数

（!）（!%%& 全国）+ 已知 ,-. ! ! /0, ! " (
% ，! !（#，!），则

/01 !的值是# # # # # # 2

［答］+ $ 3
4

［分析］+ 从题设可知，!为钝角（因当 !! #，!( ]!
时，,-. ! !

/0, !!（(，!!］）2 由 3，4，% 的勾股数，可知，,-. ! " 4
% ，/0, ! "

$ 3
% ，则 /01 ! " $ 3

4 2

或者：由 ,-. ! ! /0, ! " (
% ，可知 ,-. !! " $ !4

!%，

故 !! !
! ，

3
4( )! ，因此 /0, !! " $ &

!%

故 /01 ! " ( ! /0, !!
,-. !!

" $ 3
4 2

（’）（!%%& 上海）+ 计算：,-. (
! 56//0,( )(

7
" # # # # 2
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