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����您现在打开的《高考排雷·数学》（修订本）是高考第二阶段复习用书。

“高考排雷”就是要为同学们排除高考中容易出错、造成失分的环节上的“雷”。

为此，本书紧密结合高考考试说明和考生实际，确定重点，在认真分析历届考生高考

答卷的得失的基础上，选准“雷区”，高效“排雷”。

本书所涉及的“雷区”，包括历届高考试题中容易失分的知识点，常见的思路缺

陷、技能缺陷以及常见的心理障碍，我们力求使同学们在攻关阶段，用尽可能少的时

间，集中精力，抓住重点，突破难点，为进军高考铺平道路。

一、丛书特色

��采用专题形式K突出重点à本书对选取的高考“雷区”采用专题的形式，全面、

细致、深入、充分的讲解，重点突出，深刻透彻。

��选择典型错题K针对性强à典型例题，全部采用����Y����年的高考试题，以

充分反映该专题知识点在高考中考查情况，剖析典型错例，破解迷惑性较强的干扰

项，深入研究，准确“排雷”。

��总结规律K注重思维能力指导à在对典型例题追踪分析之后，由点到面，把基

础知识，通性通法，有秩序、有层次、有个性的联系起来，充分体现、透析其本质及规

律，加强对各种能力尤其是思维能力的指导。

二、栏目设置

整体结构划分为两大部分：

第一部分��高考雷区巡查

本部分共分为十八个专题，其栏目设置如下：

��雷区扫描��将本专题常见的失分点依次列出“示众”，精炼语言“点击”失误根

���



源。

��排雷示例��选取高考试题中有代表性的典型题，以展示失分的知识点，突出

“雷区”，明确复习目标。

P雷区探测Q结合典型例题，对该知识点在高考中的考查情况和变化趋势进行全

面分析，说明其在近几年高考中的地位以及考查要求，结语精辟深刻，一针见血，居高

临下，概括性强，做到有的放矢，言之有物，使同学们直接把握本知识点的内容。

P雷区诊断Q结合典型例题，对本知识点进行探讨、分析、查找根源，分析过程，展

示思路，阐发深透，点拨到位，破解干扰支，找出失误原因，从而使同学们增强自主分

析的能力，形成规范、合理、科学的审题和解题思路，总结规律，培养学生的创新思维

能力。从理论的高度，总结出明确的方法，提炼出清晰的概念。

��排雷演习��精选习题、巩固练习，矫正思维，强化“排雷”方法。

第二部分��排雷模拟

本部分精心编制了五套高考数学模拟试题，以对复习进行全面总结，对能力训练

进行全面提升，并突出对最新高考考查信息的渗透。

本书为了突出矫正解题思路和方法，还特别编制了详细的答案解析。我们是想

选取一个全新而独特的角度，破译高考，助同学们一臂之力。但由于时间仓促，书中

疏漏之处在所难免，恳请批评指正。
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��第一部分��高考雷区巡查

��专题一��集合的关系与运算 （���）��������

专题二��函数与函数的构造 （���）��������

专题三��函数性质及其分析 （���）��������

专题四��函数图象及其变换 （���）��������

专题五��三角函数 （���）������������

专题六��有关三角形问题 （���）���������

专题七��不等式的应用与证明 （���）�������

专题八��不等式的解法 （���）����������

专题九��等差数列与等比数列 （���）�������

专题十��有关数列的探索与证明 （���）������

专题十一��复数 （���）�������������

专题十二��空间线面平行与垂直的判定与证明 ��

（���）���������������

专题十三��空间的角和距离 （���）��������

专题十四��简单几何体 （���）����������

专题十五��直线与圆 （���）�����������

���
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��专题十六��圆锥曲线的几何性质 （���）������

专题十七��求曲线方程 （���）����������

专题十八��曲线的变换与组合 （���）�������

��第二部分��排雷模拟

��高考模拟试题（一） （���）������������

高考模拟试题（二） （���）������������

高考模拟试题（三） （���）������������

高考模拟试题（四） （���）������������

高考模拟试题（五） （���）������������

参考答案 I���J����������������

���



书书书

专题一��集合的关系与运算

本部分在近五年全国高考中的分布情况

年份 ����年 ����年 ����年 ����年 ����年

分数 � � � � �

U雷区扫描V
本部分常见的失分点有M

��错误理解集合的有关概念N

��错误表示集合�
造成失误的根源是M部分考生对集合的理解只限于形式K没有形成集合思想N不

在意地混淆常见记号的意义N有关术语和符号的运用不自如N混淆逻辑联结词�或�
与�且��高考单纯考查集合的题目虽不多K但从与集合有关的题目来看K还存在不该
发生的失分现象

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U排雷示例V

P例�QI����年全国高考题J设集合N�Ry}y� l��
�
�
Kl��[SKO�Ry}y� l�

� ��
Kl��[SK则 I����J

B�N �O��������C�N O�O��������D�N P�O��������E�N ��O ��
雷区探测M本题考查集合的表示和关系K分类讨论的基本思想K以及思维能力�该
题表示集合的手法在日常学习中是常见的K对考生不应陌生K如表示角的集合K在

����年高考曾出现类似的选择题�

�



雷区诊断M本题解答关键是排雷点l
�
和l
�
K特别是弄清集合Ry}y� l�

Kl��[S

和Ry}y� l�
Kl��[S的构成�草率判断K会误选BN认为Ry}y� l�

Kl��[SP�

Ry}y� l�
Kl��[S颠倒两个集合的关系K便误选DN基本功差而丧失判断力的考

生可能选E�解答时必须明确集合的构成与表示集合的字母没有关系K如集合 N

还可表示为Ry}y� o� �
�
�
Ko��[S�

正确思路�MO � Ry}y� l� �
�
�
Kl��[S

� Ry}y� l� �
�
�
Kl��oK或l��o��Ko��[S

� Ry}y� o� �
�
�
Ko��[S�� Ry}y� o� �

�
�
Ko��[S

� Ry}y� l� �
�
�
Kl��[S��N

可见KN O�O�
正确思路�M简单列举两个集合元素M

N � R�K� ��
K� ��

K�
�
K�
�
K�SK

O � R�K� ��
K� ��

K� ��
K�K��

K�
�
K�
�
K�S�

可见KN O�O�
正确答案MC

P例�QI����年北京高考题J满足条件N �� R�S� R�K�K�S的集合N 的个数是
I����J

B�� C�� D�� E��
雷区探测M本题考查并集的概念和分析能力K难度不大�题目设计新颖K在以前高
考中尚未出现类似形式K可见本题不落俗套K能更好地考查能力�
雷区诊断M解答本题时要对题设作出认真阅读K失误之一是误解题意K如求集合
R�K�K�S的子集个数而误选D或EN另一种失误是认为只有N � R�K�S误选B�

图�����

正确思路M满足题设条件的集合是N�R�K�S或N�R�K�K�S�
正确答案MC

P例�QI����年全国高考题J如图�����K� 是全集KNÐQÐT是 �
的�个子集K则阴影部分所表示的集合是 I����J

�



B�IN ��QJ��T C�IN ��QJ��T
D�IN ��QJ��T E�IN ��QJ��T
雷区探测M本题主要考查集合的概念和运算K特别是对集合文氏图I示意图J的理
解K对于图中给出的全集�与�个子集NÐQÐTK要求考生识别图中阴影部分所表
示的集合的表达式K�个备选项含有集合的各种运算K且均有N ��QK只需考生对

N ��Q与T的交Ð并Ð补有一个正确的理解便可正确作答K无需技巧�在全国高考
题中K借助于文氏图作答的年份还有M����年Ð����年�
雷区诊断M集合的文氏图的含义K已被考生们普遍掌握K本题作为高考题的第�
题K要求考生迅速进入状态K以清醒的头脑取得�开门红��考生失误是由对集合的
交Ð并Ð补的混淆和文氏图的错误辨认造成的K以E居多K其次是B�
正确思路�M可见图中阴影部分所表示的集合既是N ��Q的子集又是T的子集K
故为IN ��QJ��T�
正确思路�M由图可见T与阴影部分没有公共面积K即阴影部分所表示的集合不含

T的元素K排除CN又表示IN��QJ��T的部分位于阴影之外K排除BN阴影部分只
是T的局部而不是全体K排除E�
当给出的集合不是具体的而是抽象的符号时K一般都要通过文氏图来助解�
正确答案MD

P例�QI����年京Ð皖Ð蒙春季高考题JN � R�K�K�K�K�S的子集个数是 I����J

B��� C��� D��� E���
雷区探测M本题瞄准考生易错环节K考查对子集的概念的深刻理解K考查用组合知
识Ð二项式定理解决集合问题的方法�题目虽然难度不大K数学课上时常接触K但
对马马虎虎的考生敲了警钟�
雷区诊断M集合N的子集QI记作QT�NJ满足M若y��QK则y��N�Q中的元素
是N 中的元素的一部分或全部K或N 中没有元素I空集 �J�本题错选原因有二M
I�J丢掉空集I空集是任何集合的子集JNI�J丢掉 NI任何集合都是其自身的
子集J�
正确思路M因为从�K�K�K�K�中分别任取�个Ð�个Ð�个Ð�个Ð�个Ð�个元素所组
成的集合都是N的子集K而取法种数分别是D��KD��KD��KD��KD��KD��K所以N的子集
个数为

D���D���D���D���D���D�� � I���J� ��� ����
一般地K如果集合N 的元素个数为oK那么它的子集个数为

D�o�D�o�D�o���Doo � I���Jo ��o�
正确答案MB

P例�QI����年上海高考题J设全集是SKB�Ry}y���y��`��SKC�Ry}}y��}

�
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_�bSIb是常数JK且����CK则 I����J

B�B��C�S C�B��C�S
D�B��C�S E�B��C�S
雷区探测M本题主要考查集合的关系和运算K考查不等式的解法�题目所给的集合
一静一动K能很好的考查运算能力和逻辑推理能力�特别参数b的设置K要求考生
能够面对问题K冷静地思考K选择有效的方式寻求解题思路K这又是对思维品质和
心理素质的测试�一元二次不等式和绝对值不等式是高中阶段所学习的最重要的
不等式K在历年高考中都占据显著地位K体现其基础性Ð工具性�
雷区诊断M集合B和C 分别是一元二次不等式和含绝对值的不等式的解集K集合

C中含有参数b�搞清参数b所满足的条件是解答此题的基础�本题的干扰项围绕
下列三类考生M对集合的补集Ð并集含糊不清误选DN解不等式的技能较差误选B
或CN不会利用条件����C作出分析判断无目标地去看�
正确思路�MB� Ry}y���y��`��S� Ry}y_���K或y`��SN
由题设K非空集C� Ry}}y��}_�bS� Ry}��b_�y_���bS�
�����CK�}����}_�bK即b`��K

���b_���K��b`���
因此KB��C�S�
正确思路�MB� Ry}y_���K或y`��SKB� Ry}��0�y0��SN
取b��K则C� Ry}��_�y_���SKC� Ry}y0���K或y1���S�
这时B��C� Ry}��_�y_���SKB��C� Ry}y_���K或y`��SKB��C�
�KB��C�SK排除BÐCÐD�
读者可思考I变式题目JM设B� Ry}y���y��`��SKC� Ry}}y��}_�bSIb
是常数J�
I�J若B��C�SK求b的取值范围N
I�J若B��C��K求b的取值范围�
正确答案ME

P例�QI����年上海春季高考题J若全集J�SKgIyJKhIyJ均为y的二次函数KQ�

Ry}gIyJ_��SKR� Ry}hIyJ1��SK则不等式组
gIyJ`��
hIyJ_�R �

的解集可用QÐR表

示为 �
雷区探测M本题从逻辑角度考查集合的关系K其中�gIyJKhIyJ均为y的二次函
数�的设置K既有具体性又有抽象性K给考生选择余地�该题所给数学模型常规K
在课本和历年的高考中都有原型K难度不大�
雷区诊断M本题的易错点在集合运算与逻辑联结词�且��非�的关系上K如果有模

�



糊认识K那么就会得出Q��RKQ��R等错误结果�
正确思路M�Ry}hIyJ_��S�R

�Ry}
gIyJ_��
hIyJ_�R �

S� Ry}gIyJ_��S�� Ry}hIyJ_��S

�Q��R

类似地不等式组
gIyJ1��
hIyJ1�R �

的解集是Q ��R�提醒考生要防止犯下面的错误M

Ry}gIyJ`��S�Q�
正确答案MQ��R

P例�QI����年上海春季高考题J设曲线D�和D�的方程分别为G�IyKzJ��和G�IyK

zJ��K则点QIbKcJ�D� ��D� 的一个充分条件是 �
雷区探测M本题从纯逻辑的角度考查思维能力K用方程的曲线为依托K给考生以题
设条件的客观存在K同时兼考曲线与方程Ð点与曲线Ð点的坐标与曲线方程的关
系�可见该题带有一定的综合性�
雷区诊断M设曲线D的方程为GIyKzJ��K本题涉及的逻辑常识有MNIyKzJ��D
k�GIyKzJ��KNIyKzJ� Dk�GIyKzJ-� �NQIbKcJ� D� �� D�k�QIbKcJ��
D� ��D��如果考生在某一关系上弄不清楚K就会陷入题目所设置的雷区自食其
果�不过K本题的要求并不高K只要求填写一个充分条件�
正确思路�MQIbKcJ�D� ��D�k�QIbKcJ�D�
或QIbKcJ�D�k�G�IbKcJ-��或G�IbKcJ-���
正确思路�MQ�D� ��D�k�D� ��D�k�Q��D� ��D�k�Q��D�
或Q��D�k�Q�D� 或Q�D��
正确思路�M当曲线D� 和D� 没有交点K即D� ��D� ��时K

QIbKcJ��D� ��D� 不可能成立K有QIbKcJ�D� ��D��
一般地K对于任意两个集合BÐCK有I摩尔根律J

B��C�B��CKB��C�B��C�
元素y与集合BÐC的关系可分为以下四种情形M

�y��BK且y��CN�y��BK且y�CN�y�BK且y��CN�y�BK且y�C�
因为y��B��Ck�y��BK且y��CK所以y�B��Ck�y��BK且y�CN或y�BK且

y��CN或y�BK且y�C�从以上分析还可知Ky�B��Ck�y�BK且y�C�
正确答案MG�IbKcJ-��N或G�IbKcJ-��N或G�IbKcJ-��K且G�IbKcJ-��NQ�D�N
或Q�D�NQ�D�K且Q�D�K或D� ��D� ���

P例�QI����年上海高考题J设集合B�Ry}}y�b}_��SKC�Ry}�y��y�� _�
�SK若

�



BT�CK求实数b的取值范围�
雷区探测M本题是例五的深化K把解不等式同集合的关系一并考查K旨在突出对能
力特别是逻辑思维能力的要求�
雷区诊断M本题主要错解有M

错误略解�M求得B�Ry}b��_�y_�b��SN由�y��y�� _�
�K得�y��_�y��K

即y_��K于是C� Ry}y_��S�
由BT�CK得b��0��K所以实数b的取值范围是b0���

I评注M只有当y��`��时K才能由�y��y�� _�
�K得�y��_�y��！J

错误略解�M求得B� Ry}b��_�y_�b��SNC� Ry}��_�y_��S�

�BT�CK�
b��`���
b��_�R �

K于是�_�b_���

I评注M当不等式组中有一个取等号K仍有BT�C！J
本题解答关键是正确地解好两个不等式K充分利用数形结合列出b所满足的关系
式K特别要注意区间的端点是否应在考虑之内�两类错解表明本题有较好的区分
度�在解不等式时K不要随意将分母去掉K即使去分母K也要在等价思想的指导下
去运作NBT�C和B O�CI在原教材中J的意义不尽相同K在处理它们所表示关系
时K一定要谨慎行事�
解不等式的常用依据是M

gIyJðhIyJ`��k�g
IyJ
hIyJ`�

�k�
gIyJ`��
hIyJ`�R �

或
gIyJ_��
hIyJ_�R �

gIyJðhIyJ_��k�g
IyJ
hIyJ_�

�k�
gIyJ`��
hIyJ_�R �

或
gIyJ_��
hIyJ`�R �

正确解法M由}y�b}_��K得b��_�y_�b��K

�B� Ry}b��_�y_�b��S�

由�y��
y�� _�

�K得y��y��_�
�K即��_�y_���

�C� Ry}��_�y_��S�

�BT�CK�
b��1���
b��0�R �

K于是�0�b0���

因此K实数b的取值范围是Rb}�0�b0��S

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U排雷演习V
一Ð选择题

�



��方程组
y�z��
�y��z��R �

的解集是 I����J

B�R�K�S C�Ry��Kz��S D�RI�K�JS E�RI�K�JS

��设集合B� Ry}y��l��Kl��OSKC� Ry}y��l��Kl��OSK则BKC之间
的关系是 I����J

B�B�C C�B��C�B D�B��C�B E�B��C��
��设全集J�R�K�K�K�K�SK集合B�R�K�K�K�SK集合C�R�K�K�SK则B��C等于

I����J

B�R�S C�R�K�S D�R�K�K�S E�R�K�K�K�K�S

��设集合N � Ry}�0�y_��SK集合O�Ry}y���y��_��SK集合N��O等于
I����J

B�Ry}�0�y_��S C�Ry}�0�y_��S

D�Ry}�0�y0��S E�Ry}�0�y0��S

��已知全集J�OK集合B� Ry}y��oKo��OSKC� Ry}y��oKo��OSK则
I����J

B�J�B��C C�J�B��C
D�J�B��C E�J�B��C

��已知J为全集K集合NKO O�JK若N ��O �OK则 I����J

B�N U�O C�N T�O D�N T�O E�N U�O
��设gIyJKhIyJ的定义域为全集SKG�Ry}gIyJ`��SKH�Ry}hIyJ`��SKI�
Ry}gIyJhIyJ`��SK则 I����J

B�I �G��H C�I �G��H
D�I � IG��HJ�� IG��HJ E�BÐCÐD都不对

��设gIyJKhIyJ的定义域为全集SK集合 N � Ry} y� � `��SKO � Ry}mphy�`�
mph��SK那么N ��O 等于 I����J

B�Ry}y_���S C�Ry}y_���K或y1��S

D�Ry}y1��S E�Ry}��0�y_��S

��设全集J� RIyKzJ}yKz��SSK集合N � RIyKzJ}z��z���
�SKO� RIyKzJ}z

-�y��SK那么N ��O 等于 I����J

B�� C�RI�K�JS

D�I�K�J E�RIyKzJ}z�y��S

���设集合N�RIyKzJ}y`��K且z`��SKO�RIyKzJ}y�z`��K且yz`��SK则
I����J

�
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B�N �O C�N O�O D�N P�O E�N ��O ��
二Ð填空题

���使B��C� R�K�S成立的集合BÐC共有 组�
���已知全集J�R��K��K��K��K�K�K�K�K�SKB��C�R��SKB��C�R��K

�SKB��C� R��K�K�SK则B� KC� �
���设J是全集K非空集合QO�RO�JK若含QÐR的一个运算表达式K使运算结果为空
集�K则这个运算表达式可以是 I只要求写出一个表达式J�
三Ð解答题

���已知全集J�SKB� Ry}}y��}_�dS其中d`��KC� Ry}}y��}0��SK若

B��C��K求d的取值范围�
���已知集合B� Ry}y��qy�r��SKC� Ry}ry��qy����S同时满足M

I�JB��C-��NI�JB��C� R��SK其中qKr均为不等于零的实数K
求qKr的值�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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专题二 �� 函数与函数的构造

���� 本部分在近五年全国高考中的分布情况

年份 ����年 ����年 ����年 ����年 ����年

分数 � �� �� �� �

U雷区扫描V
本部分常见的失分点有M

��有关映射与函数的概念性的判断和推理N

��关于反函数的判断Ð求反函数式N

��对记号gIyJ的理解N

��与指数和对数有关的函数式的变式处理N

��应用题中函数的构造及定义域的确定�
造成失误的根源是M部分考生还没有形成映射与函数的思想K不能分辨对应和映

射这两个相关概念K从而发生连锁反应M不会�映射�地看待函数K不能�函数�地解决
数学问题K以致对记号z�gIyJ和z�g��IyJ所表达的关系不够清晰K抑制�函数
性�思维N对指数与对数的理解肤浅K运算性质掌握得不熟练K经常混淆N在日常学习
中K忽视课外�充电�K对周围的事情漠不关心K死读书Ð读死书K对函数的各种形式的
表示了解甚少K在考场上理所当然不会把文字语言Ð图形语言Ð表格语言翻译成符号
语言�考生如果有以上方面的�症状�K必然会阻碍思维能力和运算能力的正常发展K
在高考中步入雷区K难于自拔

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U排雷示例V
P例�QI����年全国高考题J已知映射MgMBA�CK其中K集合B�R��K��K��K�K�K

�K�SK集合C中的元素都是B 中元素在映射g下的象K且对于任意的b��BK在C
中和它对应的元素是}b}K则集合C中元素的个数是 I����J

B��������������C��������������D��������������E��
雷区探测M本题重在考查映射的概念K兼顾考查集合的特征�试题难度不大K用陈
述式说明表示映射的对应关系M取绝对值K原象集是有限集K象集恰好与集合C相
等K这就为考生得分进一步提供了机会�映射在教学中所占的比例很小I�课时JK

�



����年和����全国高考连续两年进行了专项考查K可见命题者对其很重视�
雷区诊断M本题错选以E居多K错选的考生草率审题K他们认为M由于集合B含有

�个元素K所以集合C也含有�个元素�失误的原因大致来源于二MI�J没有抓住实
质 ��� 对应法则是�bA�}b}�不是一一映射I一一对应JK如B中元素�和��在

C中对应的元素都是�NI�J忽视集合中元素的互异性K集合中的元素不能重复
I重复的看成同一元素K如��和�的象�只能算作一元素J�
正确思路M根据对应法则gIbJ�}b}K映射gMBA�C使B 中元素��K��K��K

�K�K�K�依次对应于象集C中的元素�K�K�K�K�K�K�K所以C� R�K�K�K�SK故集
合C中元素的个数是��
在高中阶段K函数的学习是建立在映射的基础上进行的K从映射的角度看函数K可
谓居高临下�函数是非空数集到非空数集的映射K只有正确理解映射的概念K才能
深入理解函数的概念K从而形成对应Ð变化的观点K数学地分析和解决问题�更值
得指出的是K映射是进一步学习近Ð现代数学的基础K数学的各个分支K无一不以
映射思想为基础�可见K高考重视对映射的考查K完全符合高考改革精神�
正确答案MB

P例�QI����年全国高考题J若函数z�gIyJ的反函数是z�hIyJKgIbJ�cKbc-��K则

hIcJ等于 I����J

B�b C�b�� D�c E�c��

雷区探测M本题考点集中K主要考查了反函数的概念K只要考生对反函数的概念有
基本的理解K便可作答�从题设条件看K命题者有意对符号语言和抽象思维进行考
查K可见该题带有�数学味�K突出学科特点�
雷区诊断M本题的干扰项切中考生要害K即错误地理解函数与反函数的概念K混淆
�函数的互反�与�实数的互倒�这两个截然不同的概念�该题没有采用反函数的
符号g��IyJK而写成hIyJK也没有给出gIyJ的具体解析式K对函数和反函数两个
概念的考查深入K特别是bc-��这个条件的引入K增加了迷惑性K从而使部分考生
忽视了对hIyJ意义的理解�
正确思路�M因为gIyJ和hIyJ互为反函数K所以对gIyJ定义域内的任意值yK都
有hPgIyJQ�yK而b在gIyJ的定义域内K因此有hPgIbJQ�b�
正确思路�M取gIyJ��yK则hIyJ�mph�yK再取b��K则c�gI�J��K从而hIcJ

�hI�J��K排除CÐDÐE�
一般地K如果函数z�gIyJIy��BJ有反函数K且gIyJ的值域为DK那么M

g��PgIyJQ�yKIy��BJNgPg��IyJQ�yKIy��DJ�
正确答案MB

P例�QI����年京Ð皖Ð蒙春季高考题J函数gIyJ�byIb`��K且b-��J对于任意的实
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数yKz都有 I����J

B�gIyzJ�gIyJgIzJ C�gIyzJ�gIyJ�gIzJ

D�gIy�zJ�gIyJgIzJ E�gIy�zJ�gIyJ�gIzJ
雷区探测M本题瞄准知识的形成过程K考查指数运算和指数函数的概念K试题难
度并不大K但对数学符号及其意义Ð对阅读理解Ð数学语言的转化有一定的要求�
这种题型在近几年高考中频率不高K据调研这对高中生并不陌生K在数学课上有
所接触K早在����年曾出现过一道类似的高考副题�
雷区诊断M考生对函数的记号gIyJ的认识模糊Ð或对指数运算性质把握不当K会
不由自主地踩雷�特别是出现下列错误M误认为byz �byðbz 而误选 BN误认为

by�z �by�bz而误选EN颠倒指数与对数的运算性质认为byz �by�bz而误选C�
正确思路�M由指数运算性质知Mby�z �byðbz�
所以KgIy�zJ�gIyJgIzJ�
正确思路�M由C得gI���J�gI�J�gI�JK于是gI�J��N
由E得gI���J�gI�J�gI�JK于是gI�J���
但gI�J�b� ��K可排除CÐE�
由B得gI���J�gI�JgI�JK于是gI�J��K或gI�J���
但gI�J�b� �bKb`��K且b-��K排除B�
正确思路�M取b��Ky��Kz��K由指数的意义BÐCÐDÐE依次为M

���N���N���N����其中有三个不成立K排除BÐCÐE�
可见K数学上的颠倒是非Ð混淆黑白也只能是自食其果 ��� 高考失分�利用高等
数学知识可以证明M
如果函数gIyJ不恒为常数K那么在定义域上
I�J满足gIyzJ�gIyJgIzJ的函数是gIyJ�yoIo��SJI幂函数JN
I�J满足gIyzJ�gIyJ�gIzJ的函数是gIyJ�mphbyIb`��K且b-��JI对数
函数JN
I�J满足gIy�zJ�gIyJgIzJ的函数是gIyJ�byIb`��K且b-��JI指数函数JN
I�J满足gIy�zJ�gIyJ�gIzJ的函数是gIyJ�lyIl-��JI正比例函数J�
正确答案MD

P例�QI����年全国高考题J函数z���y��Iy`��J的反函数是 I����J

B�z�mph� �
y��

Ky�� I�K�J C�z��mph� �
y��

Ky�� I�K�J

D�z�mph� �
y��

Ky�� I�K�Q E�z��mph� �
y��

Ky�� I�K�Q

雷区探测M本题考查指数Ð对数及其运算性质K考查反函数的知识Ð方程的思想和

��



思维能力K特别是要求考生深刻理解反函数的概念�指数Ð对数Ð反函数是每年的
必考内容K该题的组合K体现了以综合为主的命题思路�
雷区诊断M本题的干扰支是三颗重雷M对指数式与对数式的互化或对数的运算性
质掌握得不牢固将踩中雷CN未能把握函数与反函数的定义域与值域的关系将踩
中雷DN二者兼有会踩中危险性更大的雷E�看来人虽有情K但关系到国家的选拔
性考试却无情�
正确思路�M先求函数z���y��Iy`��J的值域�
�y`��K�y_��K��_���y _��K�_���y��_��K即�_�z_���
所以反函数的定义域即原函数的值域是I�K�J�
�z���y��K即��y �z��K

��y�mph�Iz��JKy��mph�Iz��J�mph� �
z��

�

因此K函数z���y��Iy`��J的反函数是z�mph� �
y��

Ky�� I�K�J�

正确思路�M函数z���y��Iy`��J的图象经过点I�K��
JK其反函数的图象应经

过点I�
�
K�J�把y� ��

代入四个选项中的函数式K可排除CÐEN在选项D中K取y

��K得z��K但�不是函数z���y��Iy`��J定义域中的元素K排除D�
对于指数式与对数式K首先要理解并牢固掌握Mbc �Ok�mphbO �cN其次K要正确
运用指数和对数的运算性质K并弄清它们的相互关系�
求反函数的方法是将原函数式z�gIyJ看成关于y的方程从中准确的解出y�
g��IzJK进而得反函数z�g��IyJ�要把握原函数的定义域和值域分别是反函数
的值域和定义域这一根本关系�

图�����

正确答案MB
P例�QI����年全国高考题J向高为I的水瓶中注水K注满为止K如果
水量W与水深i的函数关系的图象如图�����所示K那么水瓶
的形状是 I����J

雷区探测M本题考查对函数图象的理解Ð观察能力K考查思维的敏捷性Ð批判性和

��



灵活性K进而考查运用数学知识Ð思想解决实际问题的能力�试题形式新颖K极富
个性K其背景是人们常见的向瓶内注水K其设计采用了一个全新的角度K摒弃具体
的计算和画图K突出对观察Ð想象和分析的考查K从而实现�考能力Ð考素质�这一
目标�这种题型自����年问世以来K逐年稳步地确立了在高考题中的地位�
雷区诊断M若通过求注水量W与水深i的函数关系W�gIiJI结果是三次函数JK
再画图与题设图象相比较K显然是自讨苦吃K这是被考生所摒弃的�命题之意不是
考查思维的严密性和要求考生进行精确地数学表达K而是从观察现象的表象要求
考生进行思考和概括K迅速抓住问题的实质发现规律 ��� 体积随高度的增加速
度越来越慢K只有C可选�该题以误选B的考生居多K主要是没有弄清注水瓶横截
面积的变化对体积的影响N其次K极少数考生误选DK理由是图象与水瓶轴截面的
形状相近K表现出这些考生知识的贫乏�
正确思路�M依题设K函数W �gIiJ的图象是一段曲线弧KW 随i的增加而增加K
而且开始增加的速度较快K以后逐渐变慢K因此瓶子的形状必然是下部大上部小K

BÐDÐE都不具备这个条件K应予排除K选C�

正确思路�M记W �gIiJK依图可见gII�
J`� ��g

IIJ�对于B瓶上粗下细K应有

gII�
J_� ��g

IIJN对于DÐE瓶K由于其上下关于中截面对称K应有gII�
J�

�
�g
IIJ�故选C�

本题是对创新意识和实践能力考查的一个开端K结合学科特点来说K创新意识应
表现在对社会Ð自然界所发生的数学现象要有好奇心K追求新知Ð独立思考K会科
学地发现Ð提出Ð分析问题N实践能力应表现在运用数学的知识Ð思想Ð方法解决问
题�观图看势K抓其本质K为数学的学习指引了一条可行之路�
正确答案MC

P例�QI����年全国高考题J�中华人民共和国个人所得税法�规定K公民全月工资Ð薪
金所得不超过���元的部分不纳税K超过���元的部分为全月应纳税所得额�此项
税款按下表分段累进计算M

全月应纳税所得额 税率

不超过���元的部分 ��
超过���元至����元的部分 ���
超过����元至����元的部分 ���

�� �

某人一月应交此纳税款�����元K那么他的当月工资Ð薪金所得介于 I����J
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