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　　［命题焦点］
由于能源问题是当今世界各国尤其重视的问题，这

一备受关注的热点问题，在近几年的各地高考卷中均有

不同程度出现。

１．反应热与物质的量、气体体积及反应计量数的关系。
２．反应热大小的比较，反应热与状态的关系。
３．反应热与燃烧热、中和热的关系。
４．信息题中热化学方程式书写，Δ犎大小与反应放
热、吸热的关系。

５．尽管盖斯定律及其应用的内容属于阅读内容，但
不影响其在“化学反应中的能量变化”中的重要性。

６．中和热测定的有关问题也是实验讨论中不可忽视
的问题。

［应试策略］

１．Δ犎与方程式系数有关，注意方程式与对应Δ犎不
要弄错，计量数以“犿狅犾”为单位，可以为分数。
２．在比较Δ犎的大小时，（１）同一反应生成物状态不

　　

一、化学反应中
的能量变化
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同时生成物为液态的Δ犎１小于生成物为气态Δ犎２。（２）
同一反应物状态不同时，反应物为气态的Δ犎１小于反应
物为固态的Δ犎２。
３．燃烧热判断是失分重点，要注意：①１犿狅犾反应，

②完全燃烧，③生成稳定的氧化物时所放出热量。
４．注意：弱酸、弱碱、外界温度，保温效果等对中和热
的影响。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



一、化学反应中的能量变化 ３　　　　

　　（一）选择题

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　１ 下列变化过程中，是吸热反应的是（　　）。
（Ａ）Ｃｌ＋ →Ｃｌ Ｃｌ２ （Ｂ）ＣＨ３ →ＣＯＯＨ ＣＨ３ＣＯＯ－＋Ｈ＋

（Ｃ）Ｉ →２ Ｉ＋Ｉ （Ｄ）Ｓ＋Ｏ →２ ＳＯ２
２ 在同温同压下，下列各组热化学方程式中，Ｑ２＞Ｑ１的是（　　）。
（Ａ）２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）＋Ｑ１　２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）＋Ｑ２
（Ｂ）Ｓ（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ＳＯ２（ｇ）＋Ｑ１　 Ｓ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ ） ＳＯ２（ｇ）＋Ｑ２

（Ｃ）Ｃ（ｓ）＋１２Ｏ２
（ｇ ） ＣＯ（ｇ）＋Ｑ１　 Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）＋Ｑ２

（Ｄ）Ｈ２（ｇ）＋Ｃｌ２（ｇ ） ２ＨＣｌ（ｇ）＋Ｑ１　１２Ｈ２
（ｇ）＋１２Ｃｌ２

（ｇ ） ＨＣｌ（ｇ）＋Ｑ２

３ 强酸和强碱的稀溶液的中和热可表示为：

Ｈ＋（ａｑ）＋ＯＨ－（ａｑ ） Ｈ２Ｏ（ｌ）　ΔＨ＝－５７．３ｋＪ·ｍｏｌ－１；已知：ＣＨ３ＣＯＯＨ（ａｑ）＋

ＮａＯＨ（ａｑ ） ＣＨ３ＣＯＯＮａ（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）＋Ｑ１ｋＪ；１２Ｈ２ＳＯ４
（浓）＋ＮａＯＨ（ａｑ ）

１
２Ｎａ２ＳＯ４

（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）＋Ｑ２ｋＪ；ＨＮＯ３（ａｑ）＋ＫＯＨ（ａｑ ） ＫＮＯ３（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）＋Ｑ３ｋＪ

上述反应均为在溶液中的反应，则Ｑ１、Ｑ２、Ｑ３的关系正确的是（　　）。
（Ａ）Ｑ１＝Ｑ２＝Ｑ３ （Ｂ）Ｑ２＞Ｑ１＞Ｑ３
（Ｃ）Ｑ２＞Ｑ３＞Ｑ１ （Ｄ）Ｑ２＝Ｑ３＞Ｑ１
４ 下列变化过程中，属于放热过程的是（　　）。

① 液态水变成水蒸气　② 酸碱中和反应　③ 浓Ｈ２ＳＯ４稀释　④ 固体氢氧化钠溶于
水　⑤ Ｈ２在Ｃｌ２中燃烧　⑥ 弱酸电离　⑦ ＮＨ４Ｃｌ晶体与Ｂａ（ＯＨ）２·８Ｈ２Ｏ混合搅拌
（Ａ）②③④⑤ （Ｂ）①⑥⑦ （Ｃ）②③④ （Ｄ）①③⑤
５ 已知３１ｇ白磷变成３１ｇ红磷放出１８．３９千焦热量，下列两反应中，４Ｐ（白，ｓ）＋

５Ｏ２（ｇ ） ２Ｐ２Ｏ５（ｓ）＋Ｑ１；４Ｐ（红，ｓ）＋５Ｏ２（ｇ ） ２Ｐ２Ｏ５（ｓ）＋Ｑ２，则Ｑ１和Ｑ２的关
系是（　　）。
（Ａ）Ｑ１＞Ｑ２ （Ｂ）Ｑ１＝Ｑ２ （Ｃ）Ｑ１＜Ｑ２ （Ｄ）无法确定

６ 已知某温度下的热化学方程式：２ＳＯ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ 幑幐） ２ＳＯ３（ｇ）＋１９７ｋＪ
在同温同压下向密闭容器中通入２ｍｏｌＳＯ２ 和１ｍｏｌＯ２，达平衡时放出热量Ｑ１ｋＪ；

向另一相同的密闭容器中通入１．５ｍｏｌＳＯ２、０．７５ｍｏｌＯ２ 和０．５ｍｏｌＳＯ３，达平衡时放出
热量Ｑ２ｋＪ，下列关系正确的是（　　）。
（Ａ）Ｑ１＜Ｑ２＜１９７ （Ｂ）Ｑ１＝Ｑ２＜１９７
（Ｃ）Ｑ１＞Ｑ２＞１９７ （Ｄ）Ｑ２＜Ｑ１＜１９７
７ 在相同的温度和压强条件下，将ｍｇ硫均分为两份，一份在Ｏ２中充分燃烧，设其

放出的热量为Ｑ１，另一份在空气中充分燃烧，设其放出量为Ｑ２，下列关于Ｑ１ 和Ｑ２ 的相
对大小判断正确的是（　　）。
（Ａ）Ｑ１＝Ｑ２ （Ｂ）Ｑ１＞Ｑ２ （Ｃ）Ｑ１＜Ｑ２ （Ｄ）无法判断

８ （２００４年全国卷）

已知（１）Ｈ２（ｇ）＋１２Ｏ２
（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ｇ）　ΔＨ１＝ａｋＪ·ｍｏｌ－１　（２）２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ）

２Ｈ２Ｏ（ｇ）　ΔＨ２＝ｂｋＪ·ｍｏｌ－１　（３）Ｈ２（ｇ）＋１２Ｏ２
（ｇ ） Ｈ２Ｏ（ｌ）　ΔＨ３＝ｃｋＪ·ｍｏｌ－１



４　　　　 一、化学反应中的能量变化

（４）２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）　ΔＨ４＝ｄｋＪ·ｍｏｌ－１。下列关系式中正确的是（　　）。
（Ａ）ａ＜ｂ＜ｃ＜０ （Ｂ）ｂ＞ｄ＞０
（Ｃ）２ａ＝ｂ＜０ （Ｄ）２ｃ＝ｄ＞０

９ 某人设想利用 ①３ＦｅＣｌ２＋４Ｈ２Ｏ
５００℃

Ｆｅ３Ｏ４＋６ＨＣｌ＋Ｈ２，②Ｆｅ３Ｏ４＋３２Ｃｌ２＋

６ＨＣｌ
１００℃

３ＦｅＣｌ３＋３Ｈ２Ｏ＋１２Ｏ２
，③３ＦｅＣｌ３

３００℃
３ＦｅＣｌ２＋３２Ｃｌ２

这三个反应的联合与

循环，可以生产能解决环境和能源问题的某种气体，该气体是（　　）。
（Ａ）Ｏ２ （Ｂ）Ｃｌ２ （Ｃ）ＨＣｌ （Ｄ）Ｈ２
１０ 实验室用４ｍｏｌＳＯ２与２ｍｏｌＯ２进行下列反应：２ＳＯ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ 幑幐） ２ＳＯ３（ｇ）；

ΔＨ＝－１９６．６４ｋＪ·ｍｏｌ－１，当放出３１４．６２４ｋＪ热量时，ＳＯ２的转化率为（　　）。
（Ａ）４０％ （Ｂ）５０％ （Ｃ）８０％ （Ｄ）９０％
１１ 在相同条件下，下列物质分别与Ｈ２反应，当消耗等物质的量的Ｈ２时，放出热量

最多的是（　　）。
（Ａ）Ｃｌ２ （Ｂ）Ｂｒ２ （Ｃ）Ｉ２ （Ｄ）Ｓ
１２ 下列说法或表示法正确的是（　　）。
（Ａ）ＮＡ 个碳原子燃烧时所放出的热量就是碳的燃烧热
（Ｂ）由Ｃ（石墨 ） Ｃ（金刚石）：ΔＨ ＝＋１１９ｋＪ／ｍｏｌ可知，金刚石比石墨稳定
（Ｃ）在稀溶液中：Ｈ＋＋ＯＨ － Ｈ２Ｏ　ΔＨ ＝－５７．３ｋＪ／ｍｏｌ，若将含０．５ｍｏｌ

Ｈ２ＳＯ４的浓硫酸与含１ｍｏｌＮａＯＨ的溶液混合，放出的热量大于５７．３ｋＪ
（Ｄ）在１０１ｋＰａ时，２ｇＨ２完全燃烧生成液态水，放出２８５．８ｋＪ热量，氢气燃烧的热
化学方程式表示为：２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）　ΔＨ ＝＋２８５．８ｋＪ／ｍｏｌ

１３２００３年１０月１５日，我国“神舟五号”载人飞船成功发射。航天飞船是用铝粉与高氯

酸铵的混合物为固体燃料的，点燃时铝粉氧化放热引发高氯酸铵反应：２ＮＨ４ＣｌＯ４
△

Ｎ２↑＋４Ｈ２Ｏ＋２Ｏ２↑　ΔＨ ＜０。下列对该反应的叙述中不正确
獉獉獉
的是（　　）。

（Ａ）高氯酸铵的水溶液呈酸性
（Ｂ）该反应属于分解反应、氧化还原反应、放热反应
（Ｃ）该反应中反应物的总能量小于生成物的总能量
（Ｄ）反应从能量变化上说，主要是化学能转变为热能和动能

１４ 已知胆矾溶于水时溶液温度降低，室温下将１ｍｏｌ无水硫酸铜制成溶液时放出
热量为Ｑ１ｋＪ，又知胆矾分解的热化学方程式为：ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ（ｓ ） ＣｕＳＯ４（ｓ）＋
５Ｈ２Ｏ（ｌ）－Ｑ２ｋＪ，则Ｑ１、Ｑ２的关系为（　　）。
（Ａ）Ｑ１＜Ｑ２ （Ｂ）Ｑ１＞Ｑ２ （Ｃ）Ｑ１＝Ｑ２ （Ｄ）无法确定

１５ 要求设计实验证明，某种盐的水解是吸热的，有四位学生分别作出如下回答，其
中正确的是（　　）。
（Ａ）甲学生：将硝酸铵晶体溶于水，若水温下降，说明硝酸铵水解是吸热的
（Ｂ）乙学生：在盐酸中加入相同温度的氨水，若实验过程中混和液温度下降，说明盐
类水解是吸热的

（Ｃ）丙学生：在醋酸钠溶液中加入醋酸钠晶体，若溶液温度下降，说明盐类水解是吸热的
（Ｄ）丁学生：在醋酸钠溶液中滴入酚酞试液，加热后若红色加深，说明盐类水解是吸热的

１６ 为了更好地解决能源问题，人们一方面研究如何提高燃料的燃烧效率，另一方面
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寻找新能源，以下与提高燃料燃烧效率无关
獉獉
的是（　　）。

（Ａ）煤的气化和液化 （Ｂ）液体燃料雾状喷出
（Ｃ）集中供热 （Ｄ）使用太阳能

１７ 当１００ｇＣ不完全燃烧时，所得混合气体中ＣＯ含１３
体积，ＣＯ２ 含

２
３
体积。已知

Ｃ（ｓ）＋１２Ｏ２
（ｇ ） ＣＯ（ｇ）　ΔＨ＝－１１０．３５ｋＪ·ｍｏｌ－１；ＣＯ（ｇ）＋１２Ｏ２

（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）

ΔＨ ＝－２８２．５ｋＪ·ｍｏｌ－１，则与１００ｇ碳完全燃烧相比，损失的热量是（　　）。
（Ａ）３９２．９２ｋＪ （Ｂ）７８４．９２ｋＪ （Ｃ）２８４９．４４ｋＪ （Ｄ）３２７４．３ｋＪ
１８ 已知７２３Ｋ时，２ＳＯ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ 幑幐） ２ＳＯ３（ｇ）＋Ｑ，现有甲乙两个容积相等的

密闭容器，在保持温度为７２３Ｋ的条件下，向密闭容器甲中通入２ｍｏｌＳＯ２ 和１ｍｏｌＯ２ 达
到平衡时，放出的热量为Ｑ１；向密闭容器乙中通入１ｍｏｌＳＯ２ 和０．５ｍｏｌＯ２ 达到平衡时，
放出的热量为Ｑ２，则Ｑ１和Ｑ２的关系是（　　）。

（Ａ）Ｑ２＝ １２Ｑ１
（Ｂ）Ｑ２＜ １２Ｑ１

（Ｃ）Ｑ２＞ １２Ｑ１
（Ｄ）Ｑ１＝Ｑ２

１９ 反应热是（　　）。
（Ａ）燃烧热的集中表现 （Ｂ）中和热的集中表现
（Ｃ）分解热的集中表示 （Ｄ）键能变化的集中表现

２０ 据２００１年１２月的《参考消息》报道，有科学家提出硅是“２１世纪的能源，未来的
石油”的观点。假如硅作为一种普遍使用的新型能源被开发利用，关于其有利因素的下列

说法中，你认为不正确
獉獉獉
的是（　　）。

（Ａ）硅便于运输、贮存，从安全角度考虑，硅是最佳的燃料
（Ｂ）自然界中存在大量单质硅
（Ｃ）硅燃烧放出的热量大，且燃烧产物对环境污染程度低，容易有效控制
（Ｄ）自然界硅的贮量丰富
阅读下列一段文字，据此回答２１—２３题：
能源可划分为一级能源和二级能源，自然界中以现成形式提供的能源称为一级

能源；需要靠其他能源间接制取的能源称为二级能源，氢气是一种高效而没有污染的二

级能源，它可以由自然界中大量存在的水制取：２Ｈ２Ｏ（ｌ ） ２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）　ΔＨ ＝
＋５１７．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

２１ 下列叙述中正确的是（　　）。
（Ａ）电能是二级能源 （Ｂ）水力是二级能源
（Ｃ）天然气是一级能源 （Ｄ）焦炉气是一级能源

２２ 已知ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ →） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）＋ＣＯ２（ｇ）　ΔＨ＝－８９０．３ｋＪ·ｍｏｌ－１，１ｇ
Ｈ２和１ｇＣＨ４分别燃烧后，放出的热量之比约是（　　）。
（Ａ）１∶３．４ （Ｂ）１∶１．７ （Ｃ）２．３∶１ （Ｄ）４．６∶１
２３ 关于用水制取二级能源氢气，以下研究方向不正确

獉獉獉
的是（　　）。

（Ａ）构成水的氢和氧都是可以燃烧的物质，因此可研究在水不分解的情况下，使氢成
为二级能源

（Ｂ）设法将太阳光聚焦，产生高温，使水分解产生 Ｈ２
（Ｃ）寻找高效催化剂，使水分解产生 Ｈ２，同时释放能量
（Ｄ）寻找特殊的化学物质，用于开发廉价能源，以分解水制取氧气
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２４ 中和热测定实验中，下列操作一定使误差偏低的是（　　）。
（Ａ）用滴定管量取所用药品
（Ｂ）ＮａＯＨ溶液在倒入水烧杯中时，有少量的液体溅出
（Ｃ）小烧杯和大烧杯体积相差太大，夹层间放的碎泡沫塑料太多
（Ｄ）测量 ＨＣｌ溶液时的温度计未用水洗，就用来测ＮａＯＨ溶液的温度

２５ 化学反应可看成旧键断裂和新键形成的过程。键能是形成（或拆开）１ｍｏｌ化学

键时释放（或吸收）的能量，已知

白磷

、

Ｐ４Ｏ６

　

化学键能（ｋＪ·ｍｏｌ－１）

Ｐ—Ｐ：１９８

Ｐ Ｏ：３６０

Ｏ Ｏ：４９８

对Ｐ４（ｓ）＋３Ｏ２（ｇ ） Ｐ４Ｏ６（ｓ）反应的反应热为（　　）。

（Ａ）＋１６３８ｋＪ·ｍｏｌ－１ （Ｂ）－１６３８ｋＪ·ｍｏｌ－１

（Ｃ）＋１２６ｋＪ·ｍｏｌ－１ （Ｄ）－１２６ｋＪ·ｍｏｌ－１

２６ 火箭推进剂有两大类，一类是氧化剂和还原剂为不同的两种物质；另一类是氧
化剂和还原剂就是同一物质，称为单组分推进剂，下列物质中适宜作单组分火箭推进剂

的是（　　）。
（Ａ）汽油 （Ｂ）发烟硝酸 （Ｃ）酒精 （Ｄ）ＣＨ３ＮＯ２
２７ 热化学方程式：Ｃ（ｓ）＋２Ｈ２（ｇ ） ＣＨ４（ｇ）　ΔＨ＝－ｘｋＪ·ｍｏｌ－１，２Ｃ（ｓ）＋Ｈ２（ｇ



）

Ｃ２Ｈ２（ｇ）　ΔＨ＝－ｙｋＪ·ｍｏｌ－１，２Ｃ（ｓ）＋２Ｈ２（ｇ ） Ｃ２Ｈ４（ｇ）　ΔＨ＝－ｚｋＪ·ｍｏｌ－１。
已知ｘ、ｙ、ｚ均大于零，且有ｘ＞ｚ＞ｙ，则在Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋Ｈ２（ｇ ） Ｃ２Ｈ４（ｇ）　ΔＨ１和

２ＣＨ４（ｇ ） Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ），ΔＨ２中，ΔＨ１、ΔＨ２的关系为（　　）。
（Ａ）ΔＨ１＞ΔＨ２ （Ｂ）ΔＨ１＜ΔＨ２
（Ｃ）ΔＨ１＝ΔＨ２ （Ｄ）无法判断

２８ 已知，乙炔和乙烯燃烧的热化学方程式分别是

２Ｃ２Ｈ２（ｇ）＋５Ｏ２（ｇ） →
点燃
４ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（液）；ΔＨ ＝－２６００ｋＪ·ｍｏｌ－１

Ｃ２Ｈ４（ｇ）＋３Ｏ２（ｇ） →
点燃
２ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ ＝－１４１１ｋＪ·ｍｏｌ－１

又知氧炔焰的温度比乙烯火焰的温度高。据此，下列叙述错误
獉獉
的是（　　）。

（Ａ）每摩尔烃完全燃烧时，放热多的火焰温度也高
（Ｂ）烃完全燃烧时，火焰温度高低不仅仅决定于燃烧热、反应热的大小
（Ｃ）相同条件下，等体积乙炔和乙烯完全燃烧时，乙炔放的热稍小，耗氧少，生成物的
物质的量也少

（Ｄ）每摩尔乙烯完全燃烧，生成气态产物时，放热小于１４１１ｋＪ
（二）非选择题

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２９ 已知：Ｈ＋（ａｑ）＋ＯＨ－（ａｑ ） Ｈ２Ｏ（ｌ）　ΔＨ＝－５７．３ｋＪ·ｍｏｌ－１。计算下列中和
反应放出的热量。（１）用２０ｇＮａＯＨ配成稀溶液跟足量稀 ＨＣｌ反应，能放出　　　　ｋＪ的
热量。（２）用０．１ｍｏｌＢａ（ＯＨ）２配成稀溶液跟足量稀 ＨＮＯ３ 反应，能放出　　　　ｋＪ热

量。（３）用１．００Ｌ１．００ｍｏｌ·Ｌ－１醋酸溶液与２．００Ｌ１．００ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＯＨ溶液反应，放
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出的热量　　　　（填“大于”“小于”或“等于”）５７．３ｋＪ，理由是　　　　　　。

３０ 某工厂以天然气、水蒸气和空气为原料合成氨的流程如下图所示。

上述流程中外热式一级烃转化器：系指以 ＣＨ４ 为燃料在烃气转化器外面加热使
之维持８００℃高温的工业装置。内热式二级烃气转化器：系指以 Ｈ２ 在装置内燃烧为
能量维护一级烃气转化器所生成的ＣＯ与 Ｈ２Ｏ（ｇ）反应生成ＣＯ２ 和 Ｈ２ 所需１０００℃高
温的装置。

在编号为ｉ～ｖ的反应器中发生如下反应：
（ａ）ＣＨ４＋２Ｏ ２ ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ
（ｂ）ＣＨ４＋Ｈ２Ｏ（ｇ ） ＣＯ＋３Ｈ２
（ｃ）２ＣＨ４＋３Ｈ２Ｏ（ｇ ） ＣＯ＋ＣＯ２＋７Ｈ２
（ｄ）Ｋ２ＣＯ３＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＫＨＣＯ３
（ｅ）ＣＯ＋Ｈ２Ｏ（ｇ 幑幐） ＣＯ２＋Ｈ２＋Ｑ
（ｆ）２Ｈ２＋Ｏ ２ ２Ｈ２Ｏ
（１）填写下列空白：
甲：反应（ａ）发生在编号为　　　　的反应器中，它的作用是　　　　　　　　　。

乙：反应（ｆ）发生在编号为　　　　　　的反应器中，它的作用是　　　　　　　　。
丙：属于制备合成氨原料气的反应有（填编号）　 　 　 　 　；反应（ｄ）的作用是

　　　　　　　　　。
（２）为什么转化反应要分两步：第一步在４００℃时进行，第二步在２００℃时进行？
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　　３１ 把煤作为燃料可通过下列两种途径：
途径Ⅰ　Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）　ΔＨ１＜０
途径Ⅱ　先制水煤气：Ｃ（ｓ）＋Ｈ２Ｏ（ｇ ） ＣＯ（ｇ）＋Ｈ２（ｇ）　ΔＨ２＞０
再燃烧水煤气：２ＣＯ（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２ＣＯ２（ｇ）　ΔＨ３＜０

２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）　ΔＨ４＜０
请回答下列问题：

（１）判断两种途径放热：途径Ⅰ放出的热量　　　　（填“大于”、“等于”或“小于”）途
径Ⅱ放出的热量。
（２）ΔＨ１、ΔＨ２、ΔＨ３、ΔＨ４的数学关系式是　　　　　　　。
（３）由于制取水煤气反应里，反应物具有的总能量　　　　生成物具有的总能量，那
么在化学反应时，反应物就需要　　　　能量才能转化为生成物，因此其反应条件是　　
　　　　　　　　　　　。

３２５０ｍＬ１．０ｍｏｌ·Ｌ－１的盐酸与５０ｍＬ１．１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＯＨ溶液进行中和反
应测定中和热，请回答：（如右图）

（１）从实验装置上看，图中尚缺少一种玻璃仪器为　　
　　　　。
（２）烧杯中填满碎纸条的目的是 　　　　　　　　。
（３）大烧杯上如不盖硬纸板，测得的中和热的数值将比
理论值偏　　　　。
（４）实验中第二次改用５０ｍＬ１．１ｍｏｌ·Ｌ－１的盐酸与

５０ｍＬ１．０ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＯＨ溶液进行反应，反应过程中放
出的热量与第一次相比数值　　　　（填相等或不等）。其理由　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　。
（５）第三次用相同体积和相同浓度的氨水代替氢氧化钠溶液，测得中和热的数值与
第一次相比　　　　（填偏高、偏低、相等）。其理由为 　　　　　　　　　。
（６）若ＨＣｌ和ＮａＯＨ起始平均温度为２０．０℃，温度计指示最高温度为２６．７℃，溶液
的密度为１．０ｇ·ｃｍ－３，比热容ｃ＝４．１８４Ｊ／（ｇ·℃），则中和热为　　　　ｋＪ·ｍｏｌ－１，与
理论数值比较误差　　　　　。产生的原因是：①　　　　　　　　　　　　，②　　　
　　　　　　　　　，③　　　　　　　　　　　　，④　　　　　　　　　　　　。

３３ 将通信卫星送入同步轨道，除了要精确控制远地点发动机的点火时机外，还要准
确校正在远地点时的空间姿态，使卫星的飞行轴向与入射方向一致，这种高技术主要靠一

种新型的肼分解姿态控制发动机来解决。回答下列问题：

（１）ＮＨ３被ＮａＣｌＯ氧化生成肼的化学方程式 　　　　。
（２）Ｎ２Ｈ４能发生下列反应：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｎ２Ｈ４＋Ｈ３Ｏ 幑幐＋ Ｎ２Ｈ＋５ ＋Ｈ２Ｏ　 Ｎ２Ｈ４＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｎ２Ｈ＋５ ＋ＯＨ－

Ｎ２Ｈ＋５ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｎ２Ｈ２＋６ ＋ＯＨ－ 　 Ｎ２Ｈ＋５ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｎ２Ｈ４＋Ｈ３Ｏ＋

据此可得出的结论是　　　　；
（Ａ）肼水解显酸性 （Ｂ）肼在水中电离出 Ｈ＋离子
（Ｃ）肼是二元弱碱 （Ｄ）肼是二元弱酸
（３）Ｎ２Ｈ４和 Ｈ２Ｏ２分子中没有共用的价电子数，前者和后者的关系是　　　　；
（Ａ）相等 （Ｂ）大于 （Ｃ）小于 （Ｄ）无法确定
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（４）下列有关ＮＨ３、Ｎ２Ｈ４、Ｈ２Ｏ和 Ｈ２Ｏ２的性质的叙述正确的是　　　　；
（Ａ）Ｈ２Ｏ２稳定性比 Ｈ２Ｏ强 （Ｂ）ＮＨ３热稳定性比 Ｈ２Ｏ强
（Ｃ）Ｈ２Ｏ２还原性比Ｎ２Ｈ４强 （Ｄ）ＮＨ３结合质子的能力比 Ｈ２Ｏ强
（５）发射人造卫星时可用肼作为火箭的推进剂，用 ＮＯ２ 作为氧化剂，两者反应生成
氮气和水。已知：Ｎ２（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ ） ２ＮＯ２（ｇ）　ΔＨ ＝＋６７．７ｋＪ·ｍｏｌ－１，Ｎ２Ｈ４（ｇ）＋
Ｏ２（ｇ ） Ｎ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）　ΔＨ ＝－５３４ｋＪ·ｍｏｌ－１　Ｈ２（ｇ）＋Ｆ２（ｇ ） ２ＨＦ（ｇ）　
ΔＨ ＝－５３８ｋＪ·ｍｏｌ－１　２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｇ）　ΔＨ ＝－４８４ｋＪ·ｍｏｌ－１。
据此写出Ｎ２Ｈ４和Ｆ２反应的热化学方程式 　　　　。

３４ 化学反应过程中发生物质变化的同时，常常伴有能量的变化。这种能量的变化
常以热能的形式表现出来，叫做反应热。由于反应的情况不同，反应热可以分为许多种，

如燃烧热和中和热等。

（１）许多化学反应的反应热可以直接测量，其测量的仪器叫做　　　　。
（２）下列ΔＨ 表示物质燃烧热的是　　　　，表示物质中和热的是　　　　。
（Ａ）２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ ） ２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ１

（Ｂ）Ｃ（ｓ）＋１２Ｏ２
（ｇ ） ＣＯ（ｇ）；ΔＨ２

（Ｃ）ＣＨ４（ｇ）＋２Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）＋２Ｈ２Ｏ（ｇ）；ΔＨ３
（Ｄ）Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ ） ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ４
（Ｅ）Ｃ６Ｈ１２Ｏ６（ｓ）＋１２Ｏ２（ｇ ） ６ＣＯ２（ｇ）＋６Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ５
（Ｆ）ＮａＯＨ（ａｑ）＋ＨＣｌ（ａｑ ） ＮａＣｌ（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ６
（Ｇ）２ＮａＯＨ（ａｑ）＋Ｈ２ＳＯ４（ａｑ ） Ｎａ２ＳＯ４（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ７
（Ｈ）ＣＨ３ＣＯＯＨ（ａｑ）＋ＮａＯＨ（ａｑ ） ＣＨ３ＣＯＯＮａ（ａｑ）＋Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ８
３５（１）Ｎａ２ＳＯ４的熔点是８８４℃，而Ｎａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ在３２．４℃就熔化了，这是为

什么？

（２）Ｎａ２ＳＯ４在４０℃左右的溶解度最大，人们将Ｎａ２ＳＯ４ 溶解在４０℃的水中制成饱
和溶液，装入密封的胶袋中，温度稍低，形成 Ｎａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ晶体和 Ｎａ２ＳＯ４ 溶液的混
合体系，这便是商店中出售的凉垫。当人们在炎炎盛夏接触凉垫时，给人一种凉爽的感

觉。试解释其原因。

（３）综合Ｎａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ的性质，请思考它还有哪些用途。
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　　３６（２０００年上海卷）
不同元素的气态原子失去最外层一个电子所需要的能量（设其为Ｅ）如下图所示。
试根据元素在周期表中的位置，

分析图中曲线的变化特点，并回答下列

问题。

（１）同主族内不同元素的Ｅ 值变
化的特点是　　　　　　　　　　。
各主族中Ｅ值的这种变化特点体

现了元素性质的　　　　变化规律。
（２）同周期内，随原子序数增大，Ｅ
值增大。但个别元素的Ｅ值出现反常
现象。试预测下列关系式中正确的是

　　　　　　　　　　　　（填写编号，多选倒扣）

①Ｅ（砷）＞Ｅ（硒） ②Ｅ（砷）＜Ｅ（硒） ③Ｅ（溴）＞Ｅ（硒） ④Ｅ（溴）＜Ｅ（硒）
（３）估计１ｍｏｌ气态Ｃａ原子失去最外层一个电子所需能量Ｅ值的范围：　　　　＜

Ｅ＜　　　　。
（４）１０号元素Ｅ值较大的原因是 　　　　　　　　　　　　。



　　［命题焦点］
１．无机物推断题是近几年高考的热点，它综合性较
强，几乎可以将所有的中学化学知识融合在转化关系中。

２．以框图推断形式考查重要的几个非金属元素金属
元素单质、化合物的网络关系。

３．通过信息给出的有关金属、合金等无机新材料的
结构与性质。

４．用元素周期律、物质结构和其他有关理论解释新
型无机非金属材料的结构与性质。

［应试策略］

１．解无机方框题的关键是要找到突破口（即题眼），
然后正确利用顺推、逆推等综合方式，由题眼向四周展

开，确定范围后，筛选物质，最后逐一验证。

２．抓住试题所提供的信息特征（如化学反应现象、化
学反应条件、物质的性质特征等），联系中学化学中有关

非金属化合物的基础知识，用分析研究元素化合物问题

的基本方法，进行大胆推理。

二、无机物的转
化及推断



二、无机物的转化及推断 １３　　　

　　（一）选择题

１ 在含有ＦｅＢｒ２和ＦｅＩ２的混合溶液中，通入过量的氯气，然后把溶液加热蒸干、灼
烧，最后留下的是（　　）。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　①ＦｅＣｌ２　②ＦｅＣｌ３　③Ｉ２　④Ｂｒ２　⑤Ｆｅ（ＯＨ）３　⑥Ｆｅ２Ｏ３　⑦ＦｅＯ
（Ａ）①③④ （Ｂ）③⑦ （Ｃ）③⑤ （Ｄ）⑥
２ 将ＳＯ２通入ＢａＣｌ２溶液至饱和且无沉淀生成，再通入另一种气体仍无沉淀，则第

二次通入的气体可能是（　　）。
（Ａ）ＮＯ２ （Ｂ）ＮＨ３ （Ｃ）Ｈ２ＳＯ４ （Ｄ）ＣＯ２
３ 下列物质久置空气中均易变质，其中通过观察法不能确定是否变质的是（　　）。
（Ａ）ＦｅＳＯ４ （Ｂ）Ｎａ２ＳＯ３ （Ｃ）Ｃ６Ｈ５ＯＨ （Ｄ）ＣａＣ２

４ 向含粒子①ＨＳ－　②Ｆｅ２＋　 師師

師師

帩帩
③ Ｏ －　④ ＣＣＨ



２

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ的溶液中，分

别加入少量ＮａＯＨ固体，或少量浓盐酸或几滴酸性 ＫＭｎＯ４ 溶液（溶液体积变化忽略不
计），都使溶液中对应的离子或分子浓度减少的是（　　）。
（Ａ）①② （Ｂ）②③ （Ｃ）①④ （Ｄ）③④
（二）推断题

５ 现有ａＡ、ｂＢ、ｃＣ、ｄＤ、ｅＥ五种短周期元素，它们都是生命体不可缺少的重要元
素。已知它们的原子序数有如下关系：ａ＋ｂ＝ｃ，ａ＋ｃ＝ｄ，ｃ＋ｄ＝ｅ，Ｂ、Ｄ、Ｅ都有多
种同素异形体，Ｂ的化合物种类与Ａ的化合物种类何者更多，目前学术界还有争议，但有
一点是肯定的，那就是没有第３种元素的化合物种类会超出它们。根据以上信息，回答下
列有关问题：

（１）请比较Ｂ２Ａ４、Ｃ２Ａ４两种化合物的沸点由高到低的顺序　　　　　。
（２）由Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种元素组成的离子化合物中，相对分子质量最小的无机物是

　　　　　，有机物是　　　　　。
（３）以题中元素为选择对象，写出不少于两种炸药的化学式或名称 　　

　　　　　。
（４）有人设想某种分子式为Ｃ４Ｎ４Ｏ８ 的物质（该物质中同种原子的化学环境完全相
同）是一种威力极强的炸药，请推测它的结构为　　　　　。

６ Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种短周期元素，原子序数依次增大。已知Ａ与Ｂ、Ｃ、Ｄ均能形成
含１０个电子或１８个电子的分子，其中相对分子质量最小的分子含 Ａ的质量分数为

２５％；Ｂ是形成化合物种类最多的元素；Ａ原子与Ｄ可形成原子个数比为１∶１或２∶１的
化合物。请回答：

（１）Ｃ的元素名称　　　　　。
（２）Ａ与Ｂ、Ａ与Ｄ形成含１８个电子的化合物的分子式分别是　　　　、　　　　。
（３）Ｄ与Ｂ、Ｃ可分别形成原子个数比为１∶１的化合物，它们都是大气污染物，两者
在催化剂存在下反应，可生成两种对大气无污染的气体。该反应的化学方程式为 　　

　　　　。
（４）请写出一种由Ａ、Ｃ、Ｄ三种元素形成的常见无机化合物（填名称）　　　　　，
其溶液对水的电离起（填“抑制”、“促进”或“不影响”）　　　　　作用，原因是 　　

　　　　。
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