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使 用 说 明 １　　　　

使 用 说 明

为了方便高三学生复习迎考，通过适当练习，达到熟悉近年来高考化学试卷热点题型

的解题思路和方法，提高综合能力的目的，我们在深入研究了近几年的高考命题的基础

上，精挑细选了一些高考真题和各地模拟试题，以及作者在教学过程中编选的试题，并将

这些试题以知识板块为体系，通过专题的形式展现出来。每一板块都是以知识的重点和

考试热点作为切入点，梳理课本的知识。

在近年的高考化学试卷中，题型主要分为两种———选择题和填空题。填空题包含着

实验试题、计算试题和开放性试题。开放性试题鼓励创造性思维，试题不是有难度却有深

度，体现了课改精神。

例１．（２００２年上海高考试题）　制冷剂是一种易被压缩、液化的气体，液化后在管内
循环，蒸发时吸收热量，使环境温度降低，达到制冷的目的。人们曾采用过乙醚、ＮＨ３、

ＣＨ３Ｃｌ等作制冷剂，但是它们不是有毒，就是易燃。于是科学家根据元素性质的递变规
律来开发新的制冷剂。

据现有知识，某些化合物的易燃性、毒性变化趋势如下：

（１）氢化物的易燃性：第二周期：　　　　＞　　　　＞Ｈ２Ｏ、ＨＦ；第三周期：

ＳｉＨ４＞ＰＨ３＞　　　　＞　　　　。
（２）化合物的毒性：ＰＨ３＞ＮＨ３；Ｈ２Ｓ　　　　Ｈ２Ｏ；ＣＳ２ 　　　　ＣＯ２；ＣＣｌ４＞

ＣＦ４（选填“＞”或“＜”）。
于是科学家们开始把注意力集中在含Ｆ、Ｃｌ的化合物上。
（３）已知ＣＣｌ４的沸点为７６．８℃，ＣＦ４的沸点为－１２８℃，新制冷剂的沸点范围应介
于其间。经过较长时间反复试验，一种新的制冷剂氟里昂ＣＦ２Ｃｌ２ 终于诞生了，其他类似
的还可以是　　　　。
（４）然而，这种制冷剂造成了当今的某一环境问题是　　　　。但求助于周期表中
元素及其化合物的　　　　变化趋势来开发制冷剂的科学思维方法是值得借鉴的。

①毒性　②沸点　③易燃性　④水溶性　⑤颜色
（Ａ）①②③　　　　　　　　（Ｂ）②④⑤　　　　　　　　（Ｃ）②③④
此题展示了制冷剂的研究和开发的思维过程，给出了开发制冷剂的研究思路。要求

学生顺着研究思路，模仿科学家，重新感受科学家走过的路程。运用元素周期律的知识回

答一些问题。最后引导学生关注社会的实际问题，即化学与环境的问题，要求学生作答。

该试题属于起点高而落点低的试题，强调课本知识在新的问题情境中的应用。

解题思路：抓住题目中根据元素性质的递变规律来开发新的制冷剂。即易燃性和毒

性，结合课本知识第二周期与第三周期元素气态氢化物的性质，根据题目的提示第二周期

的非金属元素还有Ｃ、Ｎ。它们的气态氢化物有ＣＨ４、ＮＨ３。甲烷是三大化石燃料之一，
所以比ＮＨ３易燃烧。第三周期非金属元素是Ｓｉ、Ｐ、Ｓ、Ｃｌ，实质是考元素周期律。易燃
性有 Ｈ２Ｓ＞ＨＣｌ。第（２）问中，化合物的毒性可以根据元素周期律的知识与生活经验回
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答：Ｈ２Ｓ＞Ｈ２Ｏ；ＣＳ２＞ＣＯ２；ＣＣｌ４＞ＣＦ４。第（３）问，根据有机物知识可以回答出类似的
还可以是ＣＦＣｌ３。第（４）问涉及化学与环境的问题，从课本知识与媒体宣传知识出发，以
及无氟冰箱代替氟里昂制冷的原因可以回答出氟里昂造成的危害是使臭氧层出现空洞。

此题最后一问告诉考生科学家进行发明创造的思维方式值得借鉴。

仔细分析这几年的高考试题的变化，发现高考的热点问题在内容和背景资料方面仍

然是大家所熟悉的。诸如：原子结构、化学键、元素周期表、四大平衡体系以及元素化合物

知识，但题目已渗透了课改的新理念。引导学生关注社会实际问题，关注身边的化学问

题，会从化学的视角观察各种现实问题。注重理论基础的延伸与拓展，注重课本知识的灵

活运用与创新相结合，注重知识的归纳与应用。

例２．Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ分别代表５种微粒，每种微粒中都含有１８个电子。其中Ａ和Ｃ
都是由单原子形成的阴离子，Ｂ、Ｄ和Ｅ都是分子；又知在水溶液中Ａ跟Ｂ反应可生成Ｃ
和Ｄ；Ｅ具有强氧化性。请回答：
（１）用化学符号表示上述５种微粒：

Ａ　　　　，Ｂ　　　　，Ｃ　　　　，Ｄ　　　　，Ｅ　　　　。
（２）在水溶液中Ａ和Ｂ反应的离子方程式是　　　　　　　　。
该题考查元素周期表的知识，离子方程式的书写和元素化合物的性质。首先我们要

思考将１８个电子的微粒归类汇总。分子有：ＳｉＨ４、ＰＨ３、Ｈ２Ｓ、ＨＣｌ、Ａｒ和Ｆ２；１８个电

子的阳离子有：Ｋ＋、Ｃａ２＋；阴离子有：Ｓ２－、Ｃｌ－、ＨＳ－等。题目要求是单原子形成的阴
离子，所以是Ｓ２－与Ｃｌ－。其余是分子，且有一种分子的氧化性很强，只有Ｆ２ 分子。另外
两种分子中的一种能与其中一种阴离子在水中反应生成另一种分子和离子。则有：

Ｓ２－ ＋２ＨＣｌ Ｈ２Ｓ↑＋２Ｃｌ－。改写成离子方程式为：Ｓ２－＋２Ｈ ＋ Ｈ２Ｓ↑，所以归类
汇总后，能很快找到答案：

（１）ＡＳ２－、ＢＨＣｌ、ＣＣｌ－、ＤＨ２Ｓ、ＥＦ２。

（２）Ｓ２－＋２Ｈ ＋ Ｈ２Ｓ↑
例３．　２０００年河南发现世界级特大金红石（含ＴｉＯ２）矿床。钛和钛合金及其重要化

合物，在许多领域具有广泛、重要的应用，被称为２１世纪的金属。
（１）钛元素的同位素有：４６２２Ｔｉ、４７２２Ｔｉ、４８２２Ｔｉ、４９２２Ｔｉ、５０２２Ｔｉ，则下列说法中，正确的是（　　）。
（Ａ）据此可以计算出钛元素的相对原子质量为４８
（Ｂ）钛元素的五种同位素化学性质均不相同
（Ｃ）钛元素在元素周期表中位于第四周期
（Ｄ）钛与铁（２６Ｆｅ）同为第Ⅷ族元素
（２）ＴｉＯ２（二氧化钛）是高级白色颜料，在它的生产过程中，用９０％的浓 Ｈ２ＳＯ４ 溶解
钛铁矿（ＦｅＴｉＯ３），反应为：

ＦｅＴｉＯ３＋３Ｈ２ＳＯ ４ ＦｅＳＯ４＋Ｔｉ（ＳＯ４）２＋３Ｈ２Ｏ

在除去杂质ＦｅＳＯ４时，应保持很高的酸度，除去杂质后，又需加水稀释降低酸度，同
时加热生成ＴｉＯ（ＯＨ）２，其受热脱水即生成钛白粉（ＴｉＯ２）。回答下列问题：

① 为什么除杂质应保持很高的酸度？

② 除杂后为什么要降低酸度？（用文字和反应的化学方程式说明）
此题以化工生产中的有关问题作为命题的新材料，这种与实际相结合的命题思路，体

现了试题的新颖性，又考查了学生在新情境中灵活运用课本知识的能力。它涉及的知识



使 用 说 明 ３　　　　

点有：同位素的概念、质量数与相对原子质量的区别、元素周期表的结构、水解平衡移动

等。它通过原子表达式ＡＺＸ的再现，了解钛元素有多种同位素，然后根据质子数＝原子序
数，得知钛的原子序数为２２。这样可根据原子序数推断钛在周期表中的位置。２２号元素
应该在第四周期ⅣＢ族。（因为第四周期的族序数从１９号到３６号；ⅠＡ、ⅡＡ、ⅢＢ、ⅣＢ
将从１９始依次类推）。因此（１）题答案选Ｃ。
第（２）步考查水解平衡的知识。Ｔｉ（ＳＯ４）２属强酸弱碱盐，会水解，生成ＴｉＯ（ＯＨ）２ 沉

淀而损耗。为了防止它的水解，将它溶解在浓硫酸中，抑制它的水解：Ｔｉ４＋＋３Ｈ２ 幑幐Ｏ
ＴｉＯ（ＯＨ）２＋４Ｈ＋－Ｑ。除去ＦｅＳＯ４ 后，加水稀释来降低酸度。制取ＴｉＯ２ 的关键是水
解反应，为了使水解反应进行得更完全，还可以同时采取加热的方法来促进 Ｔｉ（ＳＯ４）２
的水解。

本书的编写思想是让广大考生在第一轮复习的基础上，将知识进行板块式的编辑，努

力做到知识的基础性与灵活性相结合、系统性与开放性相结合。让广大考生通过使用此

书，既夯实了基础，又找到高三复习的感觉；既提高了应试能力，又提高了自信心和素质。

愿你能在本书的帮助下，取得优异的高考成绩。
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　　［命题焦点］
双基部分的知识既是历年来高考命题的热点（即主

干知识），又是高考中等难度题的聚焦点。因为它涉及面

广，辐射一定的知识深度，又正是一部分学生的薄弱环节

所在。这部分试题将氧化还原、离子反应、物质结构、物质

的量的有关计算、元素周期律以及化学平衡、电离平衡等

知识有机地融合在一起，使试题灵活，而且有较高的区分

度。在能力层次上考查学生综合应用的能力。

［应试策略］

构建知识网络，将知识点统摄整理，使之网络化、有

序化，这样才能做到举一反三，应用起来得心应手。

１．以元素化合物知识作为载体，总结氧化剂、还原剂
强弱比较的规律，离子不能共存的规律等。

２．正视自己的薄弱环节，克服畏难情绪，适当多演练
有关物质的量涉及的各方面的计算；归纳守恒法、差量

法、极值法和平均值法的应用，提高解题效率。

３．以化学平衡为基础，理解平衡的特征，运用平衡移
动的原理解决与日常生活、工农业生产相联系的试题。

精练在历年高考试题中多次重复出现的这部分题型。

一、基础知识
与基本理论

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（一）选择题

１ （２００４年全国春季高考试题）
已知常温下，在溶液中可发生如下两个离子反应：Ｃｅ４＋ ＋Ｆｅ ２＋ Ｆｅ３＋ ＋Ｃｅ３＋、

Ｓｎ２＋＋２Ｆｅ ３＋ ２Ｆｅ２＋＋Ｓｎ４＋。由此可以确定Ｆｅ２＋、Ｃｅ３＋、Ｓｎ２＋三种离子的还原性
由强到弱的顺序是（　　）。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）Ｓｎ２＋、Ｆｅ２＋、Ｃｅ３＋ （Ｂ）Ｓｎ２＋、Ｃｅ３＋、Ｆｅ２＋

（Ｃ）Ｃｅ３＋、Ｆｅ２＋、Ｓｎ２＋ （Ｄ）Ｆｅ２＋、Ｓｎ２＋、Ｃｅ３＋

２ （２００３年江苏省高考试题）
在一定条件下，ＲＯｎ－３ 和氟气可发生如下反应：ＲＯｎ－３ ＋Ｆ２＋２ＯＨ － ＲＯ－４ ＋

２Ｆ－＋Ｈ２Ｏ。从而可知在ＲＯｎ－３ 中，元素Ｒ的化合价是（　　）。
（Ａ）＋４ （Ｂ）＋５ （Ｃ）＋６ （Ｄ）＋７
３ （２００２年广东省高考试题）

Ｒ、Ｘ、Ｙ和Ｚ是四种元素，其常见化合价均为＋２价，且 Ｘ２＋ 与单质 Ｒ不反应；

Ｘ２＋ ＋Ｚ Ｘ＋Ｚ２＋；Ｙ＋Ｚ ２＋ Ｙ２＋＋Ｚ。这四种离子被还原成０价时，表现的氧化性
大小符合（　　）。
（Ａ）Ｒ２＋＞Ｘ２＋＞Ｚ２＋＞Ｙ２＋ （Ｂ）Ｘ２＋＞Ｒ２＋＞Ｙ２＋＞Ｚ３＋

（Ｃ）Ｙ２＋＞Ｚ２＋＞Ｒ２＋＞Ｘ２＋ （Ｄ）Ｚ２＋＞Ｘ２＋＞Ｒ２＋＞Ｙ２＋

４ （２００４年广西省高考试题）
下列叙述中，正确的是（　　）。
（Ａ）发生化学反应时失去电子越多的金属原子，还原能力越强
（Ｂ）金属阳离子被还原后，一定得到该元素的单质
（Ｃ）核外电子总数相同的原子，一定是同种元素的原子
（Ｄ）能与酸反应的氧化物，一定是碱性氧化物

５ 下列叙述中，正确的是（　　）。
（Ａ）元素的单质可由氧化或还原含该元素的化合物来制得
（Ｂ）得电子越多的氧化剂，其氧化性就越强
（Ｃ）阳离子只能得到电子被还原，只能作氧化剂
（Ｄ）含有最高价元素的化合物不一定具有强的氧化性

６ （２００１年上海市高考试题）
金属加工后的废切削液中含２％～５％的 ＮａＮＯ２，它是一种环境污染物。人们用

ＮＨ４Ｃｌ溶液来处理此废切削液，使ＮａＮＯ２转化为无毒物质。该反应分两步进行：

第一步：ＮａＮＯ２＋ＮＨ４ Ｃｌ ＮａＣｌ＋ＮＨ４ＮＯ２

第二步：ＮＨ４ＮＯ２
△
Ｎ２↑＋２Ｈ２Ｏ

下列对第二步反应的叙述中，正确的是（　　）。

①ＮＨ４ＮＯ２是氧化剂　②ＮＨ４ＮＯ２是还原剂　③ＮＨ４ＮＯ２ 发生了分解反应　④只
有氮元素的化合价发生了变化　⑤ＮＨ４ＮＯ２既是氧化剂又是还原剂
（Ａ）①③ （Ｂ）①④ （Ｃ）②③④ （Ｄ）③④⑤
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７ （２００３年全国高考试题）
在一定条件下，ＰｂＯ２与Ｃｒ３＋反应，产物是Ｃｒ２Ｏ２－７ 和Ｐｂ２＋，则与１ｍｏｌＣｒ３＋反应所

需ＰｂＯ２的物质的量为（　　）。
（Ａ）３．０ｍｏｌ （Ｂ）１．５ｍｏｌ （Ｃ）１．０ｍｏｌ （Ｄ）０．７５ｍｏｌ
８ （２００３年上海市高考试题）

ＣｌＯ２是一种广谱型的消毒剂，根据世界环保联盟的要求，ＣｌＯ２将逐渐取代Ｃｌ２ 成为
生产自来水的消毒剂。工业上ＣｌＯ２常用ＮａＣｌＯ３ 和Ｎａ２ＳＯ３ 溶液混合并加 Ｈ２ＳＯ４ 酸化
后反应制得。在以上反应中，ＮａＣｌＯ３和Ｎａ２ＳＯ３的物质的量之比为（　　）。
（Ａ）１∶１ （Ｂ）２∶１ （Ｃ）１∶２ （Ｄ）２∶３
９ 将ＮＯ－３ ＋Ｚｎ＋ＯＨ－＋Ｈ２Ｏ———ＮＨ３＋Ｚｎ（ＯＨ）２－４ 配平后，离子方程式中 Ｈ２Ｏ

的化学计量数是（　　）。
（Ａ）２ （Ｂ）４ （Ｃ）６ （Ｄ）８
１０ 将纯铁丝５．２１ｇ溶于过量的稀硫酸中，在加热下用２．５３ｇＫＮＯ３去氧化溶液中

的Ｆｅ２＋，待反应完全后，剩余的Ｆｅ２＋尚需１２．０ｍＬ０．３ｍｏｌ／Ｌ的ＫＭｎＯ４ 溶液方能完全

氧化，则ＮＯ－３ 的还原产物是（　　）。
（Ａ）Ｎ２Ｏ （Ｂ）ＮＯ （Ｃ）ＮＯ２ （Ｄ）ＮＨ３
１１ 某温度下，将Ｃｌ２通入ＮａＯＨ溶液中，反应得到 ＮａＣｌ、ＮａＣｌＯ、ＮａＣｌＯ３ 的混合

液，经测定ＣｌＯ－与ＣｌＯ－３ 的浓度之比为１∶３，则Ｃｌ２ 与ＮａＯＨ溶液反应时，被还原的氯
元素与被氧化的氯元素的物质的量之比为（　　）。
（Ａ）２１∶５ （Ｂ）１１∶３ （Ｃ）３∶１ （Ｄ）４∶１
１２ 已知１１Ｐ４＋６０ＣｕＳＯ４＋９６Ｈ２ Ｏ ２０Ｃｕ３Ｐ＋２４Ｈ３ＰＯ４＋６０Ｈ２ＳＯ４，若有９ｍｏｌ

的ＣｕＳＯ４参加反应，则被硫酸铜氧化的白磷有（　　）。

（Ａ）３４ ｍｏｌ
（Ｂ）９２０ｍｏｌ

（Ｃ）３２０ｍｏｌ
（Ｄ）９１０ｍｏｌ

１３ 制备氰氨基化钙的化学方程式为ＣａＣＯ３ ＋２ＨＣＮ ＣａＣＮ２＋ＣＯ↑＋ＣＯ２↑＋
Ｈ２↑，在反应中（　　）。
（Ａ）氢元素被氧化，碳元素被还原 （Ｂ）ＨＣＮ是氧化剂
（Ｃ）ＣａＣＮ２是氧化产物，Ｈ２为还原产物 （Ｄ）ＣＯ为氧化产物，Ｈ２为还原产物

１４ 今有下列三个氧化还原反应：（１）２ＦｅＣｌ３ ＋２ＫＩ ２ＦｅＣｌ２＋２ＫＣｌ＋Ｉ２　
（２）２ＦｅＣｌ２＋Ｃｌ ２ ２ＦｅＣｌ３　（３）２ＫＭｎＯ４ ＋１６ＨＣｌ ２ＫＣｌ＋２ＭｎＣｌ２＋５Ｃｌ２↑＋

８Ｈ２Ｏ，若某溶液中有Ｆｅ２＋和Ｉ－共存，要除去Ｉ－而又不影响Ｆｅ２＋和Ｃｌ－，可加入的试剂
是（　　）。
（Ａ）Ｃｌ２ （Ｂ）ＫＭｎＯ４ （Ｃ）ＦｅＣｌ３ （Ｄ）ＨＣｌ
１５ 常温下，跟镁粉、氯水、臭氧、ＫＮＯ３溶液都能发生氧化还原反应的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ２Ｓ溶液 （Ｂ）Ｋ２ＳＯ４溶液
（Ｃ）ＮａＯＨ溶液 （Ｄ）ＮＨ４Ｉ溶液

１６（２００２年上海市高考试题）
人体血红蛋白中含有Ｆｅ２＋离子，如果误食亚硝酸盐，会使人中毒，因为亚硝酸盐会使

Ｆｅ２＋离子转变成Ｆｅ３＋离子，生成高铁血红蛋白而失去与Ｏ２ 结合的能力。服用维生素Ｃ
可缓解亚硝酸盐中毒，这说明维生素Ｃ具有（　　）。
（Ａ）酸性 （Ｂ）碱性 （Ｃ）氧化性 （Ｄ）还原性
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１７ 多硫化钠Ｎａ２Ｓｘ（ｘ≥２）在结构上与Ｎａ２Ｏ２、ＦｅＳ２、ＣａＣ２等有相似之处。Ｎａ２Ｓｘ
在碱性溶液中可被ＮａＣｌＯ氧化为Ｎａ２ＳＯ４，而ＮａＣｌＯ被还原为ＮａＣｌ，若反应中Ｎａ２Ｓｘ 与

ＮａＣｌＯ的物质的量之比为１∶１６，则ｘ的值是（　　）。
（Ａ）５ （Ｂ）３ （Ｃ）２ （Ｄ）４
１８（２００１年全国高考试题）
已知在酸性溶液中，下列物质氧化 ＫＩ时，自身发生如下变化：Ｆｅ →３＋ Ｆｅ２＋、

ＭｎＯ－ →４ Ｍｎ２＋、Ｃｌ →２ ２Ｃｌ－、ＨＮＯ →２ ＮＯ。如果分别用等物质的量的这些物质
氧化足量的ＫＩ，得到Ｉ２最多的是（　　）。

（Ａ）Ｆｅ３＋ （Ｂ）ＭｎＯ－４ （Ｃ）Ｃｌ２ （Ｄ）ＨＮＯ２
１９ 已知Ｉ－、Ｆｅ２＋、ＳＯ２、Ｃｌ－和 Ｈ２Ｏ２均有还原性，它们在酸性溶液中，还原性的

强弱顺序为：Ｃｌ－＜Ｈ２Ｏ２＜Ｆｅ２＋＜Ｉ－＜ＳＯ２，判断下列反应中，不能发生的是（　　）。

（Ａ）２Ｆｅ３＋＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ ＳＯ２－４ ＋４Ｈ＋＋２Ｆｅ２＋

（Ｂ）Ｉ２＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳＯ４＋２ＨＩ
（Ｃ）Ｈ２Ｏ２＋２Ｈ＋＋ＳＯ２－ ４ ＳＯ２↑＋Ｏ２↑＋２Ｈ２Ｏ
（Ｄ）２Ｆｅ３＋＋２Ｉ － ２Ｆｅ２＋＋Ｉ２
２００．９６ｇＭｇ与含６．３ｇＨＮＯ３的稀溶液恰好完全反应，则ＨＮＯ３还原产物的摩尔

质量为（　　）。
（Ａ）３０ｇ／ｍｏｌ （Ｂ）４４ｇ／ｍｏｌ （Ｃ）４６ｇ／ｍｏｌ （Ｄ）８０ｇ／ｍｏｌ
２１ 从矿物学资料查得：当胆矾溶液渗入地下，遇黄铁矿（ＦｅＳ２）时，可生成辉铜矿

（Ｃｕ２Ｓ），同时还生成ＦｅＳＯ４和 Ｈ２ＳＯ４，下列有关的叙述中，正确的是（　　）。
（Ａ）在反应中，ＦｅＳ２既是氧化剂又是还原剂
（Ｂ）在反应中，ＣｕＳＯ４是氧化剂，ＦｅＳ２是还原剂

（Ｃ）反应中Ｃｕ２＋与ＦｅＳ２的物质的量之比是１４∶５
（Ｄ）反应中每生成１ｍｏｌＣｕ２Ｓ共得２ｍｏｌ电子

２２ 将３．４８ｇＦｅ３Ｏ４ 完全溶解在１００ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ的硫酸中，然后加入Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 溶

液２５ｍＬ，恰好使溶液中的Ｆｅ２＋ 全部转化为Ｆｅ３＋，且 Ｃｒ２Ｏ２－７ 全部还原为 Ｃｒ３＋。则

Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７溶液的物质的量浓度为（　　）。
（Ａ）０．０５ｍｏｌ／Ｌ （Ｂ）０．１ｍｏｌ／Ｌ （Ｃ）０．２ｍｏｌ／Ｌ （Ｄ）０．３ｍｏｌ／Ｌ
（二）填空题

２３（２００２年上海市高考试题）
配平下列氧化还原反应方程式：

　 Ｆｅ（ＯＨ）３＋ 　 ＮａＯＨ＋ 　 Ｃｌ２——— 　 Ｎａ２ＦｅＯ４＋ 　 ＮａＣｌ＋ 　 Ｈ２Ｏ，

电子转移总数是　　　　。

２４（２００４年上海市高考试题）
某化学反应的反应物和产物如下：

ＫＭｎＯ４＋ＫＩ＋Ｈ２ＳＯ４———ＭｎＳＯ４＋Ｉ２＋ＫＩＯ３＋Ｋ２ＳＯ４＋Ｈ２Ｏ
（１）该反应的氧化剂是　　　　。
（２）如果该反应方程式中Ｉ２和ＫＩＯ３的系数都是５。则：

① ＫＭｎＯ４的系数是　　　　。
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② 在右面的化学式上标出反应的电子转移的方向和数目ＫＭｎＯ４＋ＫＩ＋Ｈ２ＳＯ４———
（３）如果没有对该方程式中的某些系数作限定，可能的配平系数有许多组。原因是

　　　　　　　　　　　　　　 　　。

２５（２００２年上海市高考试题）
在氯氧化法处理含ＣＮ－的废水过程中，液氯在碱性条件下可以将氰化物氧化成氰酸

盐（其毒性仅为氰化物的千分之一），氰酸盐进一步被氧化为无毒物质。

（１）某厂废水中含ＫＣＮ，其浓度为６５０ｍｇ／Ｌ。现用氯氧法处理，发生如下反应（其中

Ｎ均为－３价）：
ＫＣＮ＋２ＫＯＨ＋Ｃｌ ２ ＫＯＣＮ＋２ＫＣｌ＋Ｈ２Ｏ

被氧化的元素是　　　　。
（２）投入过量液氯，可将氰酸盐进一步氧化为氮气，请配平下列化学方程式，并标出
电子转移的方向和数目：

　　ＫＯＣＮ＋　　ＫＯＨ＋　　Ｃｌ２———　　ＣＯ２＋　　Ｎ２＋　　ＫＣｌ＋　　Ｈ２Ｏ

（３）若处理上述废水２０Ｌ，使ＫＣＮ完全转化为无毒物质，至少需液氯　　　　ｇ。

２６（２０００年上海市高考试题）
与浓盐酸在一定温度下反应会生成黄绿色的易爆物二氧化氯。其变化可表述为：

　 ＫＣｌＯ３＋ 　 ＨＣｌ（浓）——— 　 ＫＣｌ＋ 　 ＣｌＯ２↑＋ 　 Ｃｌ２↑＋ 　 　

（１）请完成该化学方程式并配平（未知物化学式和化学计量数填入框内）。
（２）浓盐酸在反应中显示出来的性质是　　　　（填写编号）。

①只有还原性　②还原性和酸性　③只有氧化性　④氧化性和酸性
（３）产生０．１ｍｏｌＣｌ２，则转移的电子的物质的量为　　　　ｍｏｌ。
（４）ＣｌＯ２具有很强的氧化性。因此，常被用作消毒剂，其消毒的效率（以单位质量得
到的电子数表示）是Ｃｌ２的　　　　倍。

２７（２００４年全国高考理科综合试题）

抗击“非典”期间，过氧乙酸（ ＣＣＨ ３



Ｏ

 Ｏ ＯＨ）是广为使用的消毒剂。它可由

Ｈ２Ｏ２和冰醋酸反应制取，所以在过氧乙酸中常含有残留的 Ｈ２Ｏ２。测定产品中过氧乙酸
浓度ｃ０涉及下列反应：

① 　 ＭｎＯ－４ ＋ 　 Ｈ２Ｏ２＋ 　 Ｈ ＋ 　 Ｍｎ２＋＋ 　 Ｏ２＋ 　 Ｈ２Ｏ

② Ｈ２Ｏ２＋２Ｉ－＋２Ｈ ＋ Ｉ２＋２Ｈ２Ｏ

③ ＣＣＨ ３



Ｏ

 Ｏ ＯＨ＋２Ｉ－＋２Ｈ ＋ ＣＨ３ＣＯＯＨ＋Ｉ２＋Ｈ２Ｏ

④Ｉ２＋２Ｓ２Ｏ２－ ３ Ｓ４Ｏ２－６ ＋２Ｉ－

请回答以下问题：

（１）配平反应①的离子方程式（配平系数填入以下方框内）：

　 ＭｎＯ－４ ＋ 　 Ｈ２Ｏ２＋ 　 Ｈ ＋ 　 Ｍｎ２＋＋ 　 Ｏ２↑＋ 　 Ｈ２Ｏ

（２）用Ｎａ２Ｓ２Ｏ３标准溶液滴定Ｉ２时（反应④）选用的指示剂是　　　　。
（３）取ｂ０ｍＬ待测液，用硫酸使溶液酸化，再用浓度为ａ１ｍｏｌ／Ｌ的ＫＭｎＯ４标准溶液

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１．１　氧化还原反应 ７　　　　

滴定其中的 Ｈ２Ｏ２，耗用的ＫＭｎＯ４体积为ｂ１ｍＬ（反应①，滴定过程中ＫＭｎＯ４ 不与过氧
乙酸反应）。

另取ｂ０ｍＬ待测液，加入过量的 ＫＩ，并用硫酸使溶液酸化，此时过氧乙酸和残留的

Ｈ２Ｏ２都能跟ＫＩ反应生成Ｉ２（反应②和③）。再用浓度为ａ２ｍｏｌ／Ｌ的Ｎａ２Ｓ２Ｏ３标准溶液
滴定生成的Ｉ２耗用Ｎａ２Ｓ２Ｏ３溶液体积为ｂ２ｍＬ。
请根据上述实验数据计算过氧乙酸的浓度（用含ａ１、ａ２、ｂ０、ｂ１、ｂ２的代数式表示）。

ｃ０＝ 　　　　。
（４）为计算待测液中过氧乙酸的浓度ｃ０，加入的ＫＩ的质量已过量但没有准确称量，
是否影响测定结果　　　　（填“是”或“否”）。

２８（２００１年上海市高考试题）
化学实验中，如使某步中的有害产物作为另一步的反应物，形成一个循环，就可不再

向环境排放该种有害物质。例如：

（１）在上述有编号的步骤中，需用还原剂的是　　　　，需用氧化剂的是　　　　
（填编号）。

（２）在上述循环中，既能与强酸反应又能与强碱反应的两性物质是　　　　　　　
（填化学式）。

（３）完成并配平步骤①的化学方程式，标出电子转移的方向和数目：

　 Ｎａ２Ｃｒ２Ｏ７＋ 　 ＫＩ＋ 　 →ＨＣｌ 　 ＣｒＣｌ３＋ 　 ＮａＣｌ＋ 　 ＫＣｌ＋ 　 　 ＋ 　 Ｉ２

２９ ＫＭｎＯ４和氢溴酸溶液可以发生下列反应：

ＫＭｎＯ４＋ＨＢｒ———Ｂｒ２＋ＭｎＢｒ２＋ＫＢｒ＋Ｈ２Ｏ

其中还原剂是　　　，若消耗０．１ｍｏｌ氧化剂，则被氧化的还原剂的物质的量是　　　ｍｏｌ。

３０ 某主族元素Ｒ的单质可被稀硝酸氧化为Ｒ３＋，Ｒ３＋最外层有两个电子，在碱性
条件下，Ｒ３＋可被Ｃｌ２氧化成带一个单位负电荷的含氧酸根的阴离子，该阴离子在酸性条
件下能将 Ｍｎ２＋氧化成 ＭｎＯ－４ ，同时自身又被还原为Ｒ３＋。试写出有关反应的离子方程
式（不必确定Ｒ为何元素）：
（１）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
（２）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
（３）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

３１ 在热的稀硫酸溶液中溶解了１１．４ｇＦｅＳＯ４。当加入５０ｍＬ０．５ｍｏｌ／ＬＫＮＯ３溶
液后，使其中的Ｆｅ２＋全部转化成Ｆｅ３＋，ＫＮＯ３也反应完全，并有ＮｘＯｙ氮氧化物气体逸出：

　 ＦｅＳＯ４＋ 　 ＫＮＯ３＋ 　 Ｈ２ＳＯ４——— 　 Ｋ２ＳＯ４＋ 　 Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋ 　 ＮｘＯｙ＋ 　 Ｈ２Ｏ

（１）试推算出ｘ＝ 　　　　，ｙ＝ 　　　　。
（２）配平该化学方程式（化学计量数填写在上式方框内）。
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（３）反应中氧化剂为　　　　。
（４）用短线和箭头标出电子转移的方向和总数。

１;２<BC@A

（一）选择题

１ （２００４年江苏省高考试题）
已知某溶液中存在较多的 Ｈ＋、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３ ，则该溶液中还可能大量存在的离子组

是（　　）。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Ａ）Ａｌ３＋、ＣＨ３ＣＯＯ－、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｍｇ２＋、Ｂａ２＋、Ｂｒ－

（Ｃ）Ｍｇ２＋、Ｃｌ－、Ｉ－ （Ｄ）Ｎａ＋、ＮＨ＋４ 、Ｃｌ－

２ （２００４年上海市高考试题）
下列离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）硫化亚铁放入盐酸中：Ｓ２－＋２Ｈ ＋ Ｈ２Ｓ↑
（Ｂ）硫酸铜溶液中通入硫化氢：Ｃｕ２＋＋Ｈ２ Ｓ ＣｕＳ↓＋２Ｈ＋

（Ｃ）氯化铝溶液中加入过量氨水：Ａｌ３＋＋４ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ ＡｌＯ－２ ＋４ＮＨ＋４ ＋２Ｈ２Ｏ
（Ｄ）碳酸氢铵溶液中加入过量氢氧化钠溶液：ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ － ＣＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ
３ （２００４年江苏省高考试题）
下列反应的离子方程式书写中，正确的是（　　）。
（Ａ）硫酸铝溶液中加入过量氨水：Ａｌ３＋＋３ＯＨ － Ａｌ（ＯＨ）３↓

（Ｂ）电解饱和食盐水：２Ｃｌ－＋２Ｈ２Ｏ
电解

Ｈ２↑＋Ｃｌ２↑＋２ＯＨ－

（Ｃ）碳酸钙与盐酸反应：ＣａＣＯ３＋２Ｈ ＋ Ｃａ２＋＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ
（Ｄ）硫酸亚铁溶液中加入用硫酸酸化的过氧化氢溶液：Ｆｅ２＋ ＋２Ｈ＋＋Ｈ２Ｏ ２

Ｆｅ３＋＋２Ｈ２Ｏ
４ （２００４年广东省高考试题）
下列离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）向氯化亚铁溶液中通入氯气：Ｆｅ２＋＋Ｃｌ ２ Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－

（Ｂ）三氯化铁溶液跟过量氨水反应：Ｆｅ３＋＋３ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３ＮＨ＋４
（Ｃ）碳酸氢钙溶液跟稀硝酸反应：Ｃａ（ＨＣＯ３）２＋２Ｈ ＋ Ｃａ２＋＋２Ｈ２Ｏ＋２ＣＯ２↑
（Ｄ）氯气通入冷的氢氧化钠溶液中：２Ｃｌ２＋２ＯＨ － ３Ｃｌ－＋ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ
５ （２００４年广东省高考试题）
下列反应完成后，没有沉淀的是（　　）。
（Ａ）ＢａＣｌ２溶液与Ｎａ２ＣＯ３溶液加足量稀ＣＨ３ＣＯＯＨ
（Ｂ）Ｂａ（ＯＨ）２溶液与ＫＮＯ３溶液加足量稀 Ｈ２ＳＯ４
（Ｃ）ＡｇＮＯ３溶液与Ｎａ２ＣＯ３溶液加足量稀 ＨＣｌ
（Ｄ）Ｃａ（ＯＨ）２溶液与ＦｅＣｌ３溶液加足量稀 ＨＮＯ３
６ 下列离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）澄清的石灰水与稀盐酸反应：Ｃａ（ＯＨ）２＋２Ｈ ＋ Ｃａ２＋＋２Ｈ２Ｏ
（Ｂ）钠与水反应：Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ Ｎａ＋＋２ＯＨ－＋Ｈ２↑
（Ｃ）铜片插入硝酸银溶液中：Ｃｕ＋Ａｇ ＋ Ｃｕ２＋＋Ａｇ
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（Ｄ）大理石溶于醋酸的反应：ＣａＣＯ３ ＋２ＣＨ３ ＣＯＯＨ Ｃａ２＋ ＋２ＣＨ３ＣＯＯ－＋
ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

７ （２００４年全国高考理科综合试题）
在ｐＨ＝１含Ｂａ２＋的溶液中，还能大量存在的离子是（　　）。
（Ａ）ＡｌＯ－２ （Ｂ）ＣｌＯ－ （Ｃ）Ｃｌ－ （Ｄ）ＳＯ２－４
８ （２００４年全国高考理科综合试题）
下列各组物质中，仅用水及物质间相互反应不能

獉獉
一一区别的一组是（　　）。

（Ａ）Ｎａ２Ｏ２、Ａｌ２（ＳＯ４）３、ＭｇＣｌ２、Ｋ２ＣＯ３
（Ｂ）ＢａＣｌ２、Ｎａ２ＳＯ４、（ＮＨ４）２ＳＯ４、ＫＯＨ
（Ｃ）ＡｇＮＯ３、ＮａＣｌ、ＫＣｌ、ＣｕＣｌ２
（Ｄ）Ｆｅ２（ＳＯ４）３、Ｋ２ＣＯ３、ＫＨＳＯ４、ＮＨ４Ｃｌ
９ （２００４年全国高考理科综合试题）
常温下，下列各组物质不能

獉獉
用一种试剂通过化学反应区别开的是（　　）。

（Ａ）ＭｎＯ２、ＣｕＯ、ＦｅＯ （Ｂ）（ＮＨ４）２ＳＯ４、Ｋ２ＳＯ４、ＮＨ４Ｃｌ
（Ｃ）ＡｇＮＯ３、ＫＮＯ３、Ｎａ２ＣＯ３ （Ｄ）Ｎａ２ＣＯ３、ＮａＨＣＯ３、Ｋ２ＣＯ３
１０（２００２年河南省高考试题）
下列离子方程式书写中，正确的是（　　）。
（Ａ）碳酸氢钙溶液中加入过量的氢氧化钠溶液：ＨＣＯ－３ ＋ＯＨ － ＣＯ２－３ ＋Ｈ２Ｏ
（Ｂ）氯化铁溶液中通入硫化氢气体：２Ｆｅ３＋＋Ｓ２ － ２Ｆｅ２＋＋Ｓ↓
（Ｃ）次氯酸钙溶液中通入过量二氧化碳：Ｃａ２＋＋２ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ ２ ＣａＣＯ３↓＋

２ＨＣｌＯ
（Ｄ）氯化亚铁溶液中加入硝酸：３Ｆｅ２＋＋４Ｈ＋＋ＮＯ－ ３ ３Ｆｅ３＋＋２Ｈ２Ｏ＋ＮＯ↑
１１（２００４年全国高考理科综合试题）
在某溶液中酚酞呈粉红色。下列离子在该溶液中不能大量存在的是（　　）。
（Ａ）Ｋ＋ （Ｂ）Ｎａ＋ （Ｃ）Ｂａ２＋ （Ｄ）Ａｌ３＋

１２（２００４年北京市高考试题）
为确定下列置于空气中的物质是否变质，所选的检验试剂（括号内物质）不能

獉獉
达到目

的的是（　　）。
（Ａ）Ｎａ２ＳＯ３溶液（ＢａＣｌ２） （Ｂ）ＦｅＣｌ２溶液（ＫＳＣＮ）
（Ｃ）ＫＩ（淀粉溶液） （Ｄ）ＨＣＨＯ溶液（石蕊试液）

１３（２００４年天津市高考试题）
仅用一种试剂鉴别如下物质：苯、ＣＣｌ４、ＮａＩ溶液、ＮａＣｌ溶液、Ｎａ２ＳＯ３ 溶液，下列试

剂中，不能选用
獉獉獉獉

的是（　　）。
（Ａ）溴水 （Ｂ）ＦｅＣｌ３溶液
（Ｃ）酸性ＫＭｎＯ４溶液 （Ｄ）ＡｇＮＯ３溶液

１４（２００４年全国高考理科综合试题）
有一种白色粉末由等质量的两种物质混合而成，分别取适量该白色粉末置于三支试

管中进行实验。

（１）逐滴加入６ｍｏｌ／Ｌ盐酸，同时不断振荡试管，有气泡产生，反应结束后得到无色
透明溶液

（２）加热试管中的白色粉末，试管口有水滴凝结
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（３）逐滴加入６ｍｏｌ／Ｌ硫酸，同时不断振荡试管，有气泡产生，反应结束后试管中还
有白色不溶物

下列混合物中，符合以上实验现象的是（　　）。
（Ａ）ＮａＨＣＯ３、ＡｇＮＯ３ （Ｂ）ＢａＣｌ２、ＭｇＣＯ３
（Ｃ）ＮＨ４ＨＣＯ３、ＭｇＣｌ２ （Ｄ）ＣａＣｌ２·６Ｈ２Ｏ、Ｎａ２ＣＯ３
１５（２００３年广东省高考试题）
若溶液中由水电离产生的ｃ（ＯＨ－）＝１×１０－１４ｍｏｌ／Ｌ，满足此条件的溶液中，一定可

以大量共存的离子组是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋、Ｎａ＋、ＮＯ－３ 、Ｃｌ－ （Ｂ）Ｋ＋、Ｎａ＋、Ｃｌ－、ＮＯ－３
（Ｃ）Ｋ＋、Ｎａ＋、Ｃｌ－、ＡｌＯ－２ （Ｄ）Ｋ＋、ＮＨ＋４ 、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３
１６（２００１年上海市高考试题）
下列离子在溶液中因发生氧化还原反应而不能大量

獉獉獉獉
共存的是（　　）。

（Ａ）Ｈ３Ｏ＋、ＮＯ－３ 、Ｆｅ２＋、Ｎａ＋ （Ｂ）Ａｇ＋、ＮＯ－３ 、Ｃｌ－、Ｋ＋

（Ｃ）Ｋ＋、Ｂａ２＋、ＯＨ－、ＳＯ２－４ （Ｄ）Ｃｕ２＋、ＮＨ＋４ 、Ｂｒ－、ＯＨ－

１７（２００２年上海市高考试题）
将足量ＣＯ２通入ＫＯＨ和Ｃａ（ＯＨ）２的混合稀溶液中，生成沉淀的物质的量（ｎ）和通

入ＣＯ２体积（Ｖ）的关系正确的是（　　）。

１８（２００３年广东省高考试题）
对某酸性溶液（可能含有Ｂｒ－、ＳＯ２－４ 、Ｈ２ＳＯ３、ＮＨ＋４）分别进行如下实验：

① 加热时放出的气体可以使品红溶液褪色；

② 加碱调至碱性后，加热时放出的气体可以使湿润的红色石蕊试纸变蓝；

③ 加入氯水时，溶液略显黄色，再加入ＢａＣｌ２溶液时，产生的白色沉淀不溶于稀硝酸。
对于下列物质，不能

獉獉
确认其在溶液中是否存在的是（　　）。

（Ａ）Ｂｒ－ （Ｂ）ＳＯ２－４
（Ｃ）Ｈ２ＳＯ３ （Ｄ）ＮＨ＋４
１９（２００４年江苏省高考试题）
向一种溶液中滴加另一种溶液后，溶液的颜色不发生

獉獉獉
变化的是（　　）。

（Ａ）碳酸氢钠溶液中滴加盐酸
（Ｂ）硫酸铁溶液中滴加硫氰化钾溶液
（Ｃ）碘水中滴加淀粉碘化钾溶液
（Ｄ）高锰酸钾酸性溶液中滴加亚硫酸钠溶液

２０（２００４年广东省高考试题）
把Ｂａ（ＯＨ）２溶液滴入明矾溶液中，使ＳＯ２－４ 全部转化成ＢａＳＯ４ 沉淀，此时铝元素的
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主要形式是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋ （Ｂ）Ａｌ（ＯＨ）３
（Ｃ）ＡｌＯ－２ （Ｄ）Ａｌ３＋和Ａｌ（ＯＨ）３
２１（２００４年上海市高考试题）
下列各组气体或溶液用括号内试剂加以鉴别，其中不合理

獉獉獉
的是（　　）。

（Ａ）二氧化碳、二氧化硫、一氧化碳（品红试液）
（Ｂ）氯化钠、硝酸银、碳酸钠（稀盐酸）
（Ｃ）酒精、醋酸、醋酸钠（石蕊试液）
（Ｄ）硫酸、硝酸钡、氯化钾（碳酸钠溶液）

２２（２００３年上海市高考试题）
下列离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）过量的 ＮａＨＳＯ４ 与 Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液反应：Ｂａ２＋ ＋２ＯＨ－＋２Ｈ＋＋ＳＯ２－ ４

ＢａＳＯ４↓＋２Ｈ２Ｏ
（Ｂ）ＮＨ４ＨＣＯ３溶液与过量ＮａＯＨ溶液反应：ＮＨ＋４ ＋ＯＨ － ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ

（Ｃ）苯酚钠溶液中通入少量ＣＯ２ 師師

師師

帩帩
： Ｏ － ＋ＣＯ２＋Ｈ２ → 師師

師師

帩帩
Ｏ ＯＨ ↓＋ＨＣＯ－３

（Ｄ）ＦｅＢｒ２溶液中通入过量Ｃｌ２：２Ｆｅ２＋＋２Ｂｒ－＋２Ｃｌ ２ ２Ｆｅ３＋＋Ｂｒ２＋４Ｃｌ－

２３ 某溶液中含有大量Ｆｅ２＋、Ｆｅ３＋、Ｍｇ２＋和ＮＨ＋４ ，其中ｃ（Ｈ＋）＝１０－２ｍｏｌ／Ｌ，在
该溶液中可以大量存在的阴离子是（　　）。
（Ａ）ＳＯ２－４ （Ｂ）ＮＯ－３ （Ｃ）ＳＣＮ－ （Ｄ）ＣＯ２－３
２４ 下列各组离子在水溶液中能大量共存，但用盐酸酸化后，不能

獉獉
大量共存的离子组

是（　　）。
（Ａ）Ａｌ３＋、Ｎａ＋、ＨＣＯ－３ 、ＮＯ－３ （Ｂ）Ｆｅ２＋、Ｋ＋、ＮＯ－３ 、ＳＯ２－４
（Ｃ）Ｋ＋、Ａｌ３＋、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３ （Ｄ）ＮＨ＋４ 、Ｎａ＋、ＳＯ２－４ 、ＯＨ－

２５ 某溶液中有ＮＨ＋４ 、Ｍｇ２＋、Ｆｅ２＋、Ａｌ３＋，若向其中加入过量的ＮａＯＨ溶液，微热
并搅拌，再加入过量盐酸，溶液中大量减少的阳离子（　　）。
（Ａ）ＮＨ＋４ （Ｂ）Ｆｅ２＋ （Ｃ）Ｍｇ２＋ （Ｄ）Ａｌ３＋

２６ 要使溶液中的Ａｇ＋、Ｂａ２＋、Ｃｕ２＋、Ａｌ３＋、Ｍｇ２＋等离子逐一形成沉淀析出，下
列各方案列出应选择的试剂及加入顺序。其中正确的方案是（　　）。
（Ａ）ＨＣｌ、Ｎａ２ＳＯ４、Ｈ２Ｓ、ＮａＯＨ、ＣＯ２
（Ｂ）Ｈ２ＳＯ４、ＨＣｌ、Ｈ２Ｓ、ＮａＯＨ、ＣＯ２
（Ｃ）ＮａＣｌ、Ｎａ２ＳＯ４、Ｎａ２Ｓ、ＮａＯＨ、ＣＨ３ＣＯＯＨ
（Ｄ）Ｎａ２Ｓ、Ｈ２ＳＯ４、ＮａＣｌ、ＮａＯＨ、ＨＣｌ
２７ 常温下，某无色透明的溶液，在水电离出的［Ｈ＋］和［ＯＨ－］乘积为１×１０－２５ 的

溶液中，一定能大量共存的是（　　）。
（Ａ）Ｆｅ２＋、Ｋ＋、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３ （Ｂ）Ｍｇ２＋、ＮＨ＋４ 、ＳＯ２－４ 、Ｃｌ－

（Ｃ）Ｎａ＋、Ｋ＋、ＳＯ２－４ 、ＮＯ－３ （Ｄ）Ｂａ２＋、Ｎａ＋、ＭｎＯ－４ 、ＳＯ２－４
２８ 下列离子方程式中，正确的是（　　）。
（Ａ）向ＮａＨＳＯ４溶液中逐滴加入Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液，至ＳＯ２－４ 沉淀完全：Ｈ＋＋ＳＯ２－４ ＋

Ｂａ２＋＋ＯＨ － ＢａＳＯ４↓＋Ｈ２Ｏ
（Ｂ）漂白粉溶液通入ＳＯ２：Ｃａ２＋＋２ＣｌＯ－＋ＳＯ２＋Ｈ２ Ｏ ＣａＳＯ３↓＋２ＨＣｌＯ
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（Ｃ）氢氧化亚铁与硝酸混合：Ｆｅ（ＯＨ）２＋２Ｈ ＋ Ｆｅ２＋＋２Ｈ２Ｏ

（Ｄ）用铂电极电解氯化镁溶液：２Ｃｌ－＋２Ｈ２Ｏ
电解

Ｈ２↑＋Ｃｌ２↑＋２ＯＨ－

２９ 下列反应的离子方程式中，书写错误
獉獉
的是（　　）。

（Ａ）氯化铝溶液中加入过量的氨水：Ａｌ３＋＋４ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ ＡｌＯ－２＋４ＮＨ＋４＋２Ｈ２Ｏ
（Ｂ）用氨水吸收过量的二氧化硫：ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＳＯ ２ ＮＨ＋４ ＋ＨＳＯ－３

（Ｃ）碳酸钠溶液中加入过量的苯酚 師師

師師

帩帩
： ＯＨ＋ＣＯ２－ → 師師

師師

帩帩
３ Ｏ － ＋ＨＣＯ－３

（Ｄ）次氯酸钙溶液中通入过量的二氧化碳：ＣｌＯ－＋ＣＯ２＋Ｈ２ Ｏ ＨＣＯ－３ ＋ＨＣｌＯ
３０ 下列离子方程式书写中，正确的是（　　）。
（Ａ）过量Ｃｌ２通入ＦｅＢｒ２溶液中：３Ｃｌ２＋２Ｆｅ２＋＋４Ｂｒ － ６Ｃｌ－＋２Ｆｅ３＋＋２Ｂｒ２
（Ｂ）过量ＣＯ２通入ＮａＡｌＯ２溶液中：ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ＋ＡｌＯ－ ２ Ａｌ（ＯＨ）３↓＋ＨＣＯ－３
（Ｃ）在溶液中 ＮＨ４ＨＳＯ３ 与 ＮａＯＨ等物质的量混合：ＮＨ＋４ ＋ＨＳＯ－３ ＋２ＯＨ －

ＳＯ２－３ ＋ＮＨ３↑＋２Ｈ２Ｏ
（Ｄ）Ｍｇ（ＨＣＯ３）２ 溶液中加入过量石灰水：Ｍｇ２＋ ＋２ＨＣＯ－３ ＋Ｃａ２＋ ＋２ＯＨ －

ＣａＣＯ３↓＋２Ｈ２Ｏ＋ＭｇＣＯ３↓
３１ 下列各组离子在溶液中既可以大量共存，且加入氨水后也不产生

獉獉獉
沉淀的是（　　）。

（Ａ）Ｎａ＋、Ｂａ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ２－４ （Ｂ）Ｋ＋、ＡｌＯ－２ 、ＮＯ－３ 、ＯＨ－

（Ｃ）Ｈ＋、ＮＨ＋４ 、Ａｌ３＋、ＳＯ２－４ （Ｄ）Ｈ＋、Ｃｌ－、ＣＨ３ＣＯＯ－、ＮＯ－３
３２ 某工厂排出的废水经测定它的ｐＨ＝３，其中还含有较多的Ｃｕ２＋，对农作物人畜

都有害，要用化学方法除去有害成分，应加入下列哪组物质（　　）。
（Ａ）食盐和盐酸 （Ｂ）生石灰和铁屑
（Ｃ）石灰石和铜 （Ｄ）硫酸钠和氯化钾

３３ 下列条件下的离子组合中，不能
獉獉
大量共存的是（　　）。

（Ａ）中性溶液：Ｍｇ２＋、Ｆｅ３＋、ＳＯ２－４ 、Ｃｌ－

（Ｂ）常温下ｐＨ＝０的溶液：Ａｌ３＋、ＮＨ＋４ 、Ｍｇ２＋、Ｃｌ－

（Ｃ）常温下ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－１４ｍｏｌ／Ｌ的溶液：Ｎａ＋、ＡｌＯ－２ 、Ｓ２－、ＳＯ２－４
（Ｄ）ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＯＨ－）的溶液：Ｆｅ２＋、Ｋ＋、ＣｌＯ－、ＮＯ－３
（二）填空题

３４（１）①向ＮａＨＳＯ４溶液中，逐滴加入Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液至中性，写出反应的离子方
程式　　　　　　　　　　　。②在以上中性溶液中，继续滴加Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液，写出反
应的离子方程式　　　　　　　　　　　　　　。
（２）已知硫酸铅难溶于水，也难溶于硝酸，却可溶于醋酸铵溶液中，形成无色的溶
液，其化学方程式是：ＰｂＳＯ４＋２ＮＨ４ ＡＣ Ｐｂ（ＡＣ）２＋（ＮＨ４）２ＳＯ４。当在Ｐｂ（ＡＣ）２
（醋酸铅）溶液中通入 Ｈ２Ｓ时，有黑色沉淀ＰｂＳ生成。表示这个反应的有关离子方程
式是　　　　　　　　　　　　　　。

３５（２００４年全国高考理科综合卷试题）
有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ、Ｇ七瓶不同物质的溶液，它们各是 Ｎａ２ＣＯ３、Ｎａ２ＳＯ４、ＫＣｌ、

ＡｇＮＯ３、ＭｇＣｌ２、Ｃａ（ＮＯ３）２和Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液中的一种。为了鉴别，各取少量溶液进行
两两混合，实验结果如下表所示。表中“↓”表示生成沉淀或微溶化合物，“—”表示观察不
到明显变化。试回答下面问题。
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