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����修订后的《课程标准》和《考试说明》要求，教学应以培养学生综合素质为目标，高

考将重点考查学生的综合应用能力。提高综合素质，训练创新能力是新世纪人才培

养的基本要求。

本系列试卷以新教材为依据，以素质教育为导向，面向各类层次的学生实际，为

广大师生提供一套系统、实用而有梯度的阶段性检测卷。全面检查学生对单元知识

点的理解与巩固程度，培养和训练学生运用知识的素质和能力，阶段性评估课堂教学

效果。

BC卷设计K功能分明��B卷全面关注基础巩固，再现教材知识点，以检测基础知

识是否过关为目的，适用于中等以下学生或学习的前期阶段的检测；C卷以考查学生

对知识的准确理解和运用能力为主要功能，以重点知识为主干，强调知识的联系与迁

移训练，适用于中等以上的学生或学习后期阶段的考试与自测。

信息敏锐K选题新颖��本系列试卷以最新《考试说明》为宏观指导，题型、题量的

安排力求在考虑同步教学特点的基础上敏锐反映最新高考模式变化。试题编制基本

代表了新教材实验研究成果和教学水平，其突出功能是着重对方法性和工具性基本

功的训练与考查。

�����模式K方便实用��本系列试卷配有《优化训练·教师用书》，提供详细的解

析和答案。为教师评讲和学生自测自评提供帮助。

由于编者水平有限，书中难免存在不足，敬请广大读者提出批评和建议。

编��者

����年�月
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高中同步测控优化训练（一）

第一章��氮族元素（B卷）

第�卷I选择题��共��分J

一Ð选择题I每小题只有一个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ��氮的固定是指 I����J�����������������

B�植物从土壤中吸收含氮氧料

C�豆科植物根瘤菌将含氮的化合物转变为植物蛋白质

D�将氨转变成硝酸及其它氮的化合物

E�将空气中的氮气转化为含氮的化合物
解析M氮的固定是指将游离态的氮转化为化合态的氮的过程à
答案ME

�Ơ��下列制取气体的方法在实验室不可取的是 I����J�����

�铜和稀硝酸反应排空气法收集OP���锌和稀硝酸反应制氢
气���氮气和氧气反应制取OP���加热氯化铵制取氨气

B���������C���������D����������E�全部
解析MOP能被P�氧化成OP�KIOP�有强氧化性与金属反应不生成

I�KOI�Dm受热分解产生OI�和IDm气体后又能化合成OI�Dmà
答案ME

�Ơ��存放较长时间的硝酸K常呈黄色K若要消除其黄色最好的方法是
I����J������������������������

B�用Ob�P� 漂白 C�通入Dm� 漂白

D�通入足量空气 E�加足量水
解析M硝酸久置显黄色是因为硝酸部分分解产生的OP� 溶于其中
的缘故K要消除其黄色即为除OP��若加Ob�P�K它能与硝酸反应使
其变质K若通Dm�会使得IOP�中混有IDm杂质K只有通入足量空
气使其发生�OP��P���I�P��IOP�反应才能达到目的à
答案MD

�Ơ��已知下列事实M�硝酸的酸性比磷酸强���硝酸显强氧化性K磷

�
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酸不显强氧化性���氮气与氢气直接化合K磷与氢气很难直接
化合���氨比磷化氢稳定à其中能说明氮元素的非金属性比磷
元素强的是 I����J������������������

B���� C���� D���� E����
解析M非金属性强弱比较的依据是M�最高价氧化物对应的水化
物的酸性强弱N�非金属单质与氢气的化合能力大小及所对应
的氢化物的稳定性强弱à
答案MB

�Ơ��将浓盐酸Ð浓硫酸Ð浓硝酸分别滴在三张蓝色的石蕊试纸上K片
刻后可观察到三张试纸的颜色是 I����J���������

B�红Ð黑Ð红 C�红Ð黑Ð白 D�红Ð黑Ð蓝 E�红Ð红Ð红
解析M浓硫酸有脱水性使试纸碳化变黑K浓硝酸有强氧化性使有
色物质氧化变成无色而使试纸变白à
答案MC

二Ð选择题I每小题有一至两个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ��下列实验操作过程中使用的仪器不要求干燥的是 I����J��

B�用OI�Dm和DbIPIJ� 固体混合加热制OI� 的大试管

C�配制一定物质的量浓度的溶液时所用的容量瓶

D�氯化钠与浓硫酸混合制 IDm气体的烧瓶

E�做喷泉实验时用来收集OI� 的烧瓶
解析MOI� 和 IDm都是极易溶于水的气体à
答案MC

�Ơ��砷为第四周期第WB族K根据砷在周期表中的位置推测K砷不可
能具有的性质是 I����J����������������

B�砷在通常情况下是固体

C�Bt�P� 对应的水化物酸性比 I�QP� 强

D�可以有��Ð��Ð��等多种化合价

E�BtI� 比QI� 稳定
解析M根据同主族元素性质递变规律K酸性 I�QP� 比 I�BtP�
强K稳定性QI� 大于BtI�à
答案MCE

�Ơ��有下列几种��电子粒子MPI�ÐOb�ÐOI�ÐOI��ÐNh��Ð

I�P�K其中在溶液中能两两发生反应的共有 I����J����

B�四组 C�五组 D�六组 E�七组

�



解析MPI�能与OI��ÐNh��ÐI�P�反应KOI�能与I�P�反应à
答案MB

�Ơ������毫克铜跟适量浓硝酸反应K铜全部反应后共收集到����
毫升I标准状况JK反应消耗硝酸的物质的量可能是 I����J��

B�������npm C���������npm
D���������npm E���������npm
解析M铜与浓硝酸反应时K随着硝酸浓度的下降会产生 OP� 和

OP两种气体K另一生成物为 DvIOP�J� 即硝酸反应后生成

OPy 和DvIOP�J�K则参加反应的硝酸物质的量为MoIIOP�J

�oIOPyJ��oPDvIOP�J�Q ��������
��

����M
M

ðnpm��
��������

��

��
h

hðnpm��

�����������npmà
答案MD

�Ơ���下列广告用语在科学性上没有错误的是 I����J������

B�这种饮料中不含任何化学物质

C�这种蒸馏水绝对纯净K其中不含任何离子

D�这种口服液含丰富的氮Ð磷Ð锌等微量元素

E�没有水就没有生命
解析M任何物品均由化学物质组成K蒸馏水中也存在少量的

I�和PI�K含量丰富就不是微量了à
答案ME

�Ơ���关于磷的上列叙述中K正确的是 I����J���������

B�红磷没有毒性而白磷有剧毒

C�白磷在空气中加热到����可转变为红磷

D�白磷可用于制造安全火柴

E�少量白磷应保存在水中
解析M白磷有剧毒且在空气中会自燃à
答案MBE

�Ơ���在体积为W升的密闭容器中有bnpmOP和cnpmP�K待反应
后容器内氮原子和氧原子数之比为 I����J��������

B�bLc C�bL�c D�bL�Ib�cJ E�bLb��c
解析M利用原子守恒K即反应前后各种原子数保持不变à反应
前oIOJ�oIPJ�b�Ib��cJà
答案ME
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�Ơ���为同时施用分别含有OÐQÐL三种元素的化肥K对于给定的化
肥M�L�DP����LDm���DbII�QP�J����IOI�J�TP���
�氨水K最适宜的组合是 I����J������������

B���� C���� D���� E����
解析M碱性肥料不能与酸性肥料混合使用à所给的化肥中显碱
性的有L�DP�Ð氨水K显酸性的有DbII�QP�J�ÐIOI�J�TP�à
答案MC

三Ð选择题I每小题只有一个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ���往一由铁Ð铜组成的混合粉末中K加入一定量的稀 IOP�K充分
反应后K剩余金属为n�hK再向其中加一定量的稀硫酸K充分
振荡后K余下金属n�hK则n� 与n� 的关系是 I����J���

B�n�`�n� C�n�_�n� D�n��n� E�无法确定
解析M加入稀硝酸后K铁铜都会转化成相应的硝酸盐K溶液中有

OP�� 存在Kn�h金属的成分为Dv或Dv和Gf的混合物à但
加入稀 I�TP� 时KI�与 OP�� 等效于 IOP�K无论n�h金属
的成份是什么K都能使金属继续溶解K故n�`�n�à
答案MB

�Ơ�����MOP� 通过水后I未完全反应J收集到�M气体I同温Ð同
压JK被氧化的OP� 有 I����J�������������

B��M C��M D��M E���M
解析M由�OP��I� O�O�O�P �IOP��OP可知参加反应的 OP�
为��I����JL����MK在反应中被氧化的 OP� 和被还原的

OP� 的物质的量之比为���à
答案MD

�Ơ���把�体积的OP�气体K依次通过下列�个分别装有�ObIDP� 饱
和溶液K�浓I�TP�K�Ob�P� 的装置K用排水法把残留气体收集
到集气瓶中K集气瓶内气体应是I同温同压下测定J I����J���

B��体积OP C��体积OP� 和���体积P�
D��体积P� E�����体积P�

解析M�体积OP�
ObIDP

A�K�K�K�K�
�
�体积DP� 和�体积 OP

Ob�P
A�K�K�K�
�

�体积P� 和�体积OPà
而OP和P� 在水中发生�OP��P���I� O�O�O�P �IOP�K故可
知剩余����体积P�à

�
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�NhP和 Nh�O��NhP和D�N Dmh ��Nh�O�K设参加反应的

Nh为�npmK再比较上述五种情况下非 Nh部分的质量大小à
答案MC

第�卷I非选择题��共��分J

四Ð填空题I本大题包括�小题K共��分J

�Ơ���I�分J右图是元素周期表的局部示意图K请将磷
IQJ的上Ð下Ð左Ð右的元素符号填入方格内K并填
空回答下列问题M
I�J对与磷同一横行的元素来说K原子半径由大
到小的顺 序 为 K非 金 属 性 由 强 到 弱 的 顺 序 是

K最高价氧化物对应的水化物酸性由强到弱的顺序
是I写化学式J K气态氢化物的稳定性由强到弱的顺
序是I写化学式J à
I�J对与磷同一纵行的元素来说K原子半径由大到小的顺序是

K非金属性由强到弱的顺序是 K最高价氧化物对应的
水化物酸性由强到弱的顺序是I写化学式J à
答案MI�JTj`�Q`�T��T`�Q`�Tj
I�TP�`�I�QP�`�I�TjP�
I�T`�QI�`�TjI�
I�JBt`�Q`�O��O`�Q`�Bt
IOP�`�I�QP�`�I�BtP�

�Ơ���I�分J下图中的每一方格表示有关的一种物质K其 BÐD为无
色气体

填写下列空白M
I�J物质Y可以是 KD是 KG是 à
I�J反应�的化学方程式是 à
I�J反应�的离子方程式是 à

�







高中同步测控优化训练（二）

第一章��氮族元素（C卷）

第�卷I选择题��共��分J

一Ð选择题I每小题只有一个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ��高空大气中的 P� 吸收紫外线后可变成臭氧 P�KP� 可分解M

P A�K�K�� P��PKP�又和大气污染物如超音速飞机排放的 OP发
生反应MOP�P O�O�O�� OP��P�KOP� O�O�O��P OP�P�K从反应
的全过程判断OP的作用是 I����J�����������

B�中间产物 C�氧化剂

D�最终产物 E�催化剂
解析M从OP�P O�O�O�� OP��P� 和 OP� O�O�O��P OP�P� 两个
反应来看KOP参与反应K但反应前后的量并没有发生变化à
答案ME

�Ơ��将下列固体在隔绝空气的密闭容器中用酒精灯加热K在加热过
程中发生了化学反应K但冷却后又聚集为原来物质的是���

I����J�����������������������

B�碘片 C�氯化铵

D�碘化铵 E�碳酸钠
解析M碘片有升华的性质K但在升华过程中没发生化学变化N氯
化铵受热分解成 OI� 和 IDm气体K冷却后两气体又结合成

OI�DmN碘化铵受热也分解K但分解产物 IJ能再分解为 I� 和

J�K冷却后得不到碘化铵N碳酸钠受热不分解à
答案MC

�Ơ��在稀硫酸中加入一块铜片K铜片不会溶解K加入下列物质后K则
能使铜片溶解的是 I����J���������������

B�稀盐酸 C�ObPI
D�Ob�TP� E�LOP�
解析M铜片不溶于非氧化性的酸中K但在稀硫酸中加入 LOP�

�
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后K溶液中存在 I�和 OP�� K相当于稀 IOP�KDv片能溶于稀

IOP� 中à
答案ME

�Ơ��用铜锌合金制成的假金元宝欺骗行人的事件屡有发生K下列不
易区别其真假的方法是 I����J�������������

B�测定密度 C�观察外观

D�放入硝酸中 E�放入盐酸中
解析M铜锌合金也称黄铜K其外观与黄金相似K但其密度比黄金
小K因含有锌单质K放入硝酸和盐酸中均能反应K而黄金不与硝
酸Ð盐酸反应à
答案MC

�Ơ��关于磷的下列叙述中K正确的是 I����J����������

B�白磷有毒性而红磷没有

C�白磷在空气中加热到����可转变为红磷

D�白磷可用于制造安全火柴

E�白磷的着火点比红磷高
答案MB

二Ð选择题I每小题有一至两个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ��能鉴别溴蒸气和OP� 两种红棕色气体的试剂是 I����J���

B�淀粉碘化钾溶液

C�蒸馏水

D�硝酸银溶液

E�石蕊试液
解析M溴蒸气溶于水后所得溶液中含有Cs�ÐI�ÐCs�ÐICsPN

OP� 溶于水后所得溶液中含 I�ÐOP�� ÐCs� 和 IOP� 均能氧化

LJ而使淀粉LJ溶液变蓝à
答案MCD

�Ơ��氨与重水IE�PJ形成的碱与盐酸反应K这一反应生成盐在溶液
中电离生成的阳离子的化学式是 I����J���������

B�OI�E� C�OI�E��
D�OE�I� E�OI�

�

解析M氨与重水IE�PJ结合的方程式可表示如下MOI��E�
ààOI

P

�ðE� ààP OI�E� �PE�K加盐酸后产生的 I� 与

PE�结合成 IEPK生成的盐为OI�EDmà

��



答案MB
�Ơ��下列各组离子I离子浓度均为���npmðM��J在水溶液中相互
不发生反应的一组是 I����J��������������

B�J�ÐI�ÐOP�� ÐL�

C�TP��� ÐI�ÐGf��ÐDm�

D�DmP�ÐJ�ÐOb�ÐL�

E�Gf��ÐOP�� ÐDm�ÐOb�I中性J
解析MB中OP�� 在酸性条件下能氧化J�àD中DmP�无论在哪
种条件下均有强氧化性K能氧化J�à
答案MCE

�Ơ������h金属镁跟含��� IOPh � 的稀溶液恰好完全反应K硝酸
的还原产物的式量可能是 I����J������������

B��� C��� D��� E���
解析MoINhJ�����npmKoIIOP�J����npmK故 Nh与 IOP�
按物质的量����反应K因而存在下列两种情况M

�N ���IOPh �I浓 O�O�O�J �NhIOP�J��O�P��I�
�N

P
���IOPh �I浓 O�O�O�J �NhIOP�J��OI�OP���I�Pà

答案MDE

�Ơ���密度为����hðdn��的氨水K质量分数为����K该氨水用等体
积的水稀释后K所得溶液的质量分数为 I����J������

B�等于����� C�大于�����
D�小于����� E�无法确定
解析M如不考虑液体混合后体积的变化K则稀释后溶液的质量
分数为�����à而如果考虑液体混合体积的变化K则有M如原
液体密度大于�K则稀释后质量分数大于�����K反之小于

�����à
答案MD

�Ơ���某金属硝酸盐受热分解时生成的 OP� 和P� 的物质的量之比
为���I氮无其他变价产物JK则在加热分解过程中该金属元
素的化合价将 I����J�����������������

B�升高 C�降低 D�不变 E�无法确定
解析M在硝酸盐中O元素为��价KP元素为��价K分解后产
物中O为��价KP为�价K根据氧化还原反应的特点M电子转
移数相等K即化合价升高总数与化合价降低总数相等K可推知

��



金属元素的化合价升高à
答案MB

�Ơ���氢化铵IOI�IJ与氯化铵的结构相似K又知 OI�I 与水反应
有 I� 生成K下列叙述中不正确的是 I����J�������

B�OI�I是离子化合物

C�OI�I溶于水K所形成的溶液显酸性

D�OI�I与水反应时KOI�I为氧化剂

E�OI�I固体投入少量水中K有两种气体产生
解析MOI�I�I� O�O�O�P OI�ðI�P�I�K其中 OI�I 中 I
由��价变为�价K故 OI�I 作还原剂K所得溶液中含有

OI�ðI�PK显碱性à
答案MCD

�Ơ���同温同压下K将 OPÐOP� 和P� 按一定体积比充满一容器K再
倒置于盛水的水槽中K片刻后液体充满容器K则反应前 OP�Ð

OPÐP� 气体的体积比是 I����J������������

������������������������������������任意比

B�只有� C��� D���� E���
解析MOPÐOP�ÐP� 与水反应的计算可按M

�OP��P� ��I� O�O�O�P �IOP�K�OP��P� ��I� O�O�O�
�IOP

P

� 进行K由于液体充满容器K故所有气体完全参加反应à
答案ME

三Ð选择题I每小题只有一个正确答案K每小题�分K共��分J

�Ơ���下列对于硝酸性质的认识M�不稳定K容易分解���常温下不
与铁铝反应���稀硝酸与锌可发生置换反应���是一种强氧
化性的酸���用于制造炸药Ð农药和化肥K其中不正确的是�

I����J�����������������������

B��� C��� D�� E���
解析M常温条件下铁铝遇浓硝酸发生钝化K并不是没有反应K硝
酸是氧化性的酸K与活泼金属反应一般都不产生氢气à
答案MC

�Ơ���为消除OPy 对大气污染K工业上通常利用如下反应MOPy
OI

�

A�K�K�� O��I�P来保护环境K现有OP� 和OP的混合气体

�MK可用相同状况下���MOI� 恰好使其完全转化为 O�K则
混合气体中OP� 和OP的体积之比为 I����J������

��



B���� C���� D���� E����
解析M将题中方程式配平M�OPy��yOI O�O�O�� I���yJO��
�yI�P
即有���y������K得y��L�

用十字交叉法 �L�

�

� �L�

�L�
则WIOP�J�WIOPJ��L���L�����à
答案MC

�Ơ���从某些性质看KOI� 和 I�PKOI�
� 和 I�P�KPI�和 OI�

� K

O��和P��两两类似à据此判断下列反应M

��Ob��OI O�O�O�� �ObOI��I�C����DbP��OI� O�O�O�Dm

DbDm���OI� C� � I�P�� ��NhIOI�J� O�O�O�
>�
Nh�O�

�OI
�

�C����OI�Dm�ObOI O�O�O�� ObDm��OI�C�K其中正确
的是 I����J���������������������

B�全部正确 C�全部不正确

D�仅�正确 E���正确
答案MB

�Ơ���标准状况下K����MOI� 恰好被含有��克磷酸的溶液吸收K
则生成的盐是 I����J�����������������

B�OI�I�QP�
C�IOI�J�IQP�
D�OI�I�QP� 和IOI�J�IQP�
E�IOI�J�QP� 和IOI�J�IQP�
解析MoIOI�J�oII�QP�J����时 OI��I�QP O�O�O��

OI�I�QP�NoIOI�J�oII�QP�J����时K�OI��I�QP
O�O�O�

�

IOI�J�IQP�NoIOI�J�oII�QP�J����时�OI��
I�QP O�O�O�� IOI�J�QP�à
由于题中oIOI�J�oII�QP�J�������������介于���
和���之间K故产物为OI�I�QP� 和IOI�J�IQP�à
答案MD

�Ơ���在一定条件下K将n体积OP和o体积P� 同时通入倒立于水

中且盛满水的容器内K充分反应后K容器内残留n
�
体积的气

��



体K该气体与空气接触后变为红棕色K则n与o的比值为�
I����J�����������������������

B���� C���� D���� E����

解析M残留n
�
体积的气体为OPK故n�

体积OP和o体积的P�

恰好在水中反应M

由�OP��P���I� O�O�O�P �IOP�
����������

����n���o��������������
得n
o �

�
�
à

答案ME

�Ơ���某混合气体中可能含有DPÐDP�ÐOI�ÐIDmÐI� 和 I�PI气J

中的一种或几种à当依次通过澄清石灰水I无现象JKCbIPIJ�
溶液I出现浑浊JK浓 I�TP�Ð灼热的氧化铜I变红J和无水

DvTP�I变蓝JK则下列推断中正确的是 I����J������

�一定有DP�ÐIDmÐI����一定无 OI����可能有DP和水

蒸气���可能有 IDm和DP���可能有OI� 和DP

B���� C��� D���� E����
解析M气体通过CbIPIJ� 溶液变浑浊说明有DP�K但先通过澄

清石灰水不变浑浊说明有 IDmK由于有 IDm则一定没有 OI�
和水蒸气N再通过灼热氧化铜后产生使DvTP� 变蓝的气体则

有 I�KDPÐI�PIhJ不能作出判断是否存在à
答案MD

�Ơ���在���nM某混合酸中KdIIOP�J����npmðM��KdII�TP�J

����npmðM��à向其中加入����h铜粉K微热待充分反应

后K溶液中Dv��离子的物质的量浓度为 I����J������

B�����npmðM�� C����npmðM��

D������npmðM�� E�无法计算

解析M混合酸中dII�J����npmðM��KdIOP�� J����npmð

M��加入����h即����npmDv粉微热后按�Dv��I�

�OP

�
�� O�O�O�� �Dv����OPC���I�P反应K然后根据过量情况

进行求解à
答案MD

��



第�卷I非选择题��共��分J

四Ð填空题I本大题包括�小题K共��分J

�Ơ���I��分J用如图简易装置可进行气体的发生和收集à

I�J实验前应如何检查该装置的气密性？

����������������������������������������������������
����������������������à
I�J拔开试管b的橡皮塞K加入��nM�npmðM��稀硝酸和�
克薄铜片K立即将带有导管的橡皮塞塞紧试管口à反应开始时
速度缓慢K逐渐加快à写出在试管b中所发生的所有反应的化
学方程式M à
I�J从反应开始到反应结束K预期在试管b中可观察到哪些现
象？请依次逐一写出����������������������à
I�J在反应开始时K可观察到导管c中的水面先沿导管c慢慢
上升到一定高度K此后又回落K然后有气泡从管口冒出à试说
明反应开始时K导管中水面先上升的原因 à
I�J试管d收集满气体后K用拇指堵住管口K取出水槽à将管口
向上K松开拇指K片刻后再次堵住管口K将试管又再倒置于水槽
中K松开拇指à此时可观察到现象是 à
答案MI�J用手握住试管bK管口有气泡冒出K松开手后K在c中
形成一段水柱

I�J�Dv��IOP O�O�O�� �DvIOP�J���OPC���I�PN�OP�P
O�O�O�

�

�OP�
I�JDv片与稀 IOP� 反应K有无色气泡产生N试管b上部空间
由无色变为红棕色K后又无色N试管b中的溶液由无色变为浅
蓝色N反应结束后KDv片完全溶解
I�J由于反应开始产生的 OP与试管b上部空气反应K生成

OP�KOP� 又与水反应K使试管内的压强暂时减小
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