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摇摇翻开这本书，你会发现它别具一格，那就是我
们为你的学习精心构筑了一个“纸上互动平台”———

《难点互动》。在这套书中，课堂上学生与老师的沟

通跃然纸上，这正是你每天学习中所见、所问、所

听、所记并渴望所得的。

对你来说，“难点”与“互动”既熟悉又陌生。

生：什么是难点？

师：难点就是问题不容易解决的地方，是大多数

同学失分的主要原因。每一节课的知识点都有其重点和

难点，而在重点知识点上，存在的难点比较多。因此，

在理解、掌握和运用重点知识点上，如何突破难点是影

响掌握基础知识和提高成绩的关键。

难点具体可以分为三类：一是学生在认知过程中的

难点，二是学生在掌握知识过程中的难点，三是学生在

运用知识过程中的难点。对于不同的学生来说，他们在

学习过程中碰到的难点可能会有所不同，但上述三类难

点是具有普遍性的。

生：我懂了。但如何去突破难点呢？

师：通过课堂的教学行为是解决难点的主要途径。

一位老师的教学语言由板书语言、口头语言和形体语言

三部分组成。因此，除板书的书面语言外，教师的个性

化教学口语和由形体表达出来的情感互融也极为重要。

一位优秀的老师，在课堂上可以很好地将学生如何掌握

知识重点和难点通过各种提示、点拨、互融式的问答或

语气变化深入浅出、活灵活现地表达出来，使学生与教



师达到认知上互通、情感上互融和行为上互促，从而达

到掌握重点、突破难点的目的。

然而，源缘分钟的时间毕竟是有限的，而且很多学生
不会、不敢、也没有机会提问；不同水平的老师提出问

题和回答问题的技巧和水平也各不相同；优秀教师在课

堂上的互动式教学的精彩场景更不可能定格在每个学生

的笔记本上。我们设想，如果有一种能让互动式教学的

精彩场景再现，学生在学习每一课中所想问的关键问题

都能得到精彩回答的平台，而且这种平台可以很方便地

让学生反复看、反复想、反复练，那么，突破难点就会

在自主学习中解决了。

这样的平台就是我们最新推出的 “纸上互动平

台”———《难点互动》。

生：通过上面的讲解，我明白了什么是难点、如何突破难点，也

明白了互动就是课堂上师生间的沟通。所以，《难点互动》这套书就是运

用互动的学习模式使我们能够突破难点、掌握难点。这样理解对吗？

师：对。通过沟通，我们可以看到《难点互动》

这套书具有三大特色：一是突出难点，因为在重点知识

点上存在的难点比较多，所以难点一经突破，许多问题

迎刃而解；二是纸上互动平台，以师生之间沟通的方式，

尽揽学生想问的关键问题并给予精彩的解答；三是精剖

细解，问答、点拨一目了然。

同学们，愿《难点互动》这套书能够帮助你解开学

习中不容易解开的“结”———难点，愿师生互动的学习

模式使你的自主学习兴趣盎然。让我们互动起来，突破

难点，争取更好的成绩！

《难点互动》丛书编委会



本书以最新颁布的高中化学教学大纲为纲，以人民教育出版社最新出版的高

中化学第二册为依据，并结合全国高考情况和高考改革趋向的信息，按节点击难

点同步编写。

生：《难点互动》高二化学每节都设置了哪些栏目？

师：有“点击难点”、“突破难点”、“突破难点综合能力训练”、“思路提

示与详解”等栏目。还设有无机化学部分、有机化学部分“联系与综合”，并附

有第一、二学期期末测试题。

生：每一个栏目包括哪些内容？

师：“点击难点”：列出每节的知识结构并点击出其中难点所在。

“突破难点”：要突破难点，必先理解、掌握难点，然后把它运用到解题实践

中。所以，这一栏目下又分为：

粤郾难点掌握：针对已点击出来的难点，采用师生互动式的学习模式，把学
生在掌握难点中产生的关键问题分层次地提了出来，老师逐一进行解答，以达到

理解和掌握难点的目的。

月郾难点运用：在掌握难点的基础上，分层次地精心甄选例题进行讲解。每
一道题都有很强的针对性和典型性。在讲解过程中插入提示、点拨和互动学习模

式，以达到熟练运用、自主解题的目的。

“突破难点综合能力训练”：精心设计针对难点的题目，强化训练，使所学知

识得以巩固和提高。

“思路提示与详解”：对“突破难点综合能力训练”题进行分析与详解。

“联系与综合”：分无机化学部分和有机化学部分，结合高考题的发展趋向，

精心设计若干综合题、开放题进行讲解与练习，以训练、巩固对知识难点的综合

运用。正因为如此，本书具有以下特点：

员援紧紧抓住如何突破难点这一学习的关键，以突破难点为中心，以学生实
际需要为出发点，设置了上述各栏目。

圆援用师生之间沟通的互动学习模式来解决学生学习中的难点，提高学生解
决问题的综合能力。

猿援精剖细解，加上随时随地的提示点拨，大大地提高学生的学习兴趣和学
习效率。

祝同学们在互动学习中取得好成绩！

摇编摇者



★ 员★

摇 摇摇摇氮族元素 员
员援氮和磷 １

点击难点（１）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１）

突破难点综合能力训练（８） 思路提示与详解（９）

圆援氨摇铵盐 １２

点击难点（１２）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１２）

突破难点综合能力训练（２１） 思路提示与详解（２３）

猿援硝酸 ２６

点击难点（２６）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２６）

突破难点综合能力训练（３１） 思路提示与详解（３３）

　 　 　 　 化学平衡 猿远
员援化学反应速率 ３６

点击难点（３６）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３６）

突破难点综合能力训练（４１） 思路提示与详解（４３）

圆援化学平衡（源缘） 　

点击难点（４５）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（４５）

突破难点综合能力训练（４８） 思路提示与详解（５０）

猿援影响化学平衡的条件 ５２

点击难点（５２）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（５２）

突破难点综合能力训练（６０） 思路提示与详解（６２）

源援合成氨条件的选择 ６６

点击难点（６６）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（６６）

突破难点综合能力训练（７１） 思路提示与详解（７２）
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★ 圆★

　 　 　 　 电离平衡 苑缘
员援电离平衡 ７５
点击难点（７５）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（７５）
突破难点综合能力训练（７９） 思路提示与详解（８１）
圆援水的电离和溶液的责匀 ８４
点击难点（８４）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（８４）
突破难点综合能力训练（９０） 思路提示与详解（９２）
猿援盐类的水解 ９５
点击难点（９５）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（９５）
突破难点综合能力训练（１０１） 思路提示与详解（１０２）
源援酸碱中和滴定 １０５
点击难点（１０５）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１０５）
突破难点综合能力训练（１１０） 思路提示与详解（１１１）

　 　 　 　 几种重要的金属 员员猿
员援镁和铝 １１３
点击难点（１１３）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１１３）
突破难点综合能力训练（１２０） 思路提示与详解（１２１）
圆援铁和铁的化合物 １２６
点击难点（１２６）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１２６）
突破难点综合能力训练（１３３） 思路提示与详解（１３４）
猿援金属的冶炼 １３７
点击难点（１３７）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１３７）
突破难点综合能力训练（１４１） 思路提示与详解（１４２）
源援原电池原理及其应用 １４４
点击难点（１４４）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１４５）
突破难点综合能力训练（１４８） 思路提示与详解（１４９）

　 　 　 　 无机化学部分联系与综合 员缘员



★ ３ ★

　 　 　 　 第一学期期末测试题 员缘怨
第一学期期末测试题参考答案 １６２

　 　 　 　 烃 员远猿
员援甲烷 １６３
点击难点（１６３）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１６３）
突破难点综合能力训练（１６６） 思路提示与详解（１６８）
圆援烷烃 １７４
点击难点（１７４）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１７４）
突破难点综合能力训练（１７９） 思路提示与详解（１８１）
猿援乙烯摇烯烃 １８７
点击难点（１８７）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（１８７）
突破难点综合能力训练（１９１） 思路提示与详解（１９４）
源援乙炔摇炔烃 ２００
点击难点（２００）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２００）
突破难点综合能力训练（２０４） 思路提示与详解（２０７）
缘援苯摇芳香烃 ２１２
点击难点（２１２）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２１２）
突破难点综合能力训练（２１７） 思路提示与详解（２２０）
远援石油的分馏 ２２３
点击难点（２２３）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２２３）
突破难点综合能力训练（２２７） 思路提示与详解（２２９）

　 　 　 　 烃的衍生物 圆猿源
员援溴乙烷摇卤代烃 ２３４
点击难点（２３４）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２３４）
突破难点综合能力训练（２３９） 思路提示与详解（２４１）
圆援乙醇摇醇类 ２４６
点击难点（２４６）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２４６）
突破难点综合能力训练（２５０） 思路提示与详解（２５２）
猿援有机物分子式和结构式的确定 ２５７
点击难点（２５７）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２５７）
突破难点综合能力训练（２６１） 思路提示与详解（２６３）



★ ４ ★

源援苯酚 ２６９
点击难点（２６９）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２６９）
突破难点综合能力训练（２７３） 思路提示与详解（２７６）
缘援乙醛摇醛类 ２８２
点击难点（２８２）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２８２）
突破难点综合能力训练（２８７） 思路提示与详解（２８９）
远援乙酸摇羧酸 ２９３
点击难点（２９３）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（２９３）
突破难点综合能力训练（３００） 思路提示与详解（３０２）

　 　 　 　 糖类　 油脂　 蛋白质 猿园愿
员援葡萄糖摇蔗糖 　 ３０８
点击难点（３０８）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３０８）
突破难点综合能力训练（３１２） 思路提示与详解（３１３）
圆援淀粉摇纤维素 ３１７
点击难点（３１７）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３１７）
突破难点综合能力训练（３２０） 思路提示与详解（３２１）
猿援油脂 ３２５
点击难点（３２５）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３２５）
突破难点综合能力训练（３２９） 思路提示与详解（３３０）
源援蛋白质 ３３３
点击难点（３３３）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３３３）
突破难点综合能力训练（３３６） 思路提示与详解（３４０）

　 　 　 　 合成材料 猿源苑
点击难点（３４７）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 突破难点（３４７）
突破难点综合能力训练（３５２） 思路提示与详解（３５７）

　 　 　 　 有机化学部分联系与综合训练 猿远缘
有机化学部分联系与综合训练参考答案 ３７２

　 　 　 　 第二学期期末测试题 猿愿苑
第二学期期末测试题参考答案 ３９６
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员摇摇摇摇

１援氮 和 磷

摇摇氮
族

员援成员：晕、孕、粤泽、杂遭、月蚤

圆援在周期表中位置：灾粤

猿援主要性质
①相似性：氮族原子的最外层均有缘个电子，表现垣缘价

②递变性：晕→月蚤原子半径逐渐增大，{ 得电子趋势减弱

源援部分

单质

晕圆

分子结构

物理性质{
化学性质 晕圆 晕匀→ 猿← 晕韵

匀
 圆韵 圆
酝早

酝早猿晕
↑


圆 摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

难点之一：氮族元素相似性与递变性

孕

磷的同素异形体

摇摇摇摇
櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

难点之二：晕、孕化学性质

摇摇摇摇

化学性质 孕孕圆韵←缘 孕悦造→ 缘
悦造

 圆韵
{











圆

缘援部分化合物

氨和铵盐

硝酸和硝酸盐{





















磷酸和磷酸盐

粤援难点掌握

摇摇（员）难点之一摇氮族元素的原子结构特点及其递变规律。

生：氮族元素随核的增大，从上到下其原子的电子层数依次增多，

原子半径随之依次增大，故氮族元素自上而下应该是非金属性依次减弱，

金属性依次增强。能用具体事实加以说明吗？

师：晕、孕、粤泽、杂遭、月蚤这五种元素中砷虽然是非金属，但已表现出
一些金属性，而锑、铋表现出明显的金属性；如在物理性质方面锑单质已

经有银白色金属光泽，铋一样也具有银白色金属光泽。在化学性质方面看此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



圆摇摇摇摇

磷的非金属性弱于氮，所以单质与氢气化合时，磷比氮困难，且生成的磷

化氢的稳定性弱于晕匀猿。
生：氮族元素与同周期对应的氧族、卤素元素非金属性的比较应

该是卤素跃氧族元素跃氮族元素，能用具体事实加以说明吗？
师：判断元素的非金属性强、弱的方法是：

（员）与氢气反应生成气态氢化物难易（或气态氢化物稳定性强弱）；
（圆）最高价氧化物对应水化物酸性强弱；
（猿）单质的氧化性（或离子的还原性）。
比较它们非金属性的强弱可根据 悦造、杂、孕三种元素单质与氢反应所

要求的条件，以及生成物的稳定，得出 悦造跃杂跃孕的非金属性强弱的结论
是正确的。

摇摇悦造圆垣匀圆
强光
圆匀悦造（稳定）

摇摇杂垣匀圆幑幐
点燃
匀圆杂（不太稳定）

摇摇孕垣匀圆 →
不直接化合

孕匀猿（在常温下制得孕匀猿因常含有孕圆匀源易自燃）

摇摇（圆）难点之二摇晕、孕化学性质。

生：元素的性质与单质的性质有什么区别吗？

师：元素是构成物质的材料，它只能以游离态（单质）或化合态（化

合物）存在于自然界中，研究元素的性质就是研究它的原子半径、化合价、

金属性和非金属性等基本性质。

单质是由同种元素构成的具体成品，它是客观存在的实体。元素的一

些性质可以通过单质来体现，如单质的物理性质包括颜色、气味、熔沸

点、密度、溶解性、导电性、导热性等，化学性质主要是氧化性或还原性。

但要注意元素的性质并不等于单质的化学性质，它们虽有联系，但也有区

别。如氮的原子半径小，吸引电子的能力较强，故我们说氮元素是一种较

为活泼的非金属元素，但是在通常情况下由于氮分子中有三个共价键所

以氮气的性质很不活泼，氮气很难跟其他物质发生化学反应。只有在高温

或放电条件下，氮分子获得了足够的热量，使氮分子中共价键断裂而形成

活泼性较强的氮原子，才能跟氢、氧、金属物质发生化学反应。而白磷放

在空气中即可自燃。

生：红磷与白磷的转化是化学变化吗？

师：化学变化的特征是有新物质的生成，从微观上看必有旧化学



猿摇摇摇摇

键的破坏，新化学键的形成；白磷为孕源的正四面体结构，红磷为一更复杂
的结构，它们的转化发生了结构和化学键的转化，所以是化学变化。

月援难点运用
例员 摇下列物质中，能在空气中稳定存在的是
粤援白磷摇摇摇摇月援红磷摇摇摇摇悦援漂白粉摇摇摇摇阅援烧碱

★难点分析摇粤中的白磷，常温时即能被缓慢氧化，生成五氧化二磷：源孕
垣缘韵圆 圆孕圆韵缘

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

若产生的热不能立即散失，白磷自燃

月中的红磷化学性质比较稳定，能存在于空气中；
悦中漂白粉在空气中与水蒸气和二氧化碳反应：悦葬（悦造韵）圆垣悦韵圆垣

匀圆 韵 悦葬悦韵猿↓垣圆匀悦造韵
櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

自动分解漂白粉失效

阅中烧碱能与空气中的悦韵圆反应：
摇摇圆晕葬韵匀垣悦韵圆 晕葬圆悦韵猿垣匀圆韵
所以能在空气中稳定存在的是红磷。

答：月
例圆 摇氮族元素与同周期的碳族、氧族元素相比较，下列变化规律正确
的是

粤援原子半径：悦约晕约韵摇摇摇摇月援非金属性：杂蚤约孕约悦造
悦援还原性：杂蚤匀源约孕匀猿约匀悦造摇摇阅援酸性：匀圆杂蚤韵猿约匀猿孕韵源约匀圆杂韵源

★难点分析摇同周期元素从左到右随着原子序数的递增，原子的半径逐
渐减小，非金属性逐渐增强，所以，气态氢化物的稳定性逐渐增强，还原

性逐渐减弱，含氧酸的酸性逐渐增强。因此本题的正确答案应选月、阅。
答：月、阅

例猿 摇下列说法不正确的是
粤援第灾粤族元素都是非金属元素
月援磷比氮更难与氢气化合生成气态氢化物
悦援气态氢化物的稳定性：孕匀猿约晕匀猿约匀圆韵
阅援酸性：匀晕韵猿跃匀猿孕韵源跃匀圆杂韵源

★难点分析摇第灾粤族元素中砷虽然是非金属，但已表现出一些金属性，
而锑、铋已表现出比较明显的金属性，只有氮、磷是非金属，粤是不正确
的。氮、磷为同一主族元素，磷的非金属性弱于氮，所以单质与氢化合

时，磷比氮困难，且生成的氢化物稳定性孕匀猿弱于晕匀猿。月正确。



源摇摇摇摇

氮、氧为同一周期元素，氮的非金属性弱于氧，所以生成的氢化物的

稳定性晕匀猿弱于匀圆韵。悦正确。
氮、磷为同一主族元素，氮的非金属性强于磷，所以最高价氧化物对

应水化物的酸性 匀晕韵猿强于 匀猿孕韵源是正确的，但是磷、硫为同一周期元
素，磷的非金属性弱于硫，故 匀猿孕韵源的酸性弱于 匀圆杂韵源，而不是强于
匀圆杂韵源。阅是不正确的。
答：粤、阅

例源 摇铋（月蚤）是氮族元素中原子序数最大的元素，推测铋单质或其化合
物可能具有的性质是

粤援铋能形成很稳定的气态氢化物
月援铋的最高价氧化物对应水化物的酸性比磷酸强
悦援铋单质可能具有良好的导电性并具有较大的密度
阅援铋的两种常见的氧化物月蚤圆韵猿与月蚤圆韵缘一定是碱性氧化物

★难点分析摇氮族元素自上而下非金属性减弱、金属性增强，故其气态氢
化物稳定性减弱，实际上孕匀猿已经不稳定了，故粤项不正确。铋的最高价
氧化物对应水化物的酸性也不可能比磷酸强，月不正确。因为存在
匀月蚤韵猿，故月蚤圆韵猿肯定不是碱性氧化物，铋为金属，故正确答案为悦。
答：悦

例缘 摇元素载的原子获得猿个电子或元素 再的原子失去圆个电子后，它
们的电子层结构与氖原子的电子层结构相同，载、再两元素的单质在高温
下得到的化合物的正确分子式为

粤援再猿载圆 月援载圆再猿 悦援载猿再圆 阅援再圆载猿
★难点分析摇氖原子的核电荷数是员园，其核外电子排布为圆、愿，载原子获
得猿个电子后才能形成与氖原子相同的电子层结构，由此可见 载原子的
核外电子比氖原子少 猿个，即核电荷数（质子数）为 员园原猿越苑，载元素
为氮。

再原子失去圆个电子后形成与氖原子相同的电子层结构，因此其核外
电子比氖多圆个，即核电荷数为员园垣圆越员圆，再是镁。
高温下，氮单质与金属镁反应产生氮化镁：

摇摇猿酝早垣晕圆
高温
酝早猿晕圆

答：粤
例远 摇膦（孕匀猿）又称为磷化氢，在常温下是一种无色有大蒜臭味的有毒



缘摇摇摇摇

气体，电石气（乙炔气）的杂质中常含有它。它的分子是三角锥形，以下关

于孕匀猿的叙述正确的是
粤援孕匀猿是非极性分子
月援孕匀猿分子中有未成键的电子对
悦援孕匀猿是强氧化剂
阅援孕匀猿分子中的孕—匀键是非极性键

★难点分析摇从题示中已知孕匀猿是三角锥形分子，所以肯定 孕匀猿为极性分
子，粤不正确。
孕匀猿的电子式应为匀·伊孕

··

·伊
匀
·伊匀，孕原子的最外电子层上有一对未成键的电

子，月正确。
强氧化剂指有很强的夺得电子的能力，孕匀猿不具备这种得电子的结

构，悦不正确。
孕与匀为两种不同元素的原子，故其共用电子对为极性共价键，阅不

正确。

答：月
例苑 摇下列各组气体，不论以何种比例混合，同温同压时其密度都不会
等于氮气的是

粤援氧气和氢气 月援二氧化碳和一氧化碳
悦援氧气和氯气 阅援甲烷（悦匀源）和二氧化碳

★难点分析摇如果要使混合气体的密度等于氮气的密度，必须一个组分
密度比氮气大，一个组分的密度比氮气小。又由于同温同压下，气体密度

与其相对分子质量成正比，因此必须一个组分的相对分子质量大于氮气，

而另一组分的相对分子质量小于氮气，显然 粤、阅中的组成都满足这一条
件，可排除粤、阅。月中，酝悦韵圆跃酝晕圆，酝悦韵越酝晕圆，酝必大于 酝晕圆；悦中，酝韵圆
跃酝晕圆，酝悦造圆跃酝晕圆，酝也必大于酝晕圆。故月、悦为答案。
答：月、悦

例愿 摇氮的氧化物和铁在加热的条件下反应，生成氧化铁和氮气，反应
后的气体体积为反应前的员辕圆，则此氮的氧化物可能是

① 晕圆韵摇摇② 晕韵摇摇③ 晕圆韵猿摇摇④ 晕韵圆摇摇⑤ 晕圆韵缘
粤援①③ 月援②④ 悦援④⑤ 阅援②③

★难点分析摇氮的氧化物垣 →铁 氧化铁垣氮气
因为铁和氧化铁为固体，又反应后的气体体积为反应前的员辕圆，则有



远摇摇摇摇

如下关系式：

摇摇 →氮的氧化物 晕圆
摇摇圆皂燥造摇摇摇摇摇员皂燥造
则每员皂燥造氮的氧化物中只有员皂燥造晕原子，显然②、④都满足所要求

的条件。

答：月
例怨 摇用大试管收集一试管晕韵圆气体，倒扣在盛水的水槽里，不久看到试
管红棕色气体消失，试管里水面上升至容积的大约圆辕猿处。再往试管里通
入适量氧气，又出现红棕色，接着红棕色消失，液面又上升。试解释上述

现象的原因。

★难点分析摇晕韵圆为红棕色、有刺激性气味的气体，它与水反应生成
匀晕韵猿和晕韵：
摇摇猿晕韵圆垣匀圆 韵 圆匀晕韵猿垣晕韵
猿体积的晕韵圆溶于水减少了圆个体积，故水的液面上升至容积的圆辕猿

处。通入韵圆后，晕韵与韵圆反应再生成晕韵圆，晕韵圆又溶于水，液面又会上升。
摇摇摇摇摇摇摇

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

再次出现红棕色

例员园 摇在高温、高压和催化剂存在的条件下，氮气可以跟氢气反应生成
氨，在放电的条件下，氮气可以跟氧气化合生成无色的 晕韵。试指出在上
述两个反应中氮是氧化剂还是还原剂，同时指出在生成物中化学键的

类型。

★难点分析摇（员）氮与氢反应摇晕圆垣猿匀圆
高温、高压

催化剂
圆晕匀猿

晕
园

→圆 晕
原猿
匀猿摇晕圆为氧化剂，在晕匀猿分子中共用电子对偏向氮，故氮与

氢原子间为极性共价键。

（圆）氮与氧反应摇晕圆垣韵圆
放电
圆晕韵摇摇

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲櫲

毴

毴毴

毴

共用电子对偏向氧

摇摇摇
摇晕
园

→圆 晕
垣圆
韵摇晕圆为还原剂，氮、氧原子间为极性共价键。

例员员 摇工业废气中的氮氧化合物是主要的大气污染物之一。为了保护
环境，工业上常通入氨气与之发生如下反应：晕韵曾垣晕匀 →猿 晕圆垣匀圆韵，使
之转化为无毒的 晕圆。现有 晕韵圆和 晕韵的混合气体猿蕴，通入猿蕴（同温同压
下）晕匀猿，恰好使之完全转化为晕圆，原混合气体中晕韵圆和晕韵的物质的量之
比为 。



苑摇摇摇摇

★难点分析摇根据题意可知：
员晕韵圆垣员晕韵垣圆晕匀猿 圆晕圆垣猿匀圆韵

圆晕
原猿
匀猿
失猿藻原

→
伊圆
晕
园

圆摇摇共失远藻
原

晕
垣源
韵圆
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原混合气体中晕韵圆与晕韵的物质的量之比为员颐员。
答：员颐员

例员圆 摇装有员体积晕韵和晕韵圆组成的混合气体的集气瓶倒立于水中，至
水面不再上升时，测得瓶内气体的体积缩小员辕源，则原混合气体中 晕韵的
体积分数为多少？

★难点分析摇混合气中只有晕韵圆可以与水反应，并引起气体的体积缩小：
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答：晕韵的体积分数为远圆郾缘!。
例员猿 摇标准状况下，晕韵和 晕韵圆的混合气体员园皂蕴，平均相对分子质量
猿怨郾远，通入一定量韵圆后，混合气体仍为员园皂蕴，但平均相对分子质量变为
源圆郾愿，则通入的氧气为多少毫升？
★难点分析摇根据质量守恒，反应后气体的质量 原反应前混合气体的质
量越通入氧气的质量。
设通入韵圆为曾皂蕴，则：
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答：通入的氧气为员皂蕴。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


