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����真正上好一节课的前提，就是要有一个让人赏心悦目的好教案。

当今素质教育下的考试改革和教材改革带动了课堂教学改革，课堂教学改革的关键是教

案的革命。过去的教师一言堂怎样变成今天的师生互动大课堂；过去的以知识为主怎样转换

成今天的能力立意；过去的只强调学科观念怎样转变为今天的综合素质培养；过去的上课一

幅挂图怎样换成今天的多媒体，这些都是课堂教学改革面临的重要课题。有的教师牺牲节假

日苦熬也不得要领，有的教师挑灯夜战也不得其法。为了帮助广大教师更好地把握新教材，

推广优质教研成果，我们特意组织了一批富有新教材教学经验的教育专家、教研人员和一线

优秀教师，依据教学大纲要求编写了《高中新教材优秀教案》一书。

本书在编写过程中，力求做到以下几点：

��渗透先进的教育思想，充分利用现代化教学手段，提高课堂教学效果。整个教案体现

教师主导作用和学生主体地位兼顾，立足以学生发展为中心，注重学生学习能力及思维方式

的培养。

��教材分析辩证精辟，对教材内容的取舍精当，力求突出重点，突破难点。

��参照新大纲要求，结合新教材特点，科学合理地分配课时。

��科学组织课堂教学，优化��分钟全程，充分体现教学进程的导入、推进、高潮、结束几

个阶段。注重活动课的设计，体现课堂内师生间、学生间灵活互动。

��板书设计明晰、准确，并力求网络化以起到在教学过程中画龙点睛的作用。

��注重技能、技巧的传授，由课内到课外，由知识到能力，追求高水平的教学艺术。

��以教材内容的“节”或“课”为教学单位，分课时备课（每课时教案字数在����Y����

字之间）。
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��展示了目前常用的各类先进教具的使用方法，提供了鲜活、详实的备课参考资料，体

现了学科间交叉综合的思想。

依据教案撰写的规律和教学的实际需求，本书主要设置了如下栏目：

P教学目标Q以教材内容的“节”或“课”为教学单位，简明扼要地概括，分条叙述。其内容

按文道统一的思想，涉及德育与智育两大方面，让学生的学习做到有的放矢。

P教学重点Q简明准确地分条叙述各课（节）中要求学生掌握的重点知识和技能。

P教学难点Q选择学科知识中的难点问题，逐条叙述，以便学生理解和掌握。

P教学方法Q具体地反映最新的教学思想和独到的授课技巧，突出实用性。

P教具准备Q加强直观教学，启迪学生的形象思维。通过多媒体、DBJ课件的使用，加深学

生对课本知识的记忆和理解。

P备课资料Q联系所授内容，汇集生活实际、社会热点、科技前沿等领域内与之相关的材

料，形成资料性强的鲜明特点。并设计开放型问题供学生讨论，设置探究性课题供学生研究，

或者科学设计能力训练题供学生课外练习。

本套丛书按学科分为语文、数学、英语、物理、化学、历史、政治、地理、生物九册出版，具有

较强的前瞻性、实用性和参考价值。

我们愿以执着的追求与奉献，同至尊的同行们一起共同点亮神圣的教坛烛光。

编��者

����年�月
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第九章��直线Ð平面Ð简单几何体

��一��空间直线和平面 （���）���������������������

��二��简单几何体 （���）�����������������������

��第九章检测题 （���）������������������������

第十章��排列Ð组合和概率

��一��排列与组合 （���）�����������������������

��二��概率 （���）��������������������������

��第十章检测题 （���）������������������������

���此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第九章��直线、平面、简单几何体

一��空间直线和平面

教学时间
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
第一课时

课 题
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
��������平面I一J

教学目标
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
I一J教学知识点

��平面的概念Ð平面的表示法�
��平面的基本性质�
I二J能力训练要求

��了解平面的概念K掌握平面的表示法�
��掌握平面的基本性质及它们的作用�
��会用文字语言Ð图形语言Ð符号语言表示点Ð
线Ð面的位置关系�
��能够画出水平放置的平面的直观图�
��培养学生的空间想象能力�
I三J德育渗透目标
通过本节内容的学习K使学生认识我们所处的

世界是一个三维空间K由此培养学生的辩证唯物主
义世界观�

教学重点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
��平面的概念��平面�是教材中只作描述说明K
而不定义的最原始的基本概念K应让学生结合实例
弄清平面的含义K认真体会平面与平面无大小之分K
无厚薄之别K仅有位置上的不同�
��会正确画图表示两相交平面的位置关系�
��平面的基本性质K要注意它们的条件Ð结论Ð
作用Ð图形语言及符号语言K并熟记它们K达到能得

心应手运用它们的程度�

教学难点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
平面基本性质的掌握与运用�

教学方法
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
师生共同讨论法

这是立体几何的第一节课K也可叫做立体几何
的起始课�要把这一学科的内容作一个大概的介绍K
使学生一开始就对这门学科有一个初步的了解K为
以后的学习打下思想基础�同时K通过师生的共同讨
论K使学生体会到这门学科并不难学K克服畏难情
绪K引起学生兴趣�

教具准备
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
��正方体或长方体模型一个�
��投影片七张M
第一张M下图I记作������BJ

第二张M本课时教案第�页图I记作������CJ
第三张M本课时教案第�页图I记作������DJ
第四张M课本Q� 图���I记作������EJ
第五张M课本Q� 图���I记作������FJ
第六张M课本Q� 图���I记作������GJ
第七张M本课时教案后面的预习内容及提纲I记

作������HJ
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教学过程
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

��课题导入
P师Q同学们来看KI打出投影片������BJK这

是什么图形？

P生Q长方体�
P师Q我们看见了这个长方体的哪几个面？
P生Q前面Ð上面和右面�
P师Q好�再看这个图形I下图J

请注意我画的次序I先实线后虚线JK同学们看K
这是什么图形？

P生Q长方体�
P师Q对�也是长方体K那么看见的面是不是和刚

才的图一样？

P生Q不一样�看见的是前面Ð左面和下面�
P师Q答得好�这两个图形的区别只是三条虚线

不同K但看上去位置却大不一样了�
P师Q请判断下面的两个图形是否正确？I打出

投影片������CJ

������C����

图I�J中K点FÐG 分别在D�E� 和B�C� 上K直
线FG交CB 的延长线于HN图I�J中K点FÐG分别
在B�C� 和C�C上K直线FG交BC 的延长线于H�
大家看看K是图I�J中的直线FG交CB的延长线

于HK还是图I�J中的直线FG交BC的延长线于H？
I生面面相视J
P生甲Q图I�J中的直线FG 与CB 的延长线不

相交K图I�J中的直线FG与BC 的延长线相交�
P师Q为什么？
P生甲Q图I�J中的FG 与BC 都在长方体的前

面内K图I�J中的FG在长方体的上面KBC在长方体
的下面�

P师Q生甲同学回答得很好I取出实物模型K演示
给学生看JK从这个模型上可以更清楚地看到图I�J
中的直线FG与CB 的延长线不相交�

I从模型到图形初步培养学生的空间想象能
力J�

P师Q图I�JÐ图I�J表示的正方体是一种空间图
形K空间图形是立体几何研究的对象�平面图形是空
间图形的一部分�
立体几何是在平面几何的基础上进行研究的K

研究的内容是M空间图形的画法Ð性质和计算N空间
图形的大小Ð形状和位置关系K以及它们的应用�
初中的平面几何是很重视系统学习的K理论严

谨Ð层次分明�到了高中K数学学习更加着重理性要
求K立体几何也是如此K同样要用公理Ð定理Ð定义等
等K把基本内容表达出来K从而体现立体几何的基本
概念与方法�
空间图形中K最简单的图形就是点Ð线Ð面K其中

点与线平面几何中已经研究过K因此在立体几何中
先介绍平面�

��新课讨论
P师Q常见的桌面Ð黑板面Ð平静的水面K平整的

地面等K都给我们以平面的印象�几何里所说的平
面K就是从这样的一些物体中抽象出来的K但是K几
何里的平面是向四周无限伸展的�
��平面的画法及表示
P师Q在平面几何中K怎样画直线？哪位同学来

黑板上画出一条直线？

�



I一位学生上讲台在黑板上画出一条直线J
P师Q这是一条直线吗？I学生茫然J这可

以表示一条直线！实质上K我们画的只是直线
的一部分K而要加以想象���两头无限伸展K才能认
为这是一条直线K否则K只能表示一条直线段�
我们能否根据直线的画法Ð想出平面的画法来？
P生Q画出平面的一部分K加以想象���四周无

限扩展�
P师Q谁来画一下�
I几位同学踊跃到黑板上画K画出来的有圆形Ð

有三角形Ð有四边形Ð有多边形Ð有任意封闭图形J
P师Q同学们画的可以表示平面吗？
P生Q只要加以想象���四周无限扩展K都可以

表示平面�
P师Q很好！从大家的画法

中K可以看出K平面的一部分K
不像直线的一部分是惟一的K
大家所画的加以想象K都可以表示平面�当我们从适
当的角度和距离观察桌面或黑板面时K感到它们都
很像平行四边形K因此通常我们用画平行四边形来
表示平面�当平面是水平放置的时候K通常把平行四
边形的锐角画成���K横边画成邻边的�倍长I如
图J�
平面通常用一个希腊字母�Ð�Ð�等来表示如平

面�Ð平面�Ð平面�等K也可以用表示平行四边形的
两个相对顶点的字母来表示K如平面BDÐ平面CEK
今后一般用BÐCÐDÐ�表示点KbÐcÐdÐ�表示线K�Ð

�Ð�Ð�表示平面�
几个平面画在一起K当一个平面的一部分被另

一个平面遮住时K应把被遮部分的线段画成虚线或
不画I打出投影片������DJK这样看起来立体感
强一些�

������������������������D

图I�J表示平面�在平面�的上面K用I�J表示

平面�在平面�的前面�
I再用课本Q� 图���作说

明J
P师Q平面内有无数个点�平

面可以认为是由它内部的所有

点组成的点集K其中每个点都是它的元素�点B 在
面�内K记作B���K点C在平面�外K记作C���这
里的平面是集合K点是元素�
��平面的基本性质
P师Q平面几何中K直线的基本性质是什么？
P生Q两点确定一条直线�
P师Q好！照这样推想K平面的基本性质应该是

几个点确定一个平面！I学生不知该怎样做答J�正
像平面的画法一样K平面的基本性质要比直线的基
本性质复杂些�在生产与生活中K人们经过长期的观
察与实践K总结出关于平面的三个基本性质K我们把
它们当作公理K作为进一步推理的基础�所谓公理K
就是大家公认的道理K就是不必证明而直接承认的
真命题K它们是进一步推理的出发点和根据�
下面同学们打开课本Q�K请阅读一下平面基本

性质的三个公理�
I学生阅读K教师将三个公理板书于黑板上J�
P师Q从集合的角度看K公理�就是说K如果一条

直线I点集J中有两个元素I点J属于一个平面I点
集JK那么这条直线就是这个平面的真子集�
直线是由无数个点组成的集合K点Q 在直线m

上K记作Q��mN点Q在直线m外K记作Q�mN如果直
线m上所有的点都在平面�内K就说直线m在平面�
内K或者说平面�经过直线mK记作mO��K否则就说直
线m在平面�外K记作m���
公理�的图形如图I打出

投影片������EJ

符号表示为M

B��m
C��m
B���
C��

�

�

��

n�mO��

有一种等价的说法K即�直线m上所有的点都在
平面�内�K可以说成�直线m上任一点D 都在�
内�K于是符号表达又可以记作

�



mO��
任一点D�� Sm n�D���

这种换一种说法的符号表示在实际问题中经常

用到�
公理�是说K两个不重合的平面K只要它们有公

共点K这两个平面就是相交的位置关系K交集是一条
直线�
如果平面�和平面�有一条公共直线mK就说平

面�和平面�相交K交线是mK记作�����m�
公理�的图形如图I打出投影片������FJ

符号表示为MQ������n�
�����m
Q��R m

公理�的图形如图I打出投影片������GJ

符号表示为MD�直线BC

n�存在惟一的平面�K使得
B���
C���
D��
�
�

� �
注意M公理中�有且只有一个�的含义是M�有�K

是说图形存在K�只有一个�K是说图形惟一K�有且只
有一个平面�的意思是说�经过不在同一直线上的三
个点的平面是有的K而且只有一个�K也即不共线的
三点确定一个平面�

�有且只有一个平面�也可以说成�确定一个平
面��

����各个公理的作用M
公理�的作用有二M一是可以用来判定一条直

线是否在平面内K即要判定直线在平面内K只需确定
直线上有两个点在平面内即可N二是可以用来判定
点在平面内K即如果直线在平面内Ð点在直线上K则
点在平面内�
公理�的作用也有二M一是判定两个平面相交K

即如果两个平面有一个公共点K那么这两个平面相
交N二是判定点在直线上K即点若是某两个平面的公
共点K那么这点就在这两个平面的交线上�
公理�是确定平面的依据�
��课堂练习
课本Q� 练习�K�K��

��课时小结
通过本节课的学习K我们明确了立体几何研究

的对象是空间图形N它是在平面几何的基础上研究
的K主要研究空间图形的大小Ð形状和位置关系Ð画
法Ð性质和计算及其应用�首先我们研究了平面的画
法和基本性质K一般画平行四边形表示平面N平面的
基本性质表示为三个公理K它们分别表示了点Ð线Ð
面的最基本的关系�我们一定要掌握平面的基本性
质K并且能熟练地用文字语言Ð图形语言Ð符号语言
表示点Ð线Ð面及其关系�

��课后作业
I一J课本Q� 习题������K�I�JK�K��
I二J��预习Q�YQ� 三个推论及例题

��预习提纲
I�J三个推论的文字语言Ð图形语言Ð符号语言

各是怎样的�
I�J三个推论能否分别换一种表述方法？若能K

试作表述�
I�J仿照推论�的证明方法K试证推论�Ð推论��

�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



板书设计
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

第九章��直线Ð平面Ð简单几何体
一��空间直线和平面

��������平面I一J

平面的概念

��平面的画法及表示平
面的画法

水平放置的平面的画法

平面的表示

��平面的基本性质
公理��文字语言
图形语言

符号语言

公理��文字语言
图形语言

符号语言

公理��文字语言
图形语言

符号语言

各个公理的作用M
公理�的作用�������

�������
公理�的作用�������

�������
公理�的作用��������

小结

备课资料
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
�名师授课录�
思考与练习M

��请填写下列表格

名称 直����线 平����面

特点 � �

画法 � �

表示法 � �

虚线的意义 �

����答案M�向两个方向无限伸长的

�向四周无限扩展的

� 或

�
�用直线上的两个点表示I用两个大写字母表

示J或用一个小写字母表示

�用对角顶点的两个大写字母表示或用一个希
腊字母表示

�表示被遮住的线条I看不见的线条J

��请将下面两图中的部分虚线画成实线K使其
成为从不同角度观察的正方体

答案MI略J

��如何用符号语言表示下列文字语言？

I�J点Q在直线m上
记作
àà读作

N

I�J点Q在直线m外
记作
àà读作

N

I�J点Q在平面�内
记作
àà读作

N

I�J点R在平面�外
记作
àà读作

N

I�J直线m在平面�内
记作
àà读作

N

I�J直线m在平面�外
记作
àà读作

N

I�J平面�和�相交K交线是m
记作
àà读作

N

I�J直线b和c相交于点Q
记作
àà读作

N

答案MI�JQ��m��I�JQ�m��I�JQ�����I�JR��

�



��I�JmO����I�Jm����I�J�����m��I�Jb��c�Q
��I�J两个平面相交K交线是 且所有

公共点都在 上K交线上的每一点都是两
平面的 �

I�J画两平面相交时必须画出它们的 �
答案MI�J两平面的公共直线��交线��公共点
I�J交线

��请填写下列表格

名称 公理� 公理� 公理�

图形语言

符号语言

作用

����答案M略

��观察图I�J和图I�JK用模型说明它们的位置
有什么不同K并用字母表示平面�

答案M略

������两条直线划分平面有几种不同的划分方法？
画图说明�
答案M有两种不同的划分方法�
当m�"�m� 时K两直线将平面划分成三部分N当m�

与m� 相交时K两直线将平面划分成四部分�
如图M

����
��点Q在直线m上K而直线m在平面�内K用符
号表示为 I����J��������������

B�QO�mO������������C�Q��m���
D�QO�m��� E�Q��mO��
答案ME
��下列几种说法中K正确的是 I����J����

B�四边形一定是平面图形

C�空间三个点确定一个平面

D�桌面是一个平面

E�三角形一定是平面图形
答案M

��
E

��已知�����mK若点Q���且点Q���K则Q��
m��用文字语言应叙述为��������������������������
����������������������������������������������
�����������������������������
答案M已知平面�与平面�相交于直线mK如果点Q

既在平面�内又在平面�内K那么点Q在直线m上

教学后记
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

�



教学时间
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
第二课时

课 题
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
��������平面I二J

教学目标
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
I一J教学知识点

��平面基本性质的公理�的三个推论�
��平面的基本性质及其推论的作用�
��推论的图形语言Ð符号语言�
��性质与推论的简单应用�
I二J能力训练要求

��掌握公理�的三个推论�
��会用图形语言Ð符号语言表示推论的文字
语言�
��掌握平面的基本性质及其推论的作用�
��初步掌握推论与性质的简单应用�
I三J德育渗透目标
使学生通过空间想象能力的初步训练K加深对

我们所处的三维空间的认识K培养学生的辩证唯物
主义世界观�

教学重点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
平面基本性质公理�的三个推论K在学习中要

注意它们的条件Ð结论Ð作用Ð图形语言及符号语言K
并掌握熟记它们�

教学难点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
三个推论的证明及性质Ð推论的简单应用�

教学方法
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
指导学生自学法

上节课我们学习了平面的基本性质���三个公
理K本节课所学的三个推论是在上节课公理的基础
上推出的结论K教师给予必要的点拨指导K学生对推
论的学习与掌握应该是没有问题的�启发引导学生
对推论的证明I也可根据学情让学生模仿证明JK既

可让学生尝试探索证明途径K培养学生的逻辑推理
能力K又可突出学生的主体参与K使学生体会到参与
的乐趣K学会自学的方法K增强自己获取知识的能
力�至于公理与推论的简单应用K教师则应在方法上
予以必不可少的指导�

教学过程
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

��复习回顾
P师Q上节课我们学习了平面的基本性质���三

个公理K请同学们回忆一下K三个公理的具体内容是
什么？

P生甲Q如果一条直线上的两点在一个平面内K
那么这条直线上所有的点都在这个平面内�

P师Q好！用图形表示是怎样的呢？
P生乙QI上讲台在黑板上作图J

P师Q用符号表示是怎样的呢？
P生丙QI板书于黑板上J

B��m
C��m
B���
C��

�

�

��

n�mO��

P师Q很好！mO��就说直线m在平面�内K也就
是说直线m上的所有的点都在平面�内K请同学们
考虑一下K怎样的直线m我们就说它在平面�外呢？

P生丁Q不在平面�内的直线mK我们就说它在平
面�外�

P生戊Q直线m上没有两点在平面�内K我们就
说它在平面�外�

P生己Q直线m上有一个点不在平面�内K我们
就说它在平面�外�

P生庚Q直线m上最多有一个点在平面�内K我
们就说它在平面�外�

P师Q生丁Ð戊Ð己Ð庚谁谈得正确呢？
I学生考虑K然后回答M都正确�J
P师Q刚才四位同学的回答都是正确的！那么同

学们谁来谈一下K直线m在平面�外时K直线与平面
的位置关系可能是怎样的？

�



P生辛Q直线与平面只有一个公共点或直线与平
面没有公共点�

P师Q好！直线与平面没有公共点或直线与平面
只有一个公共点K都叫直线在平面外�

I这个讨论K为日后研究直线与平面的位置关系
打下伏笔J

P师Q再请一位同学来谈一下公理�的内容�
P生壬Q如果两个平面有一个公共点K那么它们

还有其他公共点K且所有这些公共点的集合是一条
过这个公共点的直线�
其图形语言是M

用符号表示是MQ������n������m且Q��m
P师Q很好！这个公理告诉我们K如果两个平面

有一个公共点K那么它们相交于过这个公共点的一
条直线�在画两个平面相交时K一定要把它们的交线
画出来�再请一位同学来谈一下公理��

P生癸Q经过不在同一直线上的三点K有且只有
一个平面�
其图形语言是M

用符号表示是M

BÐCÐD不共线n�存在惟一的平面�K使得

B���
C���
D��
�
�

� �
P师Q公理�实质上是确定平面的条件�从刚才

大家的回答来看K对各个公理K大家记忆得很好K但
关键还在于理解K要把各个公理的作用弄清楚Ð弄透
彻K正确地合理地运用它K去解决具体问题�
在平面几何中K我们知道K两点确定一条直线K

在立体几何中K我们又知道K不在一直线上的三点确
定一个平面�这后者就是公理�的实质K由公理�K
我们还可得到下面的一些推论K请同学们再看课

本Q��
��指导自学
I学生看课本时K教师将三个推论板书于黑板

上J
推论�M经过一条直线和这条直线外的一点有

且只有一个平面�
推论�M经过两条相交直线有且只有一个平面�
推论�M经过两条平行直线有且只有一个平面�
P师Q对于推论�K可以这样来理解M公理�告诉

我们不在一直线上的三点确定一个平面K由于这三
点中的任意两点可确定一条直线K而第三点在这条
直线外K所以由公理�这条直线与它外面的一点可
确定一个平面�
这样理解是可以的K但对于推论的正确性K还是

需要进行严格证明的�
分析MI�J与平面几何的证明一样K证明几何问

题的一般步骤是M
第一步M根据题意作图K写出已知Ð求证�
第二步M写出证明过程�
I�J对于�有且只有�型命题的证明K要从�有�和

�只有�两方面证明K即既证明存在性����有�K又证
明惟一性����只有��

I�J化生疏为熟悉Ð化未知为已知是我们常用的
解I证J题方法�

P师Q推论�的图形语言是怎样的？请一位同学
来黑板上画出�

P生QI上黑板画图J
P师Q请根据推论�的文字语言

和图形写出已知和求证�
P生Q已知M点B�m�
求证M过点B和直线m有且只有一个平面�
P师Q很好K下面我们一起来作出证明K由刚才的

分析K对于这个�有且只有�型的命题K既要证�存在
性�K又要证�惟一性��
证明M�存在性I化生疏为熟悉K由于我们知道K

过不在一直线上的三点有且只有一个平面K所以我
们J
在直线m上任取两点CÐD
据题意KBÐCÐD三点不共线K

�
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由公理�K经过BÐCÐD三点有一个平面�
�C��mKD��mK�mO��I公理�J
又B���K�平面�是经过点B 和直线m的平面

�惟一性
根据公理�K经过不共线的三点BÐCÐD的平面

只有一个K所以经过直线m知点B 的平面只有一个�
由�Ð�可知K经过一条直线和这条直线外的一

点有且只有一个平面�
P师Q这个推论用符号语言可表示为 �
P生QB�mn�存在惟一的平面�K使得B���且

mO���
P师Q上面我们给出了推论�的证明K请同学们

仿照K尝试给出推论�Ð推论�的证明�
I同学试证K教师巡视K可让同学将证明过程板

书于黑板上J�
I推论�M经过两条相交直线有且只有一个平

面J
已知M直线bÐc且b��c�Q
求证M过bÐc有且只有一个

平面�
证法一M�存在性
在直线bÐc上分别取不同于点Q 的点BÐC
则点BÐCÐQ是不共线的三点I否则与bÐc是两

条相交直线矛盾J
根据公理�K过BÐCÐQ三点有一个平面��
�B���KQ���K�BQO��K即bO��
同理cO��K因此过直线bÐc有平面��
�惟一性

�经过直线bÐc的平面一定经过点BÐCÐQ
根据公理�K经过不共线的三点BÐCÐQ的平面

只有一个

�经过bÐc的平面只有一个
由�Ð�可知K经过两条相交直线有且只有一个

平面�
证法二M�存在性
在直线b上取不同于点Q 的点BK
则点B�直线c
根据推论�K过点B和直线c有一个平面�
�cO��KQ��cK�Q���

又B���K�BQO��K即bO��
�经过相交直线bÐc有平面��
�惟一性

�经过直线bÐc的平面一定经过点B 和直线

cK而B�c�
根据推论�K经过点 B 和直线c 的平面只有

一个�
�经过bÐc的平面只有一个
由�Ð�知K经过两条相交直线有且只有一个平

面�
推论�M经过两条平行直线有且只有一个平面�
已知M直线bÐc且b"�c
求证M经过bÐc有且只有一个平面
证明M�存在性

�b"�cK由平行线的定义KbÐc在同一平面内

�过直线bÐc有一个平面��
�惟一性
在直线c上任取一点C�
则C�bI否则与b"�c矛盾JK且CÐb在过bÐc

的平面�内�
又由推论�K过点C和直线b的平面只有一个

�过直线bÐc的平面只有一个
由�Ð�可知K经过两条平行直线的平面有且只

有一个�
P师Q推论�与推论�用符号语言可分别表示为

怎样的呢？

P生Q推论�可表示为

b��c�Qn�存在惟一平面�K使得bO��KcO���
推论�可表示为

b"�cn�有且只有一个平面�K使得bO��KcO���
P师Q�有且只有一个平面�可以说成�确定一个

平面�K比如公理�可以表述为�不在一直线上的三
点确定一个平面�K类似地K公理�的三个推论可以
分别叙述为���

P生Q一条直线与它外面的一点确定一个平面�
两条相交直线确定一个平面�
两条平行直线确定一个平面�
P师Q好�由此可以看出公理�及它的三个推论K

给出了确定一个平面时经常使用的一些条件K我们

�



要予以准确把握�下面我们来进行有关的练习�
��课堂练习
课本Q� 习题������K�K��

��课时小结
本节课K我们学习了公理�的三个推论K这三个

推论连同公理�都是确定平面的条件K它们是把平
面几何知识应用于立体几何知识的桥梁K为立体几

何问题转化为平面几何问题提供了理论依据和具体

方法�
��课后作业
I一J课本Q����K�K��
I二J��预习课本Q� 例题

��预习提纲��证三线共面的方法是什么？

板书设计
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

��������平面I二J

����学生画的图 推论�������
证明

推论�������
证明

推论�������
证明

小结

备课资料
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
思考与练习M
一Ð选择题

��下列命题中K正确命题的个数是 I����J��

�有三个公共点的两个平面重合���梯形的四
个顶点在同一平面内���三条互相平行的直线必共
面���四条线段顺次首尾连接K构成平面图形

B��������C��������D��������E��
答案MC
��下列命题正确的是 I����J�������

B�两条直线可以确定一个平面

C�一条直线和一个点可以确定一个平面

D�空间不同的三点可以确定一个平面

E�两条相交直线可以确定一个平面
答案ME
��四条直线相交于一点K它们能确定的平面个
数为 I����J����������������

B�� C��
D�� E��或�或�
答案ME
��空间四点K没有三点共线K可确定平面的个数

为 I����J�����������������

B�� C��
D��或� E��或�
答案MD
��长方体各面上的对角线所确定的平面个数为

I����J�����������������

B�� C���
D��� E���
答案ME
��在空间中K下列命题错误的是 I����J���

B�圆上三点可确定一个平面

C�圆心和圆上两点可确定一个平面

D�四条平行直线不能确定五个平面

E�空间四点中K若四点不共面K则任意三点不
共线

答案MC
��在空间K下列命题错误的是 I����J����

B�对角线互相平分的四边形是平行四边形

C�两组对边分别平行的四边形是平行四边形

D�一组对边分别平行且相等的四边形是平行
四边形

E�两组对边分别相等的四边形是平行四边形

��



答案ME
��空间四点中�三点共线�是�四点共面�的�

I����J����������������

B�充分不必要条件

C�必要不充分条件

D�充分必要条件

E�既不充分也不必要条件
答案MB
��若给定空间三条直线共面的条件K这四个条
件中不正确的是 I����J�����������

�三条直线两两相交���三条直线两两平行��
�三条直线中有两条平行���三条直线共点

B�� C���
D���� E�����
答案M

��
E

�空间三个平面两两相交K那么 I����J��

B�必相交于一点

C�必相交于一条直线

D�必相交于三条平行直线

E�不可能有且只有两条直线
答案ME
二Ð填空题

��四条平行直线最多能确定 个平面�
答案M�
��直线与平面公共点的个数可能为 �
答案M�或�或无穷多

��一条直线和这条直线外不共线的三点能确定
的平面的个数为 �
答案M�或�或�
���点Q在直线m上K点Q不在平面�内K直线m
与平面�相交于P�K用符号语言叙述可表示为

�
答案MQ��mKQ��Km����P
��根据下图K写出图中的元素应满足的条件M

I�J对于图I�JK����� N����� N

����� NB �NB ��
I�J对 于 图 I�JK �QRN �CN

�DN �B�
答案MI�Jb��c��d����������I�J������BC���

��BD�����BC��BD
三Ð解答题

��同时过空间四点可以作几个平面？
答案M当这四点共线时K同时过这四点可以作无

数个平面N
当这四点有且只有三点共线时K同时过这四点

可以作一个平面N
当这四点分别在两条直线上K且这两条直线平

行或相交时K同时过这四点可以作一个平面N
不是上述情况K则不存在同时经过这四个点的

平面�
��根据下列条件画出图形M平面���平面��

BCK直线bO��K直线cO��Kb"�BCKc"�BC�
答案M

��如图KB���K直线BC和BD
不在�内K画出BC和BD 所确定
的平面�K并画出直线CD和平面�
的交点�
答案M

��如图K正方体BCDE�

B�C�D�E� 的棱长为�dnKNÐ

OÐQ 分别是BCÐB�E�ÐCC�
的中点�

I�J画出过 NÐOÐQ 三点
的平面与平面B�C�D�E� 的交
线以及与平面CC�D�D的交线N

��



I�J设过NÐOÐQ 三点的平面与C�D� 交于RK
求QR的长�
解MI�J设 NÐOÐQ 三

点确定的平面为�K则�与
平面BC� 交于NQ�
设NQ��B�C��SK
则 SO 是� 与 平 面

B�C�D�E� 的交线�
设SO��C�D��R
则QR是�与平面CC�D�D的交线
I�J�正方体的棱长为�dn

�����C�S�CN��dn

在>�SB�O 中K
C�R
B�O�

SC�
SB�

�C�R�������
�
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教学后记
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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教学时间
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
第三课时

课 题
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
��������平面I三J

教学目标
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
I一J教学知识点

��性质与推论的简单应用�
��共面Ð共线Ð共点问题的证明�
I二J能力训练要求

��正确运用平面的基本性质及三个推论�
��掌握共面Ð共线Ð共点问题的证明方法�
��初步掌握性质与推论的简单应用�
I三J德育渗透目标
知识是重要的K掌握知识是重要的K应用知识是

更重要的�所学的知识K关键在于应用K要通过知识
的应用K使学生掌握方法Ð规律K学会正确推理K以理
服人�

教学重点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
共面Ð共线Ð共点问题的证明�

教学难点
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
共面Ð共线Ð共点问题的证明�

教学方法
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
师生共同讨论法

通过对典型例题的分析Ð讨论与证明K使学生从
中感悟出共面Ð共线Ð共点问题的证明方法K并初试
对问题的证明K在应用中掌握方法Ð规律�

教具准备
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������
投影片四张M
第一张M课本Q�例题及图���I记作������BJ
第二张M本课时教案例�及图I记作������CJ
第三张M本课时教案例�及图I记作������DJ
第四张M本课时教案后面的预习内容及提纲I记

作������EJ

教学过程
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

����������������

��复习回顾
P师Q前面我们学习了平面的基本性质���三个

公理K上节课我们又学习了公理�的三个推论K哪位
同学来回答一下三个公理及推论的具体内容？

P生甲Q如果一条直线上的两点在一个平面内K
那么这条直线上所有的点都在这个平面内�
如果两个平面有一个公共点K那么它们还有其

他公共点�且所有这些公共点的集合是一条过这个
公共点的直线�
不在同一条直线上的三点确定一个平面�
一条直线与它外面的一点确定一个平面�
两条相交直线确定一个平面�
两条平行直线确定一个平面�
P师Q好�回答完全正确�我们每一位同学都要像

生甲同学那样K熟记平面基本性质的三个公理及公
理�的三个推论K它们是立体几何中最基础的知识�
谁来谈一下各个公理及推论的作用呢？

P生乙Q公理�可用来判定直线在平面内K也可
用来判定点在平面内N
公理�可用来判定两个平面相交K也可用来判

定点在直线上K还告诉我们这两个平面相交时K一定
要画出它们的交线N
公理�及其三个推论是确定平面的条件�
P师Q很好！从刚才举手回答的情形及两位同学

的回答可以看出K同学们对平面的基本性质Ð公理及
推论掌握得很好！下面我们来研究性质公理及推论

的应用�

��新课讨论
P例�QI打出投影片������BJ如图直线BCÐ

CDÐDB两两相交K交点分别为BÐCÐDK证明这三条
直线共面�

P师Q空间的几个点和几条直线K如果都在同一
个平面内K那么可以简单地说它们�共面��
分析M两两相交K是说每两条直线都相交�
此题是让我们证明三条直线共面K我们学过的

公理和推论中都没有关于三条直线的K怎么办呢？

��



P生丙Q先由两条直线确定一个平面K再证第三
条直线也在这个平面内I学生已作了预习K回答出这
样的思路应该是没有问题的J�

P师Q生丙同学的回答正确吗？若正确K怎样证
明第三条直线也在这个平面内呢？

P生丁Q生丙的回答正确�先由两条直线确定一
个平面是容易的K要证第三条直线也在这个平面内K
只要证第三条直线上有两点在这个平面内就行了K
如图K先由BCÐBD确定一个平面K由于C 点ÐD点
在确定的平面内K根据公理�可知K直线CD也在这
个平面内�

P师Q生丁所述有道理吗？
P生Q有道理K完全正确�
P师Q下面我们根据生丙Ð生丁两位同学的思路K

写出此题的证明过程�
证明M�BCÐBD相交K

�BCÐBD确定一个平面K设为�
�C��BCKD��BD
�C���KD���
�CDO��
因此BCÐBDÐCD都在平面�内�
即BCÐBDÐCD共面�
注意M确定的平面叫成什么是无所谓的�不一定

非要叫�不可K叫成其他如�Ð�都行�
P师Q谁还有其他不同于生丙同学的意见？
P生戊Q每两条相交直线都能确定一个平面K若

能证明这些平面重合K则也能说明这三条直线共面�
P师Q同学们想一想K生戊同学的思路可行吗？

I同学们积极思考K但无人回答K留出几分钟时间K让
同学们继续思考是非常必要的J

P生戊QBCÐBD可确定一个平面KBCÐCD也可
确定一个平面K由于点BÐCÐD既在第一个平面内K
又在第二个平面内�根据公理�K经过BÐCÐD三点
有且只有一个平面K所以这两个平面重合K即BCÐ

BDÐCD共面�
P师Q很好！下面我们根据生戊同学的思路K写

出此题的另一种证明�
证明M�BCÐBD相交

�BCÐBD确定一个平面�

�点BÐCÐD���K且不共线

�BCÐCD相交

�BCÐCD确定一个平面�
�点BÐCÐD���K且不共线
根据公理�K经过不共线的三点BÐCÐD有且只

有一个平面K

�面�与面�重合

�BCÐBDÐCD共面�
P师Q从刚才我们的分析讨论中K可以知道K证明

共面问题的方法至少有两种M

�先由某些条件确定一个平面K然后证明其余
已知的都在这个平面内�

�所有已知条件确定若干个平面K然后证明这
些平面重合�
两种证明方法的关键都在�然后�K要注意练习

掌握�这两种证明方法比较K第一种更为常用K因为
证明若干个平面重合K实在不是一件容易的事情�
希望大家都能像生戊同学那样�遇到问题善于

思考K多动脑子去想K办法总会是有的�下面再来看
一个例子�

P例�QI打出投影片������
CJ如图K已知>�BCD的各顶点在
平面�外K直线BCÐBDÐCD分别
交平面�于QÐRÐSK求证MQÐRÐS
三点共线�
分析M平面几何中证明三点共

线是怎样证明的？

P生Q先由两点确定一条直线K然后证明第三点
也在这条直线上�

P师Q这里的三点共线能用这种办法证明吗？比
如说K连结点QÐ点RK得直线QRK大家能够证明点

S也在直线QR 上吗？
P生己Q能！由已知条件可知K直线QR实质上

是面BCD 与面�的交线K只要证明点S是面BCD
与面�的交点K那么S必在直线QR 上�

P生庚Q既然这样K只要证明点QÐRÐS都是面

BCD与面�的交点K那么点QÐRÐS就共线K它们都
在面BCD与面�的交线上�

P师Q两位同学分析得都很好！在立体几何中K
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