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前　　言

跨越３个世纪的百年高校———上海交通大学是我国“２１１工程”和
“９８５工程”重点投资建设的重点大学上海交通大学数学系是全国工
科数学教学基地之一，其数学教学一贯坚持“起点高、基础厚、要求严、
重实践、求创新”的传统，使理、工、农、生、医、药、管理等各科学生都具
有扎实的数学基础
历年来，上海交大的学生在国内外高校的数学竞赛中，屡屡获奖；

在历届全国硕士研究生和工程硕士研究生的入学考试中，上海交大考
生的数学平均成绩，总是名列榜首这些成绩的取得，是因为上海交大
有一个行之有效的教学及考核体系，有一套先进成熟的优秀教材和辅
导材料，有一支充满活力的教学梯队，特别是有一个教学核心几十年
来，他们始终坚持在教学第一线，不断地总结教学经验，搜集教学资
料今天的成绩，是长期积累的结果，是历史的沉淀和升华
学好一门基础理论课程与顺利地通过这门课程的考试，两者的要

求是不同的前者要求掌握课程的总体概貌，不但要掌握这门课程的
基本概念、基本内容以及基本方法，还要了解它们的来龙去脉，知道所
学的内容从何处来、用在何处、如何应用；后者是检验所学内容的掌握
情况，注重课程内各概念和内容之间的联系，强调基本概念和基本方
法，适当顾及应用题这两者之间没有包含关系，所以顺利地通过考试
也是一门学问本书的编写，就是希望在这方面对读者有所帮助
常说学生怕考试，其实教师也怕考试，教师怕的是出的考卷不优

秀一份优秀的数学试卷，至少要具备以下几点：
（１）基本涵盖课程的所有内容，突出课程的重点；
（２）涉及基本内容之间的联系，有检验基本概念掌握情况的客观

试题，有掌握基本方法情况的计算题和应用题，还要有考查学生综合能
力的综合测试题；
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（３）既要符合课程的基本要求，又要体现学生的真实情况，不仅要
使努力学习的学生能顺利地通过考试，还要突出优秀的学生，淘汰较差
的学生；

（４）学生的考试成绩符合总体平均值为７５分左右的正态分布
高等数学是大学数学中一门主要的基础理论课程，不仅各高等院

校非数学专业的本科生因后继课程所需而必修，而且是硕士研究生、
ＭＢＡ研究生、工程硕士研究生的入学考试的主要课程之一本书所
收录的１６份试卷，是近年来上海交大高等数学课程的试卷每份试卷
后有考核内容的分值表，从中读者不难发现该课程考试的重点和对学
生的要求作者在书中除了对每一试题给予详解外，还对解题过程中
的常见错误、试题的其他解法、题目涉及的相关知识、本题的得分情况
作了精当的点评编者希望本书对学生顺利地通过考试和教师较好地
组织试卷有所帮助
本书可以作为高等院校高等数学课程学生的教学辅导用书，也可

以作为教师的教学参考用书书中试卷（一）至试卷（四）的剖析由王铭
执笔；试卷（五）至试卷（八）的剖析由吴忠英执笔；试卷（九）至试卷（十
二）的剖析由郑麒海执笔；试卷（十三）至试卷（十六）的剖析由钱芝蓁执
笔本书的编写和出版得到了上海交大数学系和上海交大出版社的大
力支持，出版社的同志并指导了本书的结构和编排工作，编者在此一并
表示感谢最后还要感谢上海交大数学系同仁对历年命题所付出的艰
辛劳动
由于时间紧迫，又囿于编者的水平，书中如有错误或不妥之处，诚

恳希望读者提出宝贵意见

编　者
２００５年１０月
于上海交通大学
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试　卷　（一）
　　　　　　　　　　　　　　———第一学期期中试卷

一、选择题（每题３分，共１５分）

１设ｆ（ｘ）是单调增函数，ｇ（ｘ）是单调减函数，且复合函数ｆ（ｆ（ｘ）），

ｆ（ｇ（ｘ）），ｇ（ｆ（ｘ）），ｇ（ｇ（ｘ））有意义，则下列函数组中全为单调减函
数的是 （　　）

（Ａ）ｆ（ｆ（ｘ）），ｆ（ｇ（ｘ））； （Ｂ）ｇ（ｆ（ｘ）），ｇ（ｇ（ｘ））；
（Ｃ）ｆ（ｇ（ｘ）），ｇ（ｆ（ｘ））； （Ｄ）ｇ（ｇ（ｘ）），ｆ（ｆ（ｘ））
２若ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）存在，则下列极限一定存在的是 （　　）

（Ａ）ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
［ｆ（ｘ）］α； （Ｂ）ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
｜ｆ（ｘ）｜；

（Ｃ）ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｌｎｆ（ｘ）； （Ｄ）ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
ａｒｃｓｉｎｆ（ｘ）

３当ｘ→０时，若ｙ＝ｅｘ－ａｘ２－ｂｘ－１是比ｘ２高阶的无穷小，
则 （　　）

（Ａ）ａ＝１２
，ｂ＝１； （Ｂ）ａ＝１，ｂ＝１２

；

（Ｃ）ａ＝－１２
，ｂ＝－１； （Ｄ）ａ＝－１，ｂ＝－１２

４设ｆ（ｘ）＝
１－ｃｏｓｘ
槡ｘ

（ｘ＞０），

ｘ２ｇ（ｘ） （ｘ≤０
烅
烄

烆 ），
其中ｇ（ｘ）有界，则ｆ（ｘ）在

ｘ＝０ （　　）
（Ａ）极限不存在； （Ｂ）极限存在，但不连续；
（Ｃ）连续，但不可导； （Ｄ）可导
５设ｆ（ｘ）在［－１，１］上连续，在（－１，１）内可导，且有ｆ（０）＝
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０，｜ｆ′（ｘ）｜≤Ｍ，则在［－１，１］上必有 （　　）
（Ａ）｜ｆ（ｘ）｜≥Ｍ； （Ｂ）｜ｆ（ｘ）｜＞Ｍ；
（Ｃ）｜ｆ（ｘ）｜≤Ｍ； （Ｄ）｜ｆ（ｘ）｜＜Ｍ

二、填空题（每题４分，共２０分）

１设ｆ（ｘ）＝ｘ（ｘ＋１）（ｘ＋２）…（ｘ＋ｎ），则ｄｆ｜ｘ＝０＝　　　　

２函数ｆ（ｘ）＝ｘ
２－ｘ
ｘ２－１

１＋１ｘ槡 ２的间断点是　　　　，它们的类

型分别为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

３ｆ（ａ）＝２，ｆ′（ａ）＝３，则ｌｉｍ
ｈ→０

ｆ２（ａ＋２ｈ）－ｆ２（ａ－ｈ）
ｈ ＝　　　

４对数螺线ｒ＝ｅθ在点 ｅ
π
２，π（ ）２ 处的切线方程是　　　　　　

５函数ｆ（ｘ）＝ｘｌｎ（ｘ－１）在ｘ＝２处的泰勒展开式中，带
（ｘ－２）３的项为　　　　

三、计算下列极限（１５分）

１ｌｉｍ
ｘ→＋∞

ｘ槡 ３（ｘ＋槡 ２－２ ｘ＋槡 １＋槡ｘ）

２ｌｉｍ
ｚ→０

１
ｘ
１
ｘ－ｃｏｔ（ ）ｘ 

３ｌｉｍ
ｘ→π４－０

（ｔａｎｘ）ｔａｎ２ｘ

四、计算下列函数的导数（１８分）

１设ｙ＝（ｃｏｓ２ｘ）ａｒｃｔａｎｘ
２
，求ｙ′

２设
ｘ＝ｔｅｔ，
ｅｔ＋ｅｙ＝２｛ ，

求ｄｙ
ｄｘ ｔ＝０

，ｄ
２ｙ
ｄｘ２ ｔ＝０



３设ｙ＝ｘ２ｅ２ｘ，求ｙ（１０）（ｘ）
五、（１０分）设ｆ（ｘ）在（－∞，＋∞）内有定义，且对任意实数ｘ，ｙ
满足
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ｆ（ｘ＋ｙ）＝ｆ（ｘ）ｇ（ｙ）＋ｆ（ｙ）ｇ（ｘ），

其中ｇ（ｘ）＝ｅｓｉｎｘ－ｘｃｏｓｘ，又ｌｉｍ
ｘ→０

ｆ（ｘ）
ｘ ＝１求ｆ（０），ｆ′（０），ｆ′（ｘ）

六、（１４分）

１已知极限ｌｉｍ
ｎ→∞

ｎ２００２

ｎα－（ｎ－１）α
是不为零的有限数，试求α以及

极限值
２设函数ｆ（ｘ）在ｘ＝０的某邻域Ｕ（０，δ）内具有二阶导数，

且有

ｌｉｍ
ｘ→０

ｓｉｎ３ｘ
ｘ３ ＋ｆ

（ｘ）
ｘ［ ］２ ＝０

试求ｆ（０），ｆ′（０），ｆ″（０）

七、证明题（８分）

设０＜ａ＜ｂ，函数ｆ（ｘ）在［ａ，ｂ］连续，在（ａ，ｂ）可导，ｆ（ａ）＝

ｆ（ｂ）＝０试证：存在一点ξ∈（ａ，ｂ），使得ｆ
（ξ）
ξ
＝２００３ｆ′（ξ）

试卷（一）考核内容分值表

考核内容 函数 极限和连续 导数和微分 微分中值定理和导数的应用

分值 ３ ２５ ３９ ３３

关于试卷（一）的说明
试卷（一）每题点评中提到的得分率，即考生在该题上的平均得分

与该题满分之比，其取值范围在０与１之间
由于不同的考生群体水平是有差异的，他们在同一题上的平均得

分也不同因此，同一题目相对于不同的考生群体的得分率是不同
的本试卷所给出的得分率是对某一学院考生统计的结果

·３·



得分率是反映试题难易程度的指标，对于数学考试而言，得分率在
０３以下的为难题，在０３～０８之间的为中等难度题，在０８以上的
为易题

·４·



试卷（一）详解

一、选择题

１设ｆ（ｘ）是单调增函数，ｇ（ｘ）是单调减函数，且复合函数ｆ（ｆ（ｘ）），

ｆ（ｇ（ｘ）），ｇ（ｆ（ｘ）），ｇ（ｇ（ｘ））有意义，则下列函数组中全为单调减函
数的是 （　　）

（Ａ）ｆ（ｆ（ｘ）），ｆ（ｇ（ｘ））； （Ｂ）ｇ（ｆ（ｘ）），ｇ（ｇ（ｘ））；
（Ｃ）ｆ（ｇ（ｘ）），ｇ（ｆ（ｘ））； （Ｄ）ｇ（ｇ（ｘ）），ｆ（ｆ（ｘ））
解　选Ｃ
方法１　根据定义验证：设ｘ１＞ｘ２，则ｆ（ｘ１）≥ｆ（ｘ２），ｇ（ｘ１）≤

ｇ（ｘ２）；ｆ（ｆ（ｘ１））≥ｆ（ｆ（ｘ２）），ｆ（ｇ（ｘ１））≤ｆ（ｇ（ｘ２）），ｇ（ｆ（ｘ１））≤
ｇ（ｆ（ｘ２）），ｇ（ｇ（ｘ１））≥ｇ（ｇ（ｘ２）），故选Ｃ
方法２　取特殊函数：令ｆ（ｘ）＝ｘ，ｇ（ｘ）＝－ｘ，则ｆ（ｆ（ｘ））＝ｘ，

ｇ（ｆ（ｘ））＝－ｘ，ｆ（ｇ（ｘ））＝－ｘ，ｇ（ｇ（ｘ））＝ｘ
（本题得分率为０８３）

点评　本题考察函数基本性质
２若ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）存在，则下列极限一定存在的是 （　　）

（Ａ）ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
［ｆ（ｘ）］α； （Ｂ）ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
｜ｆ（ｘ）｜；

（Ｃ）ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｌｎｆ（ｘ）； （Ｄ）ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
ａｒｃｓｉｎｆ（ｘ）

解　选Ｂ
（本题得分率为０７５）

点评　仅当ｌｉｍ
ｘ→ｘ０
ｆ（ｘ）＝Ａ且ｌｉｍ

ｘ→Ａ
ｇ（ｘ）存在时，ｌｉｍ

ｘ→ｘ０
ｇ（ｆ（ｘ））才一

定存在
３当ｘ→０时，若ｙ＝ｅｘ－ａｘ２－ｂｘ－１是比ｘ２高阶的无穷小，
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则 （　　）

（Ａ）ａ＝１２
，ｂ＝１； （Ｂ）ａ＝１，ｂ＝１２

；

（Ｃ）ａ＝－１２
，ｂ＝－１； （Ｄ）ａ＝－１，ｂ＝－１２

解　选Ａ

方法１　０＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｅｘ－ａｘ２－ｂｘ－１
ｘ ＝１－ｂｂ＝１，

　　　　０＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｅｘ－ａｘ２－ｘ－１
ｘ２

＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｅｘ－２ａｘ－１
２ｘ ＝１２－ａａ＝

１
２
，

故选Ａ
方法２　利用带皮亚诺余项的泰勒展开式：

ｅｘ－ａｘ２－ｂｘ－１＝１＋ｘ＋１２ｘ
２＋ｏ（ｘ２）－ａｘ２－ｂｘ－１

＝（１－ｂ）ｘ＋ １
２－（ ）ａｘ２＋ｏ（ｘ２），

仅当ａ＝１２
，ｂ＝１时，才成立ｅｘ－ａｘ２－ｂｘ－１是比ｘ２高阶的无穷小

（本题得分率为０７１）
点评　对无穷小的阶进行估计无论是在计算还是在证明中都很重

要，要能熟练地掌握这部分内容

４设ｆ（ｘ）＝
１－ｃｏｓｘ
槡ｘ

（ｘ＞０），

ｘ２ｇ（ｘ） （ｘ≤０
烅
烄

烆 ），
其中ｇ（ｘ）有界，则ｆ（ｘ）在

ｘ＝０ （　　）
（Ａ）极限不存在； （Ｂ）极限存在，但不连续；
（Ｃ）连续，但不可导； （Ｄ）可导
解　选Ｄ

·６·



ｆ（０）＝０，ｌｉｍ
ｘ→０－
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→０
ｘ２ｇ（ｘ）＝０，

ｌｉｍ
ｘ→０＋
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→０

１－ｃｏｓｘ
槡ｘ

＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｘ
３
２

２ ＝０
，

因此ｆ（ｘ）在ｘ＝０连续；

　　又 ｆ′－（０）＝ｌｉｍ
ｘ→０－

ｘ２ｇ（ｘ）－０
ｘ ＝０，

ｆ′＋（０）＝ｌｉｍ
ｘ→０＋

１－ｃｏｓｘ
槡ｘ

－０

ｘ ＝ｌｉｍ
ｘ→０

槡ｘ
２ ＝０

，

因此ｆ（ｘ）在ｘ＝０可导
（本题得分率为０２８）

点评　当考察分段函数在分段点处的极限、连续性和可导性时，要
分别考察单侧极限和单侧导数

５设ｆ（ｘ）在［－１，１］上连续，在（－１，１）内可导，且有ｆ（０）＝
０，｜ｆ′（ｘ）｜≤Ｍ，则在［－１，１］上必有 （　　）

（Ａ）｜ｆ（ｘ）｜≥Ｍ； （Ｂ）｜ｆ（ｘ）｜＞Ｍ；
（Ｃ）｜ｆ（ｘ）｜≤Ｍ； （Ｄ）｜ｆ（ｘ）｜＜Ｍ
解　选Ｃ
对任何ｘ∈［－１，１］，存在ξ∈（－１，１），使得｜ｆ（ｘ）－ｆ（０）｜＝

｜ｘｆ′（ξ）｜≤Ｍ；考察ｆ（ｘ）＝Ｍｘ可知道ｆ（ｘ）满足本题题设，且在［－１，
１］上有｜ｆ（ｘ）｜≤Ｍ，因此选Ｃ而不选Ｄ

（本题得分率为０５６）
点评　为正确解答本题，说明选项中的等号可以取到是必须的通

常这可以通过取特殊函数来加以说明

二、填空题

１设ｆ（ｘ）＝ｘ（ｘ＋１）（ｘ＋２）…（ｘ＋ｎ），则ｄｆ｜ｘ＝０＝　　　
解　ｎ！ｄｘ
ｆ′（０）＝｛（ｘ＋１）（ｘ＋２）…（ｘ＋ｎ）＋ｘ［（ｘ＋１）（ｘ＋２）…（ｘ＋

·７·



ｎ）］′｝｜ｘ＝０＝ｎ！，

　　　　　　　ｄｆ｜ｘ＝０＝ｆ′（０）ｄｘ＝ｎ！ｄｘ
（本题得分率为０８７）

点评　若函数ｆ（ｘ）和ｇ（ｘ）在ｘ＝ｘ０可导，且ｇ（ｘ０）＝０，则

（ｆ（ｘ）ｇ（ｘ））′｜ｘ＝ｘ０ ＝ｆ（ｘ０）ｇ′（ｘ０）

２函数ｆ（ｘ）＝ｘ
２－ｘ
ｘ２－１

１＋１ｘ槡 ２的间断点是　　　　，它们的类

型分别为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
解　ｘ＝０是跳跃间断点，ｘ＝－１是无穷间断点，ｘ＝１是可去

间断点
ｆ（ｘ）在ｘ＝０，ｘ＝－１，ｘ＝１处无定义由于

ｌｉｍ
ｘ→０－
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→０

－（ｘ－１）ｘ２＋槡 １
ｘ２－１

＝－１，

ｌｉｍ
ｘ→０＋
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→０

（ｘ－１）ｘ２＋槡 １
ｘ２－１

＝１；

ｌｉｍ
ｘ→－１－

ｆ（ｘ）＝＋∞，ｌｉｍ
ｘ→－１＋

ｆ（ｘ）＝－∞；

ｌｉｍ
ｘ→１－
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→１

ｘ
ｘ＋１ １＋

１
ｘ槡 ２ ＝

槡２
２
，

ｌｉｍ
ｘ→１＋
ｆ（ｘ）＝ｌｉｍ

ｘ→１

ｘ
ｘ＋１ １＋

１
ｘ槡 ２ ＝

槡２
２
；

因此ｘ＝０是跳跃间断点，ｘ＝－１是无穷间断点，ｘ＝１是可去间断点
（本题得分率为０６９）

点评　间断点的类型取决于两个单侧极限存在与否及相互关系

３ｆ（ａ）＝２，ｆ′（ａ）＝３，则ｌｉｍ
ｈ→０

ｆ２（ａ＋２ｈ）－ｆ２（ａ－ｈ）
ｈ ＝　　　

解　３６

　　　ｌｉｍ
ｈ→０

ｆ２（ａ＋２ｈ）－ｆ２（ａ－ｈ）
ｈ

·８·



＝ｌｉｍ
ｈ→０
［ｆ（ａ＋２ｈ）＋ｆ（ａ－ｈ）］ｆ

（ａ＋２ｈ）－ｆ（ａ－ｈ）
ｈ

＝２ｆ（ａ）ｌｉｍ
ｈ→０
２ｆ（ａ＋２ｈ）－ｆ（ａ）２ｈ ＋ｆ

（ａ－ｈ）－ｆ（ａ）
－［ ］ｈ

＝６ｆ（ａ）ｆ′（ａ）＝３６

（本题得分率为０７７）
点评　这里用到了ｆ（ｘ）在ｘ＝ａ可导，从而在ｘ＝ａ连续这一

结论　

４对数螺线ｒ＝ｅθ在点 ｅ
π
２，π（ ）２ 处的切线方程是　　　　　

解　ｘ＋ｙ＝ｅ
π
２

ｘ＝ｅθｃｏｓθ，

ｙ＝ｅθｓｉｎθ
烅
烄
烆 ，

ｄｙ
ｄｘ θ＝π２

＝ｓｉｎθ＋ｃｏｓθｃｏｓθ－ｓｉｎθθ＝π２
＝－１，因此切线方程为

ｙ－ｅ
π
２ ＝－（ｘ－０），即ｘ＋ｙ＝ｅ

π
２

（本题得分率为０３４）
点评　此题得分率较低，原因在于许多同学未意识到只有在直角

坐标表示下，切线方程的公式才是ｙ－ｙ０＝ｆ′（ｘ０）（ｘ－ｘ０）
５函数ｆ（ｘ）＝ｘｌｎ（ｘ－１）在ｘ＝２处的泰勒展开式中，带

（ｘ－２）３的项为　　　　　　　　　

解　１６
（ｘ－２）３

令ｔ＝ｘ－２，则

ｘｌｎ（ｘ－１）＝（ｔ＋２）ｌｎ（ｔ＋１）＝（ｔ＋２）ｔ－ｔ
２

２＋
ｔ３
３＋ｏ

（ｔ３［ ］）
＝２ｔ＋１６ｔ

３＋ｏ（ｔ３）

＝２（ｘ－２）＋１６
（ｘ－２）３＋ｏ（（ｘ－２）３）

（本题得分率为０７０）

·９·



点评　本题直接利用公式计算ｆ
（２）
３！

（ｘ－２）３较繁，通常这时候可

以利用麦克劳林公式进行间接计算

三、计算下列极限

１ｌｉｍ
ｘ→＋∞

ｘ槡 ３（ｘ＋槡 ２－２ ｘ＋槡 １＋槡ｘ）

解　方法１　令ｙ＝１ｘ
，则

　　　ｌｉｍ
ｘ→＋∞

ｘ槡３（ｘ＋槡 ２－２ ｘ＋槡 １＋槡ｘ）

＝ｌｉｍ
ｙ→０＋

１＋２槡 ｙ－２ １＋槡 ｙ＋１
ｙ２

＝ｌｉｍ
ｙ→０＋

１
１＋２槡 ｙ

－ １
１＋槡 ｙ

２ｙ

＝ｌｉｍ
ｙ→０＋

１＋槡 ｙ－ １＋２槡 ｙ
２ｙ

＝ｌｉｍ
ｙ→０＋

－ｙ
２ｙ（１＋２槡 ｙ＋ １＋槡 ｙ）

＝－１４

方法２
因为　　　 ｘ＋槡 ２－２ ｘ＋槡 １＋槡ｘ

＝ １
ｘ＋槡 ２＋ ｘ＋槡 １

－ １
ｘ＋槡 １＋槡ｘ

＝ 槡ｘ－ ｘ＋槡 ２
（ｘ＋槡 ２＋ ｘ＋槡 １）（ｘ＋槡 １＋槡ｘ）

＝ －２
（ｘ＋槡 ２＋ ｘ＋槡 １）（ｘ＋槡 １＋槡ｘ）（ｘ＋槡 ２＋槡ｘ）

，

所以 ｌｉｍ
ｘ→＋∞

ｘ槡３（ｘ＋槡 ２－２ ｘ＋槡 １＋槡ｘ）＝－１４

（本题得分率为０６８）

·０１·



点评　利用变量代换、分子和分母有理化等代数手段对被求极限
的式子进行变形是求极限的基本手段之一

２ｌｉｍ
ｚ→０

１
ｘ
１
ｘ－ｃｏｔ（ ）ｘ 

解　ｌｉｍ
ｘ→０

１
ｘ
１
ｘ－ｃｏｔ（ ）ｘ

＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｓｉｎｘ－ｘｃｏｓｘ
ｘ３

＝ｌｉｍ
ｘ→０

ｘ－ｘ
３

６＋ｏ
（ｘ３）－ｘ１－ｘ

２

２＋ｏ
（ｘ２［ ］）

ｘ３

＝１３

（本题得分率为０８１）
点评　利用带皮亚诺余项的泰勒公式进行替换是求不定型极限的

重要手段之一本题也可用罗必塔法则计算
３ｌｉｍ

ｘ→π４
－
（ｔａｎｘ）ｔａｎ２ｘ

解　方法１

ｌｉｍ
ｘ→π４

－
（ｔａｎｘ）ｔａｎ２ｘ ＝ｅ

ｌｉｍ
ｘ→π４

－
ｌｎｔａｎｘ
ｃｏｔ２ｘ

＝ｅ

ｌｉｍ
ｘ→π４

－
ｓｅｃ２ｘ

－２ｔａｎｘｃｓｃ２２ｘ

＝ｅ

－ｌｉｍ
ｘ→π４

－
ｓｉｎ２ｘ

＝ｅ－１
方法２

　　　　　　ｌｉｍ
ｘ→π４

－
（ｔａｎｘ）ｔａｎ２ｘ

＝ｌｉｍ
ｘ→π４

－
［１＋（ｔａｎｘ－１）］

１
ｔａｎｘ－１·

ｔａｎｘ－１
ｃｏｓ２ｘｓｉｎ２ｘ

＝ｅ

ｌｉｍ
ｘ→π４

－
ｔａｎｘ－１
ｃｏｓ２ｘ

＝ｅ

ｌｉｍ
ｘ→π４

－
ｓｅｃ２ｘ
－２ｓｉｎ２ｘ

＝ｅ－１
（本题得分率为０８９）
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