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内容简介

本书是为国内普通高等院校开设“数学实验”课程编写的。主要内容包括：微积分实验、

线性代数实验、概率统计实验和综合实验等。实验所采用的软件为 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬。每个实验
分为实验目的、学习酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬命令、实验内容和实验作业，有一些实验还包括附加实验等，
实验内容和实验作业给读者留有很大的实践空间。

本书除了作为数学实验课程的教材外，也可作为大学数学相关课程的辅助教材和教学参

考书，同时也是学习数学软件酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬的入门教材，本书将使读者对高等数学有一个全新
的认识。
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前摇摇言

本书的前身是郭锡伯、徐安农主编的《高等数学实验课讲义》，它是员怨怨远年
至员怨怨怨年间北京市普通高等学校第一批教育改革试点立项成果。圆园园圆年，北
京市又批准了高等教育精品教材建设项目《高等数学实验》（校际联合项目），使

作者有机会总结近十年来开设数学实验课的经验，对《高等数学实验课讲义》一

书作全面修改，以适应计算机技术和数学软件的发展，适应当前教育改革的形

势。

中科院院士、北京大学教授姜伯驹曾经指出：“应当试验组织数学实验课

程，在教师的指导下，探索某些理论的或应用的课题。学生的新鲜想法借助数学

软件可以迅速实现，在失败与成功中得到真知。这种方式变被动的灌输为主动

的参与，有利于培养学生的独立工作能力和创新精神。”实践证明，数学实验课

确实与过去的课堂教学不同，它把“讲授—记忆—测验”的传统学习过程，变成

杂燥怎灶凿藻则泽酝葬糟造葬灶藻提出的过程：“直觉—试探—出错—思考—猜想—证明”，将信
息的单向交流变成多向交流。学习过高等数学实验课的学生对此有深刻体会。

数学实验课教学能够把数学直观、形象思维与逻辑思维结合起来，能把抽象的数

学公式、定理通过实验得到验证和应用，通过上机实验，充分调动学生的数学理

论知识、软件知识、计算机知识和动手能力，改善学生的知识结构，提高学生的综

合能力和素质。

本教材是为国内一般院校开设数学实验课而编写的。本书内容分为五个部

分：第一篇酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬系统概述，该篇内容使学生在整体上对 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬有
所认识；第二篇微积分实验，实验内容与同济大学编写的教材《高等数学》同步，

其实验内容可以和高等数学的教学同步进行；第三篇线性代数实验，实验内容

与同济大学编写的教材《线性代数》同步；第四篇概率统计实验，实验内容与浙

江大学编写的教材《概率论与数理统计》相配合；第五篇综合实验，实验内容是

微积分、线性代数、概率统计知识的综合应用和数学建模初步。本书还有两个

附录。附录一是高等数学图形系统（粤酝郧杂源援圆），附录二是高等数学辅导系统
（粤酝栽杂）。它们都是北京信息工程学院研制、开发的，并且已经由高等教育出版
社出版。

每个实验大致分为四部分：一、实验目的，二、学习 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬命令，三、
实验内容，四、实验作业。一些实验增加了实验原理或实验背景；一些实验还包

含附加实验，供学生选做。作业题的解法大多数与实验内容中展示的方法相同。
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通过本教材的学习，使学生深入理解高等数学、线性代数和概率统计课程中的基

本概念和基本理论，较熟练地使用 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬软件，运用所学知识建立数学模
型，培养学生使用计算机解决实际问题的能力。

本书第一篇由章栋恩编写，第二篇由许晓革、章栋恩编写，第三篇由苏农、杨

延龄编写，第四篇由章栋恩、张静编写，第五篇由张静、孙福伟编写，最后的附录

一、附录二由许晓革编写。

编摇者
圆园园源年员月
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第一篇摇酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬系统概述

一、开机

酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬是利用计算机解决数学问题的一个软件系统援我们使用的是
酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬猿郾园或以上版本援在计算机的程序中找到 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬后点击即可
以打开酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬，这时可以键入你想运算的内容援

二、输入与输出

为清晰起见，本书中把要直接输入的 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬命令用打底纹的形式表
示援在真正输入时，命令语句是不需要打底纹的援
例园郾员摇计算员垣员：键入

摇摇摇摇 １ ＋１

然后同时按下杂澡蚤枣贼和耘灶贼藻则键，或者只按下数字键盘的耘灶贼藻则键援
摇摇在屏幕上将显示：
摇摇Ｉｎ［１］：＝１ ＋１
　 　 Ｏｕｔ［１］＝２

这里的 Ｉｎ［１］：越表示第一个输入，Ｏｕｔ［１］＝表示第一个输出，即计算结果援
这里的 Ｉｎ［１］：越与 Ｏｕｔ［１］＝是计算机执行你输入的程序后的屏幕显示，不是
需要你输入的程序援把光标放在待执行命令行的任一地方，再同时按下 杂澡蚤枣贼和
耘灶贼藻则键，或只按下数字键盘的耘灶贼藻则键，计算机便执行你输入的程序援
例园郾圆摇计算圆的员园次方：输入

摇摇摇摇 ２＾１０

然后同时按下杂澡蚤枣贼和耘灶贼藻则键（下面不再重复这句话，只列出计算结果）援
　 　 输出为

　 　 １０２４

三、数学常数

在学习编辑数学表达式与命令之前，先认识酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中的数学常数：
　 　 Ｐｉ表示圆周率 π ；
　 　 Ｅ表示无理数藻；
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　 　 Ｄｅｇｒｅｅ表示 π辕员愿园；
摇摇Ｉ表示虚数单位蚤；
摇摇Ｉｎｆｉｎｉｔｙ表示无穷大；

注意 Ｐｉ，Ｄｅｇｒｅｅ，Ｉｎｆｉｎｉｔｙ的第一个字母必须大写，后面的字母必须小写援

四、函数

酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中把 Ｓｉｎ［ｘ］理解为求曾的正弦值，Ｃｏｓ［ｘ］理解为求曾的余弦
值，Ｓｑｒｔ［圆］理解为求圆的算术平方根等，因此酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中的函数就是命令援
这里 Ｓｉｎ、Ｃｏｓ、Ｓｑｒｔ分别是正弦函数、余弦函数、开平方函数援
注意，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬内部常用英文全名来作为函数名，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中的所有

命令的第一个字母都必须大写，后面的字母必须小写援当函数名是由两个英文
单词组成时，每个单词的第一个字母必须大写，其余的字母必须小写援酝葬贼澡藻皂葬鄄
贼蚤糟葬内部采用简写的命令很少，只有取近似值的函数 Ｎ 以及求导数命令 Ｄ 和求
全微分命令 Ｄｔ是采用简写的形式援任何函数名后面的对象必须用方括号［摇］
括起来援
酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬函数（命令）的基本形式是：

函数名［表达式，选项］

例园郾猿摇求 π的有圆园位有效数字的近似值援
输入

摇摇摇摇 Ｎ［Ｐｉ，２０］

输出为

　 　 ３１４１５９２６５３５８９７９３２３８４６
在命令中，Ｎ是取近似值的函数援Ｐｉ是 Ｎ的作用对象，也就是表达式；圆园表示取
圆园位有效数字（圆园是 Ｎ命令的参数，也就是 Ｎ的选项）援
例园郾源摇求无理数藻的近似值援
输入

摇摇摇摇 Ｎ［Ｅ］

输出为

摇摇２７１８２８
因为没有输入参数值，计算机选取命令 Ｎ的默认参数是远，即取远位有效数字援
例园郾缘摇求圆的算术平方根援
输入

摇摇摇摇 Ｓｑｒｔ［２］

输出为
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摇摇Ｓｑｒｔ［２］
好像计算机没有计算援为什么呢？因为以上命令是要求给出运算的准确值，而
Ｓｑｒｔ［２］的准确值就是 Ｓｑｒｔ［２］援如果你要计算近似值，则应输入

摇摇摇摇 Ｎ［Ｓｑｒｔ［２］，２０］

输出为

摇摇１４１４２１３５６２３７３０９５０４８８
或者输入

摇摇摇摇 Ｓｑｒｔ［２］／／Ｎ

输出为

摇摇１４１４２１
这里 Ｓｑｒｔ［２］／／Ｎ是命令 Ｎ［Ｓｑｒｔ［２］］的另一种形式，称为后缀形式援
下面列举一些常用的函数：

曾的算术平方根摇摇摇Ｓｑｒｔ［ｘ］
以藻为底的曾指数 Ｅｘｐ［ｘ］
以葬为底的曾的对数 Ｌｏｇ［ａ，ｘ］
以藻为底的曾的对数 Ｌｏｇ［ｘ］
三角函数 Ｓｉｎ，Ｃｏｓ，Ｔａｎ，Ｃｏｔ，Ｓｅｃ，Ｃｓｃ
反三角函数摇摇摇摇摇ＡｒｃＳｉｎ，ＡｒｃＣｏｓ，ＡｒｃＴａｎ，ＡｒｃＣｏｔ，ＡｒｃＳｅｃ，

ＡｒｃＣｓｃ
双曲函数 Ｓｉｎｈ，Ｃｏｓｈ，Ｔａｎｈ，Ｃｏｔｈ，Ｓｅｃｈ，Ｃｓｃｈ
反双曲函数 ＡｒｃＳｉｎｈ，ＡｒｃＣｏｓｈ，ＡｒｃＴａｎｈ
四舍五入函数 Ｒｏｕｎｄ摇（注：Ｒｏｕｎｄ［ｘ］给出最接近曾的整数援）
取整函数 Ｆｌｏｏｒ摇（注：Ｆｌｏｏｒ［ｘ］给出不超过曾的最大整数援）
取整函数 Ｃｅｉｌｉｎｇ摇（注：Ｃｅｉｌｉｎｇ［ｘ］给出不小于曾的最小

整数援）
取绝对值函数 Ａｂｓ
灶的阶乘 ｎ！
符号函数 Ｓｉｇｎ
取近似值 Ｎ
例园郾远摇计算函数值援
（蚤）输入 Ｓｉｇｎ［Ｐｉ］摇摇摇摇输出：１
（蚤蚤）输入 Ｓｉｇｎ［原Ｐｉ］ 输出：－１
（蚤蚤蚤）输入 Ｒｏｕｎｄ［－１５２］ 输出：－２
（蚤增）输入 Ｒｏｕｎｄ［－１４］ 输出：－１
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（增）输入 Ｆｌｏｏｒ［－１５２］ 输出：－２
（增蚤）输入 Ｆｌｏｏｒ［－１４］ 输出：－２

五、编辑数学表达式与命令

用键盘输入的“垣”、“原”、“”、“／”和“赞”分别表示加、减、乘、除和乘方援
２＾３ 表示圆的猿次方援关于乘号，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬经常用空格来代替援ｘｙｚ 表示
字符串，ｘ ｙ ｚ则表示曾赠扎援常数与字符之间的乘号或者空格可以省略援用
键盘输入圆乘以曾时，只要连续输入圆与 曾，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬源郾园自己会在圆与 曾之
间加一个空格援下面列出一些例：
例园郾苑摇输入

摇摇摇摇 １００ （^１／４）（１／９）^（－１／２）＋８ （^－１／３）（４／９）^（１／２）Ｐｉ

输出为

槡　 　 　 　 ３ １０ ＋ π３
这是准确值援如果要求近似值，再输入

摇摇摇摇 Ｎ［％ ］

输出为

摇摇１０５３４
这里％ 表示上一次输出的结果，命令 Ｎ［％ ］是对上一次的结果取近似值援

还用％ ％ 表示上上一次输出的结果援用％ ５ 表示 Ｏｕｔ［５］的输出结果援
例园郾愿摇输入

摇摇摇摇 ２ ／３

输出为

摇摇摇摇 ２
３

输入

摇摇摇摇 ２ ／３

输出为

摇摇０６６６６６７
输入整数“２”，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬认为是计算精确值援输入小数“２郾”，则认为是计算
近似值援
例园郾怨摇输入

摇摇摇摇 ｓ ＝ｘＳｉｎ［ｘ］－Ｃｏｓ［ｘ］

·源·



输出为

摇摇摇摇 －Ｃｏｓ［ｘ］ ＋ ｘ Ｓｉｎ［ｘ］

如果输入

　 　 　 　 ｓ ＝ｘＳｉｎ［ｘ］－Ｃｏｓ［ｘ］；

则没有输出，因为结尾有“；”号，这一语句的输出就不在屏幕上显示援
酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬用一行写一个语句（命令），两个语句之间不用加标点符号援像

“，”，“：”和“．”等符号都是不能随便用的援
如果一个语句太长，需要写多行，若必须在语义不完整的地方换行，则在换

行时使用符号“攒．”援
另外在编辑表达式和命令时，可利用工具栏中提供的剪刀、复制、粘贴等按

钮，其使用方法与宰燥则凿中的使用方法相同援

六、变量赋值、定义表达式、自定义函数

首先，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中的符号“越”用于赋值，而方程式（如微分方程）中的等
号是用“越越”来表示的援而符号“：越”用于表达式的延迟赋值援
例园郾员园摇输入

摇摇摇摇 ｙ ＝６

输出为

　 　 ６
再输入

摇摇摇摇 ｙ ＝５

输出为

摇摇５
这时 ｙ已经赋予新的值 ５援再输入

　 　 　 　 ｙ ＝ｘ＾２ ＋３ ｘ －２

输出为

摇摇 －２ ＋３ｘ ＋ｘ２

这时，ｙ又代表表达式原圆垣猿曾垣曾圆援总之，赠只代表最后的赋值援
例园郾员员摇将 ｙ定义成像杂蚤灶一样，它是可以多次调用的函数关系援首先输

入

摇摇摇摇 Ｃｌｅａｒ［ｙ，ｓ］；

以清除原先的赋值（不清除会有问题！），然后输入
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摇摇摇摇 ｙ［ｘ ］＝ｘ＾２ ＋３ｘ －２；

或

摇摇摇摇 ｙ［ｘ ］：＝ｘ＾２ ＋３ｘ －２；

这里位于 ｘ右下的一杠（称为空白杠，它在减号键的上面）有重要作用援再输入

摇摇摇摇 ｙ［ｓ］

输出为

　 　 　 　 －２ ＋３ ｓ ＋ｓ２

在输出中函数 ｙ没有改变，但是将自变量 ｘ换为 ｓ．再输入

摇摇摇摇 ｙ［１］

输出为

摇摇２
这是与自变量为１ 时相对应的函数 ｙ的值援因此空白杠的使用能使 ｙ成为多次
调用的函数关系援
但是，如果你输入

　 　 　 　
ｆ［ｘ］＝ｘ＾２ ＋３ｘ －２；
ｆ［ｓ］
ｆ［１］

将得不到上面的结果援这时，为了得到上面的结果，可以输入

摇摇摇摇
ｆ［ｘ］＝ｘ＾２ ＋３ｘ －２；
ｆ［ｘ］／．ｘ －＞ ｓ
ｆ［ｘ］／．ｘ －＞ １

输出为

　 　 　 　 －２ ＋３ ｓ ＋ｓ２

　 　 ２
这里符号（即命令）“辕援”用于表达式的代换援符号“原跃”（箭头）是由减号和大
于号组成的援如果遇到多个代换也可用“辕援”完成援例如输入

摇摇摇摇 ａ＾２ ＋ｂ＾３ ／．｛ａ －＞ ３，ｂ －＞ ２｝

输出为

摇摇１７
这是将表达式 ａ＾２ ＋ｂ＾３ 中的葬换成猿，同时遭换成圆以后的结果援
再说一说延迟赋值“：越”的用途援如果我们想定义一个数学上的函数噪灶越员
垣圆垣⋯垣灶，则必须输入
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摇摇摇摇 ｋ［ｎ＿］：＝Ｓｕｍ［ｊ，｛ｊ，１，ｎ｝］；

因为这里 ｎ的值目前是不知道的，只有在后面运算时（比如输入 ｋ［１０］）知道了
ｎ的值，计算机才可以计算援所以延迟赋值是必须的援
如果你做了很多的运算，虽然在晕燥贼藻遭燥燥噪（工作页面哉灶贼蚤贼造藻凿原）的当前窗

口删去了定义过的变量、函数和表达式，但在机器内并没有删掉援你继续做下面
的运算时，必须及时地利用 Ｃｌｅａｒ命令清除过去的赋值或定义援

七、数表的操作与运算

前文已经出现了三种括号：圆括号（）、方括号［］和花括号｛｝援酝葬贼澡藻皂葬鄄
贼蚤糟葬中一共有四种括号，把它的用途归纳如下：
方括号［］，专用于函数名之后；

圆括号（），专用于运算的先后顺序；

花括号｛｝，专用于集合、数表；

双括号［［］］，专用于取出数表的一部分援
例园郾员圆摇产生集合援输入

摇摇摇摇 ｐ ＝｛２，３，４，５｝

就是把一个数表赋值给责援酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬命令的一个特点是能对集合、数表进行整
体运算援例如输入

摇摇摇摇 ｐ＾２

输出为

摇摇｛４，９，１６，２５｝
再输入

摇摇摇摇 Ｓｉｎ［ｐ］

输出为

　 　 　 　｛Ｓｉｎ［２］，Ｓｉｎ［３］，Ｓｉｎ［４］，Ｓｉｎ［５］｝
若要取出集合责中的某个元素，则可以用［［］］来实现援
输入

摇摇摇摇 ｐ［［１］］

输出为

摇摇２
即取出了集合责的第一个元素圆郾再输入

摇摇摇摇 ｐ［［｛１，３｝］］

输出为
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摇摇｛２，４｝
即取出了集合责的第一个和第三个元素援
例园郾员猿摇定义矩阵与取出矩阵的一部分援输入

摇摇摇摇 ｑ ＝｛｛ａ，２，３｝，｛ｂ，５，６｝，｛ｃ，８，９｝｝；

这个择是一个猿伊猿矩阵，其中｛葬，圆，猿｝是矩阵的第一行援
输入

摇摇摇摇 ｑ［［｛１，２｝］］

输出为

　 　 　 　｛｛ａ，２，３｝，｛ｂ，５，６｝｝
输入

摇摇摇摇 ｑ［［１，２］］

输出为

摇摇２
从这里看到 ｑ［［｛１，２｝］］是取出集合择的第一和第二个元素，得到了新的集合援
而 ｑ［［１，２］］是取出集合 择的第一个元素｛葬，圆，猿｝后，再取出它的第二个元
素圆援
例园郾员源摇用命令 Ｔａｂｌｅ［］生成数表援
输入

摇摇摇摇 Ｔａｂｌｅ［ｊ＾２，｛ｊ，８｝］

输出为

摇摇｛１，４，９，１６，２５，３６，４９，６４｝援

八、查询与帮助

酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬有很好的帮助系统，不过它是用英文写的援如果你忘了某个命
令的准确拼写，则可以用“？”和“”查询援如输入

摇摇摇摇？ＰＬ

则输出所有以 ＰＬ为字首的酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬命令：

摇摇

Ｐｌａｉｎ ＰｌｏｔＣｏｌｏｒ ＰｌｏｔＰｏｉｎｔｓ Ｐｌｏｔ３Ｄ
Ｐｌａｙ ＰｌｏｔＤｉｖｉｓｉｏｎ ＰｌｏｔＲａｎｇｅ Ｐｌｏｔ３Ｍａｔｒｉｘ
ＰｌａｙＲａｎｇｅ ＰｌｏｔＪｏｉｎｅｄ ＰｌｏｔＲｅｇｉｏｎ Ｐｌｕｓ
Ｐｌｏｔ ＰｌｏｔＬａｂｅｌ ＰｌｏｔＳｔｙｌｅ
如果你要查询 Ｐｌｏｔ的用法和功能，则只要输入

摇摇摇摇？Ｐｌｏｔ
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输出为

Ｐｌｏｔ［ｆ，｛ｘ，ｘｍｉｎ，ｘｍａｘ｝］ｇｅｎｅｒａｔｅｓ ａ ｐｌｏｔ ｏｆ ｆ ａｓ ａ ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｏｆ ｘ ｆｒｏｍ ｘｍｉｎ ｔｏ ｘｍａｘ． Ｐｌｏｔ［｛ｆ１，ｆ２，⋯｝，｛ｘ，ｘｍｉｎ，ｘｍａｘ｝］ｐｌｏｔｓ
ｓｅｖｅｒａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｆｉ．
如果你要得到更为详细的说明，只要输入

摇摇摇摇？？Ｐｌｏｔ

因篇幅太大，这里省略它的输出援如果你要查询命令 Ｐｌｏｔ的选项，则可以输入

　 　 　 　 Ｏｐｔｉｏｎｓ［Ｐｌｏｔ］

九、特定输入格式

前面已经出现了一些常用的特定输入格式，现把它们归纳在一起：

问号“？”和“？？”用于查询援
百分号“％ ”表示上一次输出，“％ ％ ”表示上上一次输出援“％ ｎ”表示第 灶

次输出结果援
方括号“［］”用于函数名之后，圆括号“（）”用于运算的先后顺序，花括号

“｛｝”用于集合、数表，双括号“［［］］”用于取出表的一部分援
“＠ ”为命令的前缀形式，例如：Ｓｉｎ＠ ｘ即 Ｓｉｎ［ｘ］；而“／／”为命令的后缀
形式，例如：ｘ／／Ｓｉｎ 即 Ｓｉｎ［ｘ］．
算术符号“＋”、“－”、“”、“辕”和“＾”分别表示加、减、乘、除和乘方援“！”

表示阶乘，“！！”表示双阶乘（６！！为 ４８）援
等号“＝”用于赋值，“：＝”用于延迟赋值，“＝＝”用于相等（方程），“＝＝＝”

用于恒等援
“！＝”表示不等，“＞”和“＜”与原来的意义相同；“＞＝”和“＜＝”分别表示
大于等于和小于等于援
“＝援”用于清除以前的赋值援
“辕援”与“－＞”联合后用于代换援
句号“援”用于点乘援
分号“；”用于不显示援
逗号“，”用于区分不同的元素和对象援
单引号“忆”用于求导数援
符号“（”与符号“）”之间的内容是计算机不执行的，常常用于注释程

序援
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十、酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬作为程序语言的特点

前所未有的灵活性和直观性是 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬作为一种程序语言的特点援因
此可以根据自己的思路和习惯来编写程序援下面的例子是编写定义 枣为一个阶
乘函数灶！的程序，可以写出十几种方式，下面列出常用的几种方式援目前对有
些程序不理解也没有关系，但注意用第一种之外的方式输入 枣的定义时要使用
Ｃｌｅａｒ［ｆ］．

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝ｎ！

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝Ｇａｍｍａ［ｎ －１］

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝ｎ ｆ［ｎ －１］；ｆ［１］＝１

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝Ｐｒｏｄｕｃｔ［ｊ，｛ｊ，ｎ｝］

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝Ｍｏｄｕｌｅ［｛ｔ ＝１｝，Ｄｏ［ｔ ＝ｔｊ，｛ｊ，ｎ｝］；ｔ］

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝ Ｍｏｄｕｌｅ［｛ｔ ＝ １，ｊ｝，Ｆｏｒ［ｊ ＝ １，ｊ ＜＝ ｎ，ｊ ＋ ＋，ｔ ＝

ｔｊ ］；ｔ］

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝Ａｐｐｌｙ［Ｔｉｍｅｓ，Ｒａｎｇｅ［ｎ］］

　 　 ｆ［ｎ＿］：＝Ｉｆ［ｎ ＝＝１，１，ｎｆ［ｎ －１］］

从中可以看到，既可以利用循环语句 Ｄｏ，Ｆｏｒ 和条件语句 Ｉｆ 来编写，也可
以利用酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬中的函数 Ｇａｍｍａ，Ｐｒｏｄｕｃｔ，Ａｐｐｌｙ 等来编写，有时还可以
利用酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬的数表操作命令和酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬的规则定义来编写援关于循环
语句 Ｄｏ，Ｆｏｒ和条件语句 Ｉｆ的使用在以后的实验中将逐步学习．这里的 Ｍｏｄ
ｕｌｅ［｛ｔ ＝１，ｊ｝，⋯］是把变量 ｔ，ｊ局部化的命令援

十一、调用软件包

在酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬的核心部分中的命令是数学中最常用的计算与操作，其他内
容则放在软件包中援使用时，先要调出软件包援由于 酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬猿郾园版本有一
定的缺点，调用软件包时要占用很多内存（酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬源郾园就改进很多），因此
最好在刚刚打开酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬猿郾园时，就调出你所需要的软件包援
打开酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬猿郾园的粤凿凿韵灶泽目录下的杂贼葬灶凿葬则凿孕葬糟噪葬早藻泽（援皂文件）就

可以看见所有软件包的名称目录援为了打开你所需要的软件包，只要输入两个
小于号后紧接着输入文件名和“”就可以了，其中“”是在键盘的 栽葬遭键的上
方援例如输入

摇摇摇摇 ＜＜Ｇｒａｐｈｉｃｓ ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ

同时按下杂澡蚤枣贼和 耘灶贼藻则键，就可以打开 郧则葬责澡蚤糟泽中名为 云蚤造造藻凿孕造燥贼的软件包援此
·园员·



后，包含在这个软件包中的 ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ等命令可以供你使用援也可以输入

　 　 　 　 ＜＜Ｇｒａｐｈｉｃｓ

或

　 　 　 　 Ｎｅｅｄｓ［＂Ｇｒａｐｈｉｃｓ ＂］

执行后就相当于打开 Ｇｒａｐｈｉｃｓ子目录下的所有软件包援
要注意，如果在调用软件包 Ｇｒａｐｈｉｃｓ ＼ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ．ｍ 以前就已经使用

了这个软件包中的 云蚤造造藻凿孕造燥贼命令，在发现失败后再调用软件包 Ｇｒａｐｈｉｃｓ ＼
ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ．ｍ，这时要先使用 Ｒｅｍｏｖｅ［ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ］命令解除原先对
ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ的定义，然后才能使用 Ｇｒａｐｈｉｃｓ ＼ＦｉｌｌｅｄＰｌｏｔ 中的 Ｆｉｌｌｅｄ
Ｐｌｏｔ命令．
再举一个例子：酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬的求向量场的散度的命令是 Ｄｉｖ［］，但可能不

记得是否需要调用软件包援比如已经输入求粤＝｛曾２，赠２，扎２｝的散度命令

　 　 　 　 Ｄｉｖ［｛ｘ＾２，ｙ＾２，ｚ＾２｝］

但发现得不到结果后，再输入调用向量分析软件包命令

　 　 　 　 ＜＜Ｃａｌｃｕｌｕｓ ＶｅｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓ

执行以后，要输入

　 　 　 　 Ｒｅｍｏｖｅ［Ｄｉｖ］；

再输入

　 　 　 　
ＳｅｔＣｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ［Ｃａｒｔｅｓｉａｎ［ｘ，ｙ，ｚ］］；
Ｄｉｖ［｛ｘ＾２，ｙ＾２，ｚ＾２｝］

才能得到正确结果：

　 　 ２ｘ ＋２ｙ ＋２ｚ

十二、保存和退出

酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬很容易保存 晕燥贼藻遭燥燥噪中显示的内容，打开位于窗口第一行的
云蚤造藻菜单，点击杂葬增藻后得到保存文件时的对话框，按要求操作后即可把所要的
内容存为援灶遭文件（存于粤盘或其他盘）援如果只想保存全部输入的命令，而
不想保存全部输出结果（这样可以减小保存的文件），则可以打开下拉式菜单

运藻则灶藻造，选中阅藻造藻贼藻粤造造韵怎贼责怎贼，然后再执行保存命令援退出酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬猿郾园与退
出宰燥则凿的操作是一样的援
在输入了不正确的命令后，酝葬贼澡藻皂葬贼蚤糟葬可能陷入死循环，这时 晕燥贼藻遭燥燥噪中

相应的输入单元的右边的半个方括号永远处于变粗和变色状态，这时可以打开
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