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前前前前前前前前前前前前 言言言言言言言言言言言言

《高等数学考前冲刺》一书的作者，均为多年来从事高等数学教学工作和参

加专升本考前资料编写及实际辅导的、具有丰富经验的一线教师。该书作者对

专升本高等数学考试大纲及考题进行过专门分析和研究，熟悉专升本大纲要

求，对考试内容及常考点胸中有数。在此基础上，该书作者严格按照最新《普通

高校在校生专升本高等数学考试大纲》内容及要求编写了《高等数学考前冲

刺》。该书大部分材料在本省高职高专专升本考前辅导中使用多年，实践效果

明显。本书切合专升本考生实际，难易程度与《普通高校在校生专升本高等数

学考试大纲》要求相吻合，重点、考点突出，解析明了、透彻，举一反三，能真正

达到为学生服务的目的。

在专升本考试中取得好成绩是广大考生的最大的心愿。我们有理由相信，

广大考生的这一心愿一定会实现。

该书不仅是广大专升本学生的考前必备，同时也是同一层次学生学习高

等数学时理想的参考书。

祝广大考生取得好成绩，顺利升入自己理想的高等学府，实现继续深造的

梦想。

由于时间仓促，书中难免出现错误，欢迎读者、批评指正。

普通高等教育专升本招生考试命题研究中心

２００６年 ２月
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第一部分

一、年陕西省普通高等教育专升本招生考试
高等数学科介绍

Ⅰ．考试范围

普通高校在校生专升本招生考试高等数学考试范围包括：函数与极限，一元函数微分
学及其应用，一元函数积分学及其应用，向量代数与空间解析几何，多元函数微分学，多元
函数积分学，无穷级数，常微分方程。

Ⅱ．考试内容与要求

要求考生全面掌握高等数学所涉及的基本概念、基本理论和基本运算技能，具有本科
学习所必需的抽象思维能力、逻辑推理能力、基本运算能力以及综合运用所学知识分析问
题和解决问题的能力。具体要求可分为较高要求和一般要求两个层次：较高要求需要考生
深入理解、牢固掌握、熟练应用，其中概念、理论用“理解”一词表述，方法、运算用“掌握”一
词表述；一般要求也是不可缺少的，只是在要求上低于前者，其中概念、理论用“了解”一词
表述，方法、运算用“会”或“了解”表述。
各部分考试内容及具体要求如下：

一、函数与极限

考试内容

１函数的概念及表示法。函数的有界性、单调性、奇偶性和周期性。反函数、隐函数和
复合函数。基本初等函数的性质及其图形。初等函数。简单应用问题的函数关系的建立。

２数列极限的定义及性质。函数极限的定义及性质。函数的左、右极限。无穷小与无
穷大。无穷小的比较。极限的四则运算。极限存在的夹逼准则和单调有界准则。两个重

要极限：ｌｉｍ
牨→０

ｓｉｎ牨
牨 ＝１，ｌｉｍ牨→∞（１＋

１
牨）

牨＝牉。

３函数连续的概念。函数间断点及其类型。函数和、差、积、商的连续性。反函数及复
合函数的连续性。初等函数的连续性。闭区间上连续函数的性质（最大值、最小值定理，介
值定理）。
考试要求

１理解函数的概念，掌握函数表示法。
２了解函数的有界性、单调性、奇偶性和周期性。
３理解复合函数的概念，了解反函数及隐函数的概念。
４掌握基本初等函数的性质及其图形。

·１·



５会建立简单应用问题的函数关系。
６理解数列极限和函数极限的概念，理解函数的左、右极限的概念以及极限存在与

左、右极限之间的关系。
７掌握极限的性质及四则运算法则。
８掌握极限存在的两个准则，并会利用其求极限。
９掌握利用两个重要极限求极限的方法。
１０理解无穷小、无穷大的概念，会无穷小的比较。
１１理解函数连续性的概念，会判别函数间断点的类型。
１２会应用初等函数的连续性和闭区间上连续函数的性质（最大值、最小值定理和介

值定理）。

二、一元函数微分学及其应用

考试内容

１导数的概念。导数的几何意义和物理意义。平面曲线的切线和法线。函数可导性
和连续性之间的关系。函数和、差、积、商的求导法则。复合函数及反函数的求导法则。隐
函数的导数及对数求导法。由参数方程所确定的函数的求导法则。基本初等函数的导数
公式。初等函数的可导性。高阶导数的概念。

２微分的概念。微分的几何意义。函数可导与可微的关系。微分的四则运算法则。微
分形式不变性。

３罗尔中值定理。拉格朗日中值定理。柯西中值定理。泰勒定理。罗必达法则。函
数单调性。函数的极值。函数的最大值和最小值。函数图形的凹凸性、拐点及渐近线。函
数图形的描绘。弧微分。
考试要求

１理解导数的概念及其几何意义，会求平面曲线的切线方程和法线方程。
２了解导数的物理意义。
３理解函数的可导性与连续性之间的关系。
４掌握导数的四则运算法则和复合函数的求导法则，会求分段函数和反函数的导

数。
５掌握基本初等函数的导数公式，了解初等函数的可导性。
６了解高阶导数的概念，会求简单函数的 牕阶导数，会求隐函数和用参数方程所确

定的函数一阶与二阶导数。
７理解微分的概念及其几何意义。了解函数可导与可微的关系。
８掌握微分的四则运算法则，了解微分形式不变性。
９理解并会用罗尔中值定理、拉格朗日中值定理，了解并会用柯西中值定理和泰勒

定理。
１０掌握用罗必达法则求未定式极限的方法。
１１理解函数的极值概念，掌握用导数判断函数的单调性和求极值的方法，掌握函数

最大值和最小值的求法及其简单应用。
１２会用导数判断函数图形的凹凸性，会求函数图形的拐点。会求函数图形的水平和

铅直渐近线，会描绘函数的图形。
·２·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三、一元函数积分学及其运用

考试内容

１原函数和不定积分的概念。不定积分的基本性质。基本积分公式。不定积分的换
元积分法和分部积分法。

２定积分的概念。定积分的几何意义和物理意义。定积分的性质。定积分的中值定
理。变上限定积分及其导数。牛顿——莱布尼兹公式。定积分的换元积分法和分部积分
法。定积分的简单应用。
考试要求

１理解原函数和不定积分的概念。
２掌握不定积分的基本公式和性质。
３掌握不定积分的换元积分法和分部积分法。
４理解定积分的概念，了解定积分的几何意义和物理意义。
５掌握定积分的性质，理解定积分的中值定理。
６掌握定积分的换元积分法和分部积分法。
７理解变上限定积分是其上限的函数及其求导定理，掌握牛顿——莱布尼兹公式。
８会用定积分表达和计算一些几何量与物理量：平面图形的面积，平面曲线弧长，旋

转体的体积与侧面积，平行截面面积为已知的立体体积，变力作功，引力等。

四、向量代数与空间解析几何

考试内容

１向量的概念，向量的线性运算。两向量的数量积和向量积。两向量的夹角。两向量
垂直和平行的条件。

２空间直角坐标系。向量的坐标表达式。单位向量。方向数和方向余弦。
３平面方程、直线方程。点到平面和点到直线的距离。平面与平面，直线与直线，平面

与直线的相互关系。
４空间曲线及曲面。
考试要求

１理解向量的概念及其表示，掌握向量的线性运算、数量积和向量积，了解两向量的
夹角以及两向量垂直和平行的条件。

２理解空间直角坐标系，掌握向量的坐标表达式以及用坐标表达式进行向量运算的
方法，掌握单位向量、方向数和方向余弦。

３掌握平面方程和直线方程及其求法，会求点到平面和点到直线的距离，会利用平
面、直线的相互关系（平行、垂直、相交等）解决有关问题。

４了解曲面方程和空间曲线方程的概念。了解常用二次曲面的方程及其图形。

五、多元函数微分学

考试内容

１多元函数的概念。二元函数极限和连续的概念。有界闭域上连续函数的性质。
２偏导数的概念。高阶偏导数的概念。全微分的概念。全微分存在的必要条件和充
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分条件。多元复合函数、隐函数的求导法。方向导数和梯度的概念。
３空间曲线的切线和法平面。曲面的切平面和法线。多元函数的极值和条件极值。拉

格朗日乘数法。多元函数的最大值和最小值。
考试要求

１理解多元函数的概念，了解二元函数的极限与连续性的概念，了解有界闭域上连
续函数的性质。

２理解偏导数和高阶偏导数的概念。
３掌握多元复合函数一阶、二阶偏导数的求法，会求隐函数的偏导数。
４理解方向导数和梯度的概念，并掌握其计算方法。
５理解全微分的概念，了解全微分存在的必要条件和充分条件。
６了解曲线的切线和法平面及曲面的切平面和法线的概念，并会求它们的方程。
７理解多元函数的极值和条件极值的概念，掌握多元函数极值存在的必要条件，了

解判定二元函数极值的充分条件，会求二元函数的极值，会用拉格朗日乘数法求条件极
值。

六、多元函数积分学

考试内容

１二重积分的概念及性质。二重积分在直角坐标系和极坐标系中的计算。二重积分
的简单应用。

２对弧长的曲线积分和对坐标的曲线积分的概念、性质及计算。两类曲线积分的关
系。格林公式。
考试要求

１理解二重积分的概念，了解二重积分的性质，了解二重积分的中值定理。
２掌握二重积分在直角坐标系和极坐标系中的计算方法。
３理解两类曲线积分的概念，了解两类曲线积分的性质及两类曲线积分的关系。
４会计算两类曲线积分。
５会用格林公式。
６会用重积分、曲线积分求一些几何量和物理量。

七、无穷级数

考试内容

１常数项级数及其收敛与发散的概念。常数项级数的基本性质及收敛的必要条件。
几何级数与 爮级数的敛散性。正项级数的比较审敛法和比值审敛法。交错级数的莱布尼
兹定理。常数项级数的绝对收敛与条件收敛的概念。

２函数项级数及其收敛域、和函数的概念。幂级数的收敛半径、收敛区间和收敛域。
幂级数在其收敛区间内的基本性质。简单幂级数的和函数求法。函数泰勒级数的概念。函
数可展开为泰勒级数的充分必要条件。函数展开为幂级数的唯一性。牉牨，ｓｉｎ牨，ｃｏｓ牨，

ｌｎ（１＋牨）和（１＋牨）牃的麦克劳林展开式。
考试要求

１理解常数项级数及其收敛与发散的概念，了解常数项级数绝对收敛与条件收敛的
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概念。
２掌握常数项级数的基本性质及收敛的必要条件。
３掌握几何级数与 爮级数的敛散性。
４会用正项级数的比较审敛法和比值审敛法。
５会用交错级数的莱布尼兹定理。
６了解函数项级数及其收敛域、和函数的概念。
７掌握幂级数的收敛半径、收敛区间和收敛域的求法。
８了解幂级数在其收敛区间内的基本性质，会求简单幂级数的和函数。
９了解函数的泰勒级数的概念以及函数展开为泰勒级数的充分必要条件，了解函数

幂级数展开式的唯一性。
１０掌握 牉牨，ｓｉｎ牨，ｃｏｓ牨，ｌｎ（１＋牨）和（１＋牨）牃的麦克劳林展开式，并会利用它们将一

些简单的函数间接展开为幂级数。

八、常微分方程

考试内容

１常微分方程的概念。微分方程的阶、解、通解及特解的概念。初始条件。初值问题
及其特解。线性微分方程。

２变量可分离的微分方程。一阶线性微分方程。可降阶的高阶微分方程。
３线性微分方程解的性质及通解的结构定理。二阶常系数线性齐次微分方程的解

法。简单的二阶常系数线性非齐次微分方程的解法。
４微分方程的简单应用问题。
考试要求

１了解微分方程及其阶、解、通解和特解等概念。
２了解初始条件、初值问题及初值问题特解的概念。
３了解线性齐次微分方程和线性非齐次微分方程的概念。
４掌握变量可分离的微分方程和一阶线性微分方程的解法。
５会用降阶法解微分方程：牪（牕）＝牊（牨），牪″＝牊（牨，牪′）和 牪″＝牊（牪，牪′）。
６理解线性微分方程解的性质及通解的结构定理。
７掌握二阶常系数线性齐次微分方程的解法。
８会求解自由项为多项式、指数函数、正弦函数、余弦函数的二阶常系数线性非齐次

微分方程。
９会用微分方程解决一些简单的应用问题。
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Ⅲ．考试形式及试卷结构

一、考试形式

１考试形式为闭卷、笔试。试卷满分 １５０分。答卷时间 １５０分钟。
２试卷采用分卷形式，分卷包括试题和答题纸两部分。考生必须将答案写在答题纸

上，写在试题上的答案无效。

二、试卷题型

选择题 １６
填空题 １６
计算题 ５４
应用题与证明题 １４

三、试题难度

容易题 ３０
中等题 ５０
较难题 ２０

·６·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



二、２００６年陕西省普通高等教育专升本招生考试（样题）

高 等 数 学

注意事项：

１．全卷共 页。满分为 １５０分。考试时间为 １５０分钟。

２试卷采用分卷形式，分卷包括试题和答题纸两部分。考生必须将答案写在答题纸

上，写在试题上的答案无效。

一、选择题：本大题共 ５个小题，每小题 ５分，共 ２５分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。

１设函数 牊（牨）＝ ２
１＋ 牉

１
牨
，则 牨＝ ０是 牊（牨）的 【 】

Ａ可去间断点 Ｂ跳跃间断点

Ｃ无穷间断点 Ｄ连续点

２若ｌｎ牨牨
为函数 牊（牨）的一个原函数，则不定积分∫牨牊′（牨）ｄ牨等于 【 】

Ａｌｎ牨牨 ＋ 爞 Ｂｌｎ牨＋ １牨２ ＋ 爞

Ｃ１牨＋ 爞 Ｄ１牨－
２ｌｎ牨
牨 ＋ 爞

３设ｌｉｍ
牕→∞

牃牕＋１
牃牕 ＝ ２，则级数∑

∞

牕＝１
牃牕牨２牕＋１的收敛半径 爲为 【 】

Ａ爲＝ ２ Ｂ爲＝ １

槡Ｃ爲＝ ２ Ｄ爲＝ １
槡２

４设函数 牊（牨）＝
牨牃ｓｉｎ１牨，牨≠ ０烅
烄

烆０， 牨＝ ０

在 牨＝ ０处可导，则 牃的取值范围是 【 】

Ａ牃＝ １ Ｂ牃＞ １

Ｃ０＜ 牃＜ １ Ｄ牃≤ ０

５设直线 爧１：牨－ １１ ＝ 牪－ ５－ ２＝
牫＋ ８
１
与 爧２：

牨－ 牪＝ ６
烅
烄

烆２牪＋ 牫＝ ３
，则 爧１与 爧２的夹角为

【 】

Ａ犮６ Ｂ犮４ Ｃ犮３ Ｄ犮２
·７·



二、填空题：本大题共 ５小题，每小题 ５分，共 ２５分。

６已知函数 牊（牨＋ １
牨）＝

牨２

牨４＋ １，
则函数 牊（牨）等于 ．

７已知极限 ｌｉｍ
牨→＋∞

牨＋ 牃槏 槕牨－ 牃

牨

＝ ９，则常数 牃等于 ．

８设 牊′（牨０）存在，则极限ｌｉｍ
牎→０

牊（牨０＋ ２牎）－ 牊（牨０－ 牎）
牎

等于 ．

９曲面 牉牨＋牪＋ 牨２＋ 牪２－ 牫２＝ ０在（０，０，１）处的切平面方程是 ．

１０设积分区域 爟＝ ｛（牨，牪）燏０≤ 牪≤ 牨，牨２＋ 牪２≤ ２牨｝，则二重积分


爟

牨２＋ 牪槡 ２ｄ牨ｄ牪等于 ．

三、计算题：本大题共 １０小题，每小题 ８分，共 ８０分。计算题要有计算过程。

１１求极限 ｌｉｍ
牨→０
（牨ｔａｎ牨＋

∫
ｓｉｎ２牨

０
ｌｎ（１＋ 牠）ｄ牠

牨２（牉牨
２
－ １）

）．

１２设参数方程
牨＝ ｌｎ １＋ 牠槡 ２

烅
烄

烆牪＝ ａｒｃｔａｎ牠
确定函数 牪＝ 牪（牨），求ｄ

２牪
ｄ牨２．

１３试问牃为何值时，函数牊（牨）＝牃ｓｉｎ牨＋ １
３ｓｉｎ３牨
在牨＝ 犮

３
处取得极值，它是极大

值还是极小值？并求出此极值 

１４设函数 牫＝牊（牉牨＋牪，牨牪），
其中函数 牊（牣，牤）具有二阶连续偏导数，求牫牨，

２牫
牨牪．

１５设函数 牊（牨）在（－ ∞，＋ ∞）内具有二阶导数，且 牊（０）＝ 牊′（０）＝ ０，

牋（牨）＝
牊（牨）
牨 ，牨≠ ０

烅
烄

烆０， 牨＝ ０
，求 牋′（０）．

１６计算不定积分∫ａｒｃｔａｎ牉
牨

牉２牨 ｄ牨．

１７已知函数 牊（牨）具有二阶连续导数，且满足牊（２）＝ １
２，牊′（２）＝ ０

及∫
２

０
牊（牨）ｄ牨＝

１，求∫
１

０
牨２牊＂（２牨）ｄ牨．

１８计算曲线积分 爤＝∮爧（－ 牨２牪）ｄ牨＋ 牨牪２ｄ牪，其中 爧是区域 爟＝ ｛（牨，牪）燏牨２＋ 牪２
≤ ２牪｝的正向边界曲线．

１９求幂级数∑
∞

牕＝１

牨２牕－１

２牕－ １＝ 牨＋
牨３

３＋
牨５

５＋ …
的收敛区间及和函数，并计算级数

∑
∞

牕＝１

１
（２牕－ １）２牕

的和．
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２０设 牊（牨）＝ 牉牨＋ ４∫
牨

０
（牨－ 牠）牊（牠）ｄ牠，其中 牊（牨）为连续函数，求 牊（牨）．

四、应用题与证明题：本大题共 ２小题，每小题 １０分，共 ２０分。计算题要有计算过程，证明

题要有证明过程。

２１求由曲面 牫＝ 牨２＋ ２牪２及 牫＝ ６－ ２牨２－ 牪２所围成的立体体积．

２２证明：当 牨＞ ０时，牉牨－ １＞ （１＋ 牨）ｌｎ（１＋ 牨）．
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２００６年陕西省普通高等教育专升本招生考试（样题）

高等数学答题纸

注意事项：

１．答卷前，考生务必将密封线内的项目填写清楚。

２用蓝（黑）色字迹钢笔、圆珠笔或签字笔将答案写在答题纸上，写在试题上的答案

无效。

３考试结束，将试题同答题纸一并交回。

题号 一 二
三

１１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ １９ ２０
四

２１ ２２
总分 总分人

得分

得 分 评卷人
一、选择题：本大题共 ５小题，每小题 ５分，共 ２５分。

１（ ） ２（ ） ３（ ）

４（ ） ５（ ）

得 分 评卷人
二、填空题：本大题共 ５小题，每小题 ５分，共 ２５分。

６（ ）

７（ ）

８（ ）

９（ ）

１０（ ）
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三、计算题：本大题共 １０小题，每小题 ８分，共 ８０分。

得 分 评卷人

１１

得 分 评卷人

１２
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得 分 评卷人

１３

得 分 评卷人

１４
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