
一、论文部分





业院校关于我国高等工 
的培养目标问题

是技术科学家？还是工程师？

本文论述了近年来在我国高等工业院校培养目标上

实际存在的分歧，分析了两种意见的异同。根据对

届毕业生情况的调查和国外发达国家教育与工业发展的

对比，著者认为我国高等工业院校应该学习国外经验与

我国实际相结合，培养中国式的工程师。即为发展我国

工业所需要的工程师；工业科技人才的培养应该多样

化；专业设置、教学计划与教材只能是相对稳定的，应

在动态中规划其发展。

一　　简略的历史回顾

高等工业院校的培养目标应该是什么？在我国，这已是一个

长期争论的老问题。建国三十余年来，关于这一问题的争论，已

经是几起几落了。

地规定了学生的培养目标是“工程师”。

年院系调整以后，我国高等工业院校在教学计划中明确

年间还曾在

毕业设计答辩后宣布给毕业生以“工程师”学位。

年后，曾对这种做法进行过批判，认为培养目标为

程师”将助长学生“成名成家”的个人主义思想，高等工业学校

应该培养“有政治觉悟、有科技文化知识的劳动者”。直到
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二　　事实上存在的分歧

年后，在贯彻《调整、巩固、充实、提高》八字方针时，才又再

度明确培养目标应是“高级工程技术人材”或“工程师”，强调

在校期间，要给学生以工程师的基本训练。

年后的十年浩劫期间，我国的高等教育横遭催残，这时

高等学校的培养目标变成了“普通劳动者”。甚至，连沈阳某些

大学生贴出大字报，要求多学些专业知识，认为“大学生应该在

思想作风上是普通劳动者，在专业知识上不能等于普通劳动者”

的正确主张，也受到了迟群、毛远新一伙的残暴镇压。

年修订的典型教学计划中，

年粉碎“四人帮”后，高等教育才逐步恢复和发展。这

时，党中央和教育部又明确高等学校的培养目标是“高级工程技

术人员”或“工程师”。

均已写明培养目标是高级工程技术人材，要求学生应“获得工程

师的基本训练”。

那末，大家的认识是否已经统一，问题是否已经解决了呢？

我们的看法是，认识尚末统一，问题尚末解决，对于高等工

业学校的培养目标，无论是在理论上，或者在实践上，都还存在

着分歧。

尽管目前还有少数同志对于“有觉悟、有文化的劳动者”的

提法仍然有所留恋，但这已不是问题的主流。分歧的主要所在，

我们认为是，有一些同志，或是在理论上，或是在实践上，主张

高等工业学校不应该培养高级工程技术人材或工程师，而是应该

培养技术科学的科学家。



这是从学习西方科技经验开始的。当我们打破了“四人帮”

的文化禁锢，接触西方，了解西方以来，我们看到了美、日、西

欧等西方发达国家的科技水平较高，发展速度较快，高等教育较

为发达，很自然地产生了要学习他们高等教育办学经验的愿望。

一些同志根据所了解到的国外情况，主要是麻省理工学院、加州

大学贝克莱分校的情况，提出了以下的一些主张：

大学应该理工结合，工科应向理科靠拢。

大学应该培养不成材的人材，我们培养的应是高质量的毛

坯，到企业去再加工成材。

工科的基础是技术科学，重点大学应该培养技术科学的科

学家。

这些主张的要求则表现为：

不设专业或只设一些口径很宽的专业。

自然科学的基础课程，如数学、物理等应该学的和理科大

体相同。

用一些理论性较强的技术科学课程代替专业课，或者删减

专业课的学时与深度，将其列为选修课。

删除工程实践性课程，如制图、结构、工艺等。

删除工程实践性教学环节，如生产实习、课程设计与毕业

设计等。

与上述意见不同的另一种意见，则认为高等工业院校的本科

培养目标应该是工程师，在校期间应给学生以工程师的基本训

练 。

依据这一目标的教学安排则是：

根据技术科学的学科体系和工业的分工设置专业与专门



三　　　　实践是如何回答的

化，专业口径适当放宽。

自然科学的基础课程应该加强，应保证其基本体系与必要

的深度，

年改变招届毕业生（即

但与理科的要求还是不同的。

充实更新专业基础课的内容以加强技术科学基础，仍应设

置必要的专业课，保证必要的学时，注意理论联系实际。

将某些技术科学较深的内容与某些新技术设为选修课。

有选择地保留必须的工程实践性课程如制图，保证必须的

工程实践性教学环节如生产实习、课程设计或作业、毕业设计或

论文。

我们天津大学电子系，是赞成后一种意见的，教学计划基本

上是据此安排的。但是，前一种意见，在我们系的教学实践中也

有不同程度的反映。

不同的认识怎样才能衡量它们的正确性呢？我们认为，认识

真理性的唯一标准是实践，教育观点与教育答案是否正确，要看

教育实践的效果是否符合原先的设想。从长期来看，教育作为一

定社会的上层建筑，归根结底，要看它是否能够符合它的经济基

础，是否能促进社会生产力的发展。从短期来看，则要看教育培

养的对象是否能符合社会的需要。

月，我们对我系今年

生制度后的第一届毕业生）的质量进行了调查，企图从中摸索出

近年来我系教学与教育活动的一些经验与教训。调查的初步结论

是这样的：



等学校与科

名

努力学习，刻

本届毕业生的基本政治素质较好。他们热爱党、热爱

祖国、拥护十一届三中全会以来党的路线和方针，

苦钻研，愿为实现我国的四个现代化而努力奋斗。

学）对基础理论掌握得比较好。对自然科学基础课程

生很为重视，学习得比较扎实深入，例如部分学生在学习高等数

学时就曾选作了大量的理科数学分析习题。技术科学基础课程更

新了内容，学生学习得也较深入。在毕业设计中，不少学生都能

运用所学的理论知识分析处理遇到的技术问题。

）训练了科学实验的技能，培养了一定的解决工程实际

问题的能力。学生普遍经过了科学实验的训练，例如无线电技术

专业学生共做过 个实验，专业基础课程实验学时已接近

年以前的水平。专业课程实验则尚有差距。学生经历了金工实

习、生产实习与毕业设计等实践性环节的锻炼，在毕业设计中一

般均表现出一定的解决工程实际问题的能力。但也有一些学生有

重理论轻实践的倾向，对实践性教学环节不够重视。

）学生重视外语的学习，外语水平有显著的提高。一般

学生均可借助字典较顺利地阅读外语专业书刊。部分成绩优秀的

学生经过外语口语班的练习，已有初步的口语能力。

在这 年

。至毕业中戴眼镜的人数增加了

）经过四年的紧张学习，学生体质有所下降

，患胃病的人数增加了

时，患神经衰弱、失眠的学生已达总人数的

在毕业分配时，有一些学生有着不同的个人考虑，有

的愿去家乡或大城市而不愿去三线地区，有的愿去

所示，在

研单位而不愿去基层工厂。但经过反复的思想工作，绝大多数学生

仍服从了工作分配。学生毕业分配的去向如表
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，在我校

从以上的调查情况，我们可以得到以下的几点认识：

）工科大学毕业生的主要工作岗位是工业部门（工厂和

工业部门的研究单位）。这在我系本届毕业生中约占

的其它系中，这个比例还要大些。

）学生的理论基础加强了，知识内容更新了，外语水平

提高了，这些都是很可喜的。但是，科学实验的训练，工程实际

知识与技能的培养还需加强。否则，是不能满足工业部门的需要

的

）毕业分配时学生有一些个人的考虑，在学习和工作中

届毕业生工作分配统计天津大学电子系表

分配到了工厂。

的学生直接分配去了工业部门，其中有毕业生中有



四　　诺贝尔奖金与经济发展

有一些重理论轻实际的倾向。这既反映出我们的政治思想教育工

作尚待加强，也反映出我们在教学中对理论联系实际的学风的培

养尚注意得不够。

）学生的体质下降了。这说明学生的学习负担较重，也

说明我们对学生的体育锻炼有所忽视。

总起来看，实践对我们的回答是：培养工程师的目标是符合

国家需要的，培养人才的质量是有所提高的，但是使学生德、

智、体全面发展的教育工作和工程师的基本训练还须显著加强。

“他山之石，可以攻玉”。在分析了我们自己的实践经验之

后，也需要对国外高等工业教育的得失作一些探讨。

先地位的。

第二次世界大战以后，美国的科技水平与经济发展是处于领

年苏联的人造卫星首先上天，这给了美国很大的

冲击。当时的总统肯尼迪拟定了十年登月计划，高等教育也随之

作了较大的调整和变化。大学，尤其是理工学院各系，扩广了科

学基础，更新了教学内容，收罗各种人才，着重培养科学家，力

图保持美国在科学技术上的领先地位。

的。

应该承认，美国高等教育的变革是达到了他们的预期目标

年阿波罗登月成功，在宇航等一系列科技领域内美国夺

回了领先地位。近二十余年来，美国科技的发展是比较迅速的，

获得诺贝尔奖金的科学家人数是最多的。但是，值得注意的是，

就在这同一时期内，美国工业和经济的发展却慢于日本与西德。

今天，在工业产品的销售上美国又受到了日本的严重冲击。



的工程师五培养中国式

年战后曾经经历过一段艰难的岁月。日本在 五十年代后

连美国的王牌工业

期，经济“起飞”，工业有很迅速的发展。二十余年来，许多工

业从过去的美国工业的附属部门，发展成为今天的有威胁力的竞

争对手。日本的电子产品已充斥美国市场。

汽车工业在日本汽车进口的冲击下也岌岌可危，今年的销售

量竟达二十五年来的最低点。

为什么科学领先的美国，经济发展速度却落后于日本呢？这

当然是需要经济学家和科学家细致分析的一个复杂问题。但是，

不少的美国学者认为，重要的原因之一是美国重视科学的发展，

而对技术则有所忽视，以致日本可以购　 美国的专利，仿制美国

的产品，在技术上加以改进后再返销于美国市场。

，得诺贝尔奖金

在西欧，类似的情况也是存在的。英国重视科学的发展，获

人数为欧洲之冠，但是，经济的发展却落后于重

而技术则是科学与生产的结合点。如果

视技术的西德与法国。

科学技术是生产力

那么，忽视了技术的进步， 科学女神的桂冠并不能自然带来生产

涨。

的发展，标志着荣誉的诺贝尔奖金并不能直接激发经济的迅速高

这难道不是明显的事实吗？

中国的现代高等教育，已经有了近百年的历史。 解放以前，

主要是学习美国与西欧的。新中国成立以来，我们学习过苏联，

摸索过中国自己的道路，近年来又开始在学习西方。我们有了对东

西方情况的了解，有了自己的经验和教训，完全可以学习外国经



社会主义的

验与我国实际相结合，走出一条中国自己的发展高等教育的道路

来。

我国的高等工业院校担负着为工业企业培养科学技术干部的

中

重要职责，对于我国技术科学的发展，工业生产的现代化和国民

经济的高涨有着义不容辞的义务。我们应该旗帜鲜明地把培奍

国式的工程师作为高等工业院校的培养目标。

强调培养中国式的工程师，这个提法有两个着重点：其一，

培养的是“工程师”，当然这并不意味学生在毕业时即可达到工

程师的水平，而是明确培养的是为工业所需要的高级工程技术人

材，学生应该获得作为一个工程师所必须的基本训练；其二，强

调培养的人材是中国式的，这是企图明确国外的教育经验，无论

是美国的、日本的、西德的还是苏联的，只能是我们的参考和借

鉴，拟定教育方案的主要依据只能是中国的实际，培养的人材应

该具有中国自己的特色。

培养中国式的工程师，也就是培养适应中国工业发展所需要

的工程师，我们认为，应该有以下几点含义：

中国是一个社会主义国家，教育要为巩

经济基础服务。学生要有社会主义觉悟，热爱祖国，能够为振兴

中华而自觉的学习与工作。

的，人材的培养也必须要有计划，因此，

）中国是一个社会主义国家，国民经济是有计划发展

大学里必须设置专业。

工科专业的设置要按照技术科学固有的学科体系，也要考虑我

工业分工的实际情况。专业的口径可适当放宽，也可有宽有窄，

宽窄并存。

）中国工科大学毕业生的主要去向是工厂和工业研究单
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六　　人材培养的多样化

位，所以，学生必须获得工程师的基本训练。学生必须掌握必要

的自然科学基础，较为雄厚的技术科学基础，一定的专业知识和

工程实际的技能，要有理论联合实际的严谨的学习和工作作风。

）中国目前还是发展中国家，既有一定的技术较先进的

现代化工厂，也有不少技术比较陈旧的中、小型工厂，各类工厂

都需要技术力量。因而，学生学习的内容要兼顾工业当前的技术

需要和今后的可能发展，主要应该使学生在一定的技术科学领域

内打好扎实的基础，具有自学的能力。学生毕业后能够解决当前

工业中的技术问题，也能通过自学和实际工作的锻炼，随着技术

的发展而不断前进。

概括以上各点，那就是要求学生德、智、体全面发展，注意

理论与实际的统一，专业口径适当放宽，技术需要应着眼于近期

而兼顾将来，重要的是，要使学生获得工程师的基本训练。

只有企业里有了足够数量和质量较高的受过工程师基本训练

的工程技术人员，再加上有效的科学的企业管理方法，才能使科

学技术转化为现实的生产力，使我国工业实现现代化，促进国民

经济的迅速发展。

工业教育适应我国工业发展实际需要的一个重要问题是人材

的培养应该多样化。

万平方公里土地和我国是一个具有 亿人口的大国。不

同地区有着不同的工业发展水平，也有着不同的工业特色。

我国的工厂也是多种多样的，既有国营的现代化大厂，也有



培养更多的大专生（高中毕业后学习

地方国营以及集体制的中、小工厂。不同的工厂有不同的技术需

要。

这样复杂、多样的人材需要决不能只用一个模式去满足，而

必须采用多种模式来满足。

在高等工业学校中，重点院校和一般院校在人材培养上应该

各有侧重，前者应侧重于提高与发展，后者应更多地着眼于地方

工业的需要。大学的地方性分校、企业的业余大学和广播电视大

学，则更应该侧重于满足地方企业的近期技术需要。

工业不仅需要有一定数量的工程师，还需要更多数量的技术

员、工艺员、施工员等等。因此，不仅应该培养大学生，还应该

年）与中专生（初中

毕业后学习 年）。在工业中，工程师、技术员和技术工人

有了合适的比例与恰当的分工，才能促进生产的蓬勃发展。

在高等工业学校中，同一个专业也不应该只有唯一的模式。

在学习外国经验时应该兼收并容，而不要独崇一家。国外的高教

体系基本上可分两类，一类以美、英、日为代表，另一类则以

苏、德、奥为典型。应该说，各有其优缺点，都可供我们参考和

借鉴。不同学校可以着重参考不同国家的经验。在专业口径上可

以有宽有窄，在相同的专业范围内各校可以也应该有不同的技术

特色。这样才能更好地满足我国技术发展的各方面需要。因此，

我们认为，一个专业全国只订一个参考性教学计划势必有其局限

性，不可避免地会将不同学校的培养方式纳入了唯一的模式，可

以考虑同时制定几个各有特色的教学计划以供各校选择参考。

近几年来，教育部与各业务部统一组织编写的高教教材在更

新教学内容、提高教学质量上起了一定的积极作用。但是，由于



七　　相对稳定与动态规划

教学计划

同时，全国只用组稿与编写匆忙，有些教材的质量并不很理想。

专业课可以鼓励各校自行编写教材，由出版社择优刊印。

一两种参考教材也不利于不同学术思想的百家争鸣与百花齐放，

不利于各校形成自己不同的技术特色。今后，除了很成熟的自然

科学与技术科学基础课可在充分讨论的基础上编写统一的参考教

材外，

新技术课程与选修课程的教材则应分别优选按科技书出版，供各

校选用。在采用参考教材或他校编写的教材时，教师还可以自编

补充教材简述自己的学术观点，发挥各校的技术特色。这样才能

更好地促进我国科学的繁荣与技术的发展。

技术和世间的一切事物一样，都有着一个发生、发展和衰亡

的过程。运动是永恒的，稳定只能是相对的。电子科学技术作为

一个新兴的技术科学部门，运动和发展就更为迅速。为了和这种

客观情况相适应，高等工业教育，尤其是电子学教育，就必须在

动态中规划其发展，教育的计划、方案只能是相对稳定的。

培养目标只是对学生总的培养方向提出的原则上的规定性，

可以在一段时期内相对不变。

学技术的发展和工业分工

专业设置决定了所培养人才的大体业务范围，它应该随着科

的变化不断作相应的调整。

教学计划则是组织教学过程的具体依据，它必须适应于科学

技术的变化和发展，适应于我国工业的发展水平和对人材的具体

不断地更新和发展。全国统需求，

，我们认为，每隔

订的电子类专业的参考性

年修订一次是适宜的。

教学内容和教学方法是教学活动的具体体现，它必须因时因



的教学计划和

地制宜，年年有更新，岁岁有发展。这样才能使教学活动成为创

造性的劳动，跟上现代科学技术的发展步伐。

因此，我们认为；国家的专业设置方案、统

统一编写的参考教材只能是相对稳定的，必须在动态中规划其发

展。



程教育考察报告西德电子工

据中国

一九八二年十一月十四日至十二月五日，教育部根

西德文化交流协定派出电子工程教育考察团

在西德进行了为期三周的访问。

下面谈谈我们对西德电子工程教育印象较深、感触

较多的情况和问题以及一些建议。

的。大学生学习年限长的原因是多方面的：

一般为 年，个别甚至有长达业的学生几乎为零， 年

年限。据西德教授告诉我们，按教学计划规定时间在 年内毕

大学学制校长，主要是由于学生实际学习年限显著长于计划

则为 年。

年；而苏联培养副博士算，美国、日本为 年；我国为

学毕业生即授予硕士学位）。就按培养硕士生的总学习年限来计

事实上，文科大工程师学位，相当于其它国家的硕士学位

西德认为他们大学的学制较长，授予工科大学毕业生的文凭

到大学毕业的实际学习年限平均为 年。

年。这样，从小学较长，据联邦教育与科学部的统计平均为

年，但学生的实际学习年限入大学。大学的计划学习年限为

为 年与年、 年三种，只有 年制完全中学的毕业生才能升

年，中学分西德教育的学制有它自己的国家特色。小学为

一　　　　高等工程教育的学制与层次



原来是培传统德国大学的 养少数高质量的学者的，着重

培养学生的创造才能，注意让学生有较多的自由学习与学术探讨

的机会。二次大战以后，大学迅速发展，学生人数急剧增多，但

大学仍注意保持原有的传统，认为应使学生在学习上有较大的自

由度，因而学习年限需要较长。

②大学教学计划安排的学习分量较重，如亚琛工业大学电

门有考试，有

个月的毕业论文。而考试的淘汰

左右学生可以及格。因而学生不得不延

工系四年需学 门课程，其中 周的生产实习，

个月的大型作业，此后则有

率又很高，一般只有

长学习年限。

③西德的大学均为州立，不收学费，对学生还有一些经济

补助，学生的经济负担较轻。学校对学生的管理松弛，对学习年

限不加任何限制，学生也乐于多过几年较自由的学生生活。而对

只拿少量资助，无需就业，这

问题有一些缓和。这些社会原因也使学习年限人

德 年有电工系的大学为

学习年限为

于我国的中专，已有

政府来说，大批青年在大学学习

也可使“失

为地延长。

校，相当于我国的大专。

在西德的高等工程教育中，除去大学之外，还有一种专科学

年制中学毕业生可以进入专科，计划

年，实际为

余年的历史，

年。德国过去就有工业学校，相当

年代中发展形成专科学

校，学生在校学习课程大体和大学相同，但除学习必要的理论知

识外，着重学习工艺、结构等实际的生产知识与技能，有两个学

期的生产实习。学校中管理严格，类似于中学。学生毕业时授予

“文凭工程师（专科）”学位。

所，在校学生为

年来这类学校发展很快。全西

人。而有关

①
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