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第八单元 金属和金属材料

定 梳 理课 位标

一、单元目标定位

１知识与技能目标定位
（１）了解金属及其性质、用途和合金的基础知识。
（２）形成根据化学方程式计算含杂质问题计算的技能。
（３）初步探究金属的活动性顺序、铁锈蚀的条件及其防护措施。
（４）认识金属资源的利用和保护方法。

２过程与方法目标定位
（１）了解探究金属活动性顺序、铁锈蚀的条件及其防护措施的一般措施。
（２）领会含杂质问题计算的一般思维过程和解题方法。

３情感态度与价值观目标定位
（１）通过生活中的事例感受金属材料与人类生活和社会发展的关系。
（２）初步形成物质的性质决定用途的观点，培养严谨的科学态度。
（３）知道废弃金属对环境的污染，认识回收金属的重要性。

二、单元学法指导

（１）金属和金属材料与人类进步及社会发展的关系非常密切，本单元比
较集中介绍了金属和金属材料的有关内容，涉及的范围很广，包括它们的性

质、用途和资源保护等多方面的内容。

（２）本单元注意从学生的生活经验和实验事实出发，采用对比的方法，
让学生自己总结出纯属金属与合金的性质、金属与氧气以及盐酸等反应的

应用，以加深学生对物质性质与物质用途关系的了解，认识到各种金属既有

通性，又有各自的特点。

（３）本单元注重对学生学习能力的培养，尤其对一些重点内容如置换反
应、金属活动性顺序、金属腐蚀的条件。采用探究的方式，通过实验层层引

导，深入讨论，并归纳得出结论。在活动与探究过程中注意激发学生的学习

兴趣，培养他们的学习能力，同时使它们获得新知识。
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１． 金 属 材 料

自主学习提示

一、相关知识链接

（１）金属材料包括纯金属以及它们的合金，很多生活用品都是由合金材料制
成的。

（２）人类从石器时代进入青铜器时代，继而进入铁器时代，铜和铁作为金属材
料一直被广泛应用着，铝是地壳中含量最多的金属元素，它的利用比铜和铁晚得

多，但由于铝的密度小、抗腐蚀能力强等优良性能，现在世界上铝的出产量居第

二，仅次于铁。金属具有相似的物理性质。在常温一般都是固体（汞除外），有金

属光泽，有良好的导电性和导热性，有延展性，密度较大，熔点较高，除此之外，金

属还有各自的性能。

（３）物质的用途不仅受到物质性质制约，还要考虑价格、资源、美观、方便以及
对环境的影响。

（４）加热某些熔点比较低的金属和非金属，可以得到具有金属特性的合金，由
于组成发生了变化，其性能也发生了变化。日常生活、工农业和科研中，大都使用

合金，生铁和钢是普通使用的铁合金，钛和钛合金是具有很多优良性能，被认为是

２１世纪的重要金属材料。

二、重难知识点提示

本课题的重点是“讨论”及对物质的性质与用途的关系的了解，注意培养综合

分析问题的能力。

发散思维分析

一、铁、铝的性质比较

【问题】 为了把两根长度、粗细、外表颜色差不多的铁棒和铝棒区分开来，设

计下列四种方法，请你根据所学知识，将下表补充完整。
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【准备】 磁铁、天平、铁锤、氯化亚铁溶液。

【过程】

操 作 现象及结论

① 用磁铁分别吸引两块金属

② 两金属棒分别放在已平衡天平的两端

③ 用铁锤分别敲击金属棒

④ 两金属棒分别放入氯化亚铁溶液中

【结论】 ①能被磁铁吸引的金属是铁。

②天平下沉一端是铁棒。

③易变形的是铝棒。

④溶液颜色变浅的放入的是铝棒。

二、其他合金

１白金和铂金

白金称为“白色Ｋ金”，是将黄金与铜、镍、锌等金属熔合一起后制成的一种

白色合金，其中黄金的质量分数占到７５％。铂金是稀有的贵金属，其强度和韧性
都比其他贵金属强。用铂金制作的首饰坚韧，如钻石镶嵌其中会很牢固不易脱

落，铂金的颜色是天然的，经久不会改变。

２铝合金

铝合金突出特点是密度小、强度高。铝中加锰、镁形成的铝—锰、铝—镁合金

具有很好的耐腐蚀性，良好的塑性和较高的强度，称为防锈铝合金，用于制造成油

箱、容器、管道、铆钉等。硬铝合金的硬度较防锈铝合金的高，但防蚀性有所下降，

这类合金有Ａｌ—Ｃｕ—Ｍｇ系和Ａｌ—Ｃｕ—Ｍｇ—Ｚｎ系。新开发的高强度硬铝，强度

进一步提高，而密度比普通硬铝减小１５％，且能挤压成形，可用作摩托车骨架和
轮圈等构件。Ａｌ—Ｌｉ合金可用作飞机零件和承受载重的高级运动器材。

目前高强度铝合金广泛应用制造飞机、舰艇和载重汽车等，可增加它们的载

重量以及提高运行速度，并具有抗海水侵蚀，避磁性等特点。

３形状记忆合金

形状记忆合金是具有形状记忆效应的合金，被广泛应用于做人造卫星和宇宙飞

船的天线、水暖系统、防火门和电路断电的自动控制开关，以及牙齿矫正等医疗材料。

三、金属的性质及其应用

１硬度大

家用剪刀是铁等材料制成的，其硬度大，不易变形。
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２熔点高
家中炒菜用的铁锅之所以不易熔化，是因为其熔点高。

３导电性能好
在你身边，随处可见到铝、铜等制成的导线，因为它们具有良好性能的导电

性能。

发散思维应用

１人们利用铁、铜、铝，由早到晚的时间顺序是 （ ）

Ａ铁、铝、铜 Ｂ铜、铁、铝 Ｃ铝、铜、铁 Ｄ铁、铜、铝
解析 人类从石器时代进入青铜器时代，继而进入铁器时代，铜和铁作为金

属材料一直被广泛应用着，铝的利用比铜和铁晚得多，约是１００多年前的事情。
答案 Ｂ
２下列物质中属于金属材料的是 （ ）

Ａ氧化镁 Ｂ金刚石 Ｃ水 Ｄ黄铜
解析 金属材料包括纯金属和合金，水是液态化合物，金刚石是非金属，氧化

镁是镁的氧化物。

答案 Ｄ
【判断发散】

发散１ 下列关于合金的说法，正确的是 （ ）

Ａ合金不能导电、传热 Ｂ合金属于纯净物

Ｃ合金没有延展性 Ｄ合金的很多性能与组成它们的纯金属不同
解析 合金是混合物，不是纯净物；合金具有金属的性质，如导热性、传热性、

延展性；由于组成的改变使得合金的很多性能与组成与它们的金属不同。

答案 Ｄ
发散２ 下列说法正确的是 （ ）

Ａ金属在通常情况下都是固体

Ｂ凡是能导电、导热的物质都是金属

Ｃ相同条件下，铝的导电性比铁强

Ｄ相同体积的铁块和铝块，质量相同
解析 Ａ项中汞也是金属，但汞是液体；Ｂ项中多数金属是电和热的良导体，
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但如氯化钠溶液也能导电；Ｄ项中相同体积的铁块和铝块，质量不相同，因为两者

的密度不同。

答案 Ｃ
【比较发散】

发散３ 生铁和钢的主要区别是 （ ）

Ａ生铁和钢的主要成分都是铁，但二者的含碳量不同，性能也不同。

Ｂ生铁和钢都是碳的合金

Ｃ生铁就是含杂质较多的钢，钢就是含杂质较少的生铁。

Ｄ生铁是混合物，钢是纯净物

解析 生铁的含碳量为２％～４３％，钢的含碳量为００３％～２％，二者都是

铁的合金，都是混合物，因而选Ａ。

答案 Ａ
【迁移发散】

发散４ 世界卫生组织把铝确定为食品污染源之一。下列有关铝的应用中，

必须加以控制的是 （ ）

Ａ用铝合金制门窗子 Ｂ用铝合金制飞机

Ｃ用金属铝制装碳酸饮料的易拉罐 Ｄ用金属铝制电线

解析 本题根据世界卫生组织把铝确定为食品污染源之一来分析，Ａ、Ｂ、Ｄ
三项中铝不直接和食品接触，而Ｃ项中铝制碳酸饮料的易拉罐，铝是与饮品直接

接触的，必须加以控制。

答案 Ｃ
【解法发散】

发散５ １０ｇ铁合金样品置于氧气流中灼烧，得０２５ｇ二氧化碳，则此铁合

金的样品是 （ ）

Ａ生铁 Ｂ低碳钢 Ｃ中碳钢 Ｄ高碳钢

解法１ 设参加反应的碳的质量为ｘ

Ｃ ＋ Ｏ２ 
点燃

ＣＯ２
１２ ４４

ｘ ０２５ｇ
１２
ｘ＝

４４
０２５ｇ ｘ＝００６８ｇ ω（Ｃ）＝００６８ｇ

１０ｇ
×１００％＝０６８％

答案 Ｄ
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解法２ ＣＯ２中Ｃ的质量为ｍ（Ｃ）＝
１２
４４×１００％×０２５ｇ＝００６８ｇ

ω（Ｃ）＝００６８ｇ
１０ｇ

×１００％＝０６８％

答案 Ｄ
【综合发散】

发散６ 某合金与铁的物理性质的比较如下表所示：

熔 点 密 度 硬 度 导电性

某合金 ３２００℃ ３２０ｇ／ｃｍ３ ７５ ３５
铁 １５３５℃ ７８６ｇ／ｃｍ３ ４５ １７

（注：硬度以金刚石为１０作标准，导电性以银的导电性１００为标准。）

已知该合金耐腐蚀、强度大，从性能看，该合金不适合制 （ ）

Ａ门窗框 Ｂ炉具 Ｃ导线 Ｄ飞机外壳
解析 此题给出某合金和铁物理性质的相关信息，Ａ项主要从硬度方面考

虑，该合金硬度大于铁，适合制门窗框；Ｂ项从熔点方面考虑，该合金熔点大于铁，
适合制炉具；Ｃ项从导电性方面考虑，该合金的导电性能不如铁，不适合制导线；Ｄ
项从密度方面考虑，该合金的密度小于铁，适合制飞机外壳。

答案 Ｃ
【探究发散】

发散７ 某同学在实验室用一小块生铁与稀盐酸反应，观察到生铁表面出
现 ，同时发现反应后的液体中有少量黑色不溶物。

提出问题：这种黑色不溶物是什么？

猜想与假设：这种黑色不溶物中可能有碳。

设计方案：将黑色固体灼烧，如果黑色固体中含有碳，就会有 气体生

成，要想进一步确定这种气体，可以用 来检验。

进行实验：该同学设计方案进行实验，得到预想效果。

解释与结论：由此该同学得出结论：

（１）生铁中 （填“含”或“不含”）碳。

（２）碳与稀盐酸 （填“能”或“不能”）反应，铁与稀盐酸 （填

“能”或“不能”）反应。

解析 从所观察到的实验现象入手，进行猜想和假设，再用实验的方法进行

论证，最后得出结论。

答案 气泡 二氧化碳 澄清的石灰水 （１）含 （２）不能 能
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自主达标演练

这这这些些些知知知识识识你你你应应应该该该掌掌掌握握握 ———

【题型发散】

１下列金属导电性能最好的是 （ ）

Ａ铁 Ｂ铝 Ｃ银 Ｄ铜

２金属铁、铝、铜、钛在通常情况下具有相同的性质是 （ ）

Ａ颜色 Ｂ状态 Ｃ硬度 Ｄ导电能力

３把①铝的使用、②制造青铜器冶、③炼炼钢按历史年代先后顺序排列起来
（ ）

Ａ①②③ Ｂ③①② Ｃ②①③ Ｄ②③①
４最近出去的青铜器，经专家分析它是铜锡合金，取样品１８ｇ测得锡的质
量为０２ｇ，则此青铜器中铜与锡的质量比为 （ ）

Ａ６∶１ Ｂ７∶１ Ｃ８∶１ Ｄ９∶１
５金属材料包括 以及 ，日常生活中使用的剪刀、锄头

都是由 制成的。

【判断发散】

６下列关于合金的叙述中正确的是 （ ）

Ａ合金不具有金属光泽 Ｂ金属和非金属之间不可能形成合金

Ｃ生铁和钢都是铁的合金 Ｄ钛合金是使用最多的合金

７下列金属中，不具备一般金属具有的共同的物理性质的是 （ ）

Ａ汞 Ｂ银 Ｃ铝 Ｄ铁

８以下叙述不正确的是 （ ）

Ａ不锈钢是化合物

Ｂ黄铜是合金

Ｃ钛和钛合金是制造飞机轮胎的重要材料

Ｄ铝是地壳中含量最多的元素

９下列有关说法不正确的是 （ ）

Ａ钢的机械性能比生铁好

Ｂ纯铁质软

Ｃ合金有很多优越性能，因此应用很广
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Ｄ合金是纯净物且为化合物

【比较发散】

１０区别铁和铜的最简单的方法是 （ ）

Ａ比较颜色 Ｂ比较延展性 Ｃ比较密度 Ｄ比较导电性

【迁移发散】

１１将两种或多种金属（或金属与非金属）在同一容器中加热使其熔合，冷凝
后得到具有金属特性的熔合物———合金。这是制取合金的常用方法之一。请根

据下表数据判断，不宜采用上述方法制取的合金是 （ ）

金 属 Ｎａ Ｍｇ Ａｌ Ｃｕ Ｆｅ
熔点／℃ ９７５ ６４９ ６６０ １０８３ １５３５
沸点／℃ ８８３ １０９０ ２４６７ ２５６７ ２７５０

ＡＦｅ—Ｃｕ合金 ＢＭｇ—Ａｌ合金

ＣＡｌ—Ｎａ合金 ＤＣｕ—Ｎａ合金

１２阅读表格，综合考虑下表各方面的因素，回答以下问题。

金 属
全球产量／

（１０４ｔ）
密度／

（１０３ｋｇ·ｍ－３）
熔点／℃

导热

性能

导电

性能

市场价格／

（元／ｔ）

铝 １５０００ ２７ ６６０ ４ ４ １６０００
铜 ８０００ ８９ １０８３ ２ ２ １７７００
金 ２ １９３ １０６３ ３ ３ ８８００００００
铁 ３０１４３０ ７９ １５４０ ８ ７ ２２００
铅 ３０００ １１３ ３２７ ９ ９ ４９００
银 ８ １０５ ９６１ １ １ １３６５０００

（注：表中导热性能与导电性能１→９表示由强到弱。）

（１）导电性能最好的两种金属是 。

（２）在你认为导电性能好的金属中， 更适宜做导线，理由

是 。

（３）为什么用铝锅炒菜时锅底易产生变形，而用铁锅则不会？ 。

【生活发散】

１３据报道：目前世界有近２０亿人口患缺铁性贫血，为了预防缺铁性贫血，
专家建议最好使用 （ ）

Ａ铝锅 Ｂ铁锅 Ｃ钛合金锅 Ｄ砂锅

１４在我国一些地区，存在“打铁”的作坊，他们把烧红的生铁放在砧板上反
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复锤打，最终将生铁变为钢，写出该变化的主要反应方程式。

１５在日常生活中，用于保护钢铁制品（如自来水管）所使用的“银粉”实际上
是金属 的粉末；干电池负极的材料是金属 ；保温瓶内胆壁上的

金属是 ；温度计中填充的金属是 ；香烟盒上的金属是 ；

玻璃刀刀头是用 制成的。

【开放发散】

１６科学家发现了一种新金属，它的一些性质如下：

熔 点 密 度 强 度 导电性 导热性 抗腐蚀性

２５００℃ ３ｇ／ｃｍ３ 与钢相似 良好 良好 优异

这种金属表面有一层氧化物保护层，试设想这种金属的可能用途。

１７物质的用途不仅受到物质的特性制约，还要考虑价格、资源、美观、方便
以及对环境的影响。请根据金属的特性，将你知道的生活实例填入下表中。

金属的物理性质 体现性质的生活实例

具有金属光泽

导热性

导电性

延展性

硬度大

课课课后后后习习习题题题答答答案案案，，，你你你需需需要要要吗吗吗？？？

１和铁相比，铝的导电、导热性能好，但是它的熔点较低，密度和硬度较小。

２ 物 质 用 途 性 质

铁 铁锅 熔点高

铜 导线 导电性能好

铝 铝壶 导热性能好

３硬度大，耐腐蚀。

４（１）不锈钢 抗腐蚀性能好 （２）硬铝 强度高，硬度好 （３）黄铜 强度
高，耐腐蚀 （４）锰钢 韧性好，硬度大

５耐高温材料，机械加工材料，导线等。

６解：１０００ｋｇ×
２Ｆｅ
Ｆｅ２Ｏ３（ ）×１００％ ＝１０００ｋｇ× １１２

１６０（ ）×１００％ ＝７００ｋｇ

答：１０００ｋｇ铁红中含铁的质量最多为７００ｋｇ。
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２． 金属的化学性质

自主学习提示

一、相关知识链接

１回忆学过的几种金属在氧气中燃烧的现象

（１）镁条在氧气中燃烧的现象。

（２）细铁丝在氧气中燃烧的现象。

２用化学方程式表示Ｍｇ、Ｆｅ的化学性质

（１）Ｍｇ、Ｆｅ与Ｏ２的反应：

２Ｍｇ＋Ｏ２ 
点燃
２ＭｇＯ ３Ｆｅ＋２Ｏ２ 

点燃
Ｆｅ３Ｏ４

（２）Ｍｇ、Ｆｅ与酸的反应：

Ｍｇ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋Ｈ２↑ Ｍｇ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＭｇＳＯ４＋Ｈ２↑
Ｆｅ＋２ＨＣｌ ＦｅＣｌ２＋Ｈ２↑ Ｆｅ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＦｅＳＯ４＋Ｈ２↑

（３）Ｆｅ与ＣｕＳＯ４溶液的反应：

Ｆｅ＋ＣｕＳＯ ４ ＦｅＳＯ４＋Ｃｕ
二、重难知识点提示

本课题的知识是学习金属的活动性顺序和金属的化学性质，难点是金属活动

性顺序表的应用。

发散思维分析

一、金属的化学性质

【问题】 金属的化学性质有哪些？

【准备】 回忆Ｍｇ、Ｆｅ两种金属的化学性质。

【过程】 由Ｍｇ、Ｆｅ能与Ｏ２的反应，推导出大部分金属能与氧气反应，不过反

应现象不一样，Ｍｇ能在空气中燃烧，Ｆｅ只能在Ｏ２中燃烧，这种燃烧过程称为剧
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烈氧化，Ｍｇ、Ｆｅ、Ａｌ等金属在常温下也能和氧气反应，发生缓慢氧化。

２Ｍｇ＋Ｏ２ 
点燃
２ＭｇＯ ４Ａｌ＋３Ｏ２ 

常温
２Ａｌ２Ｏ３

铝在空气中与氧气反应，其表面生成一层致密的氧化铝薄膜，可阻止铝进一

步氧化，因此铝具有很好的抗腐蚀性能。铁、铜在常温下几乎不与氧气反应，但在

高温时能与氧气反应，金即使在高温时也不与氧气反应。

３Ｆｅ＋２Ｏ２ 
点燃
Ｆｅ３Ｏ４ ２Ｃｕ＋Ｏ２ 

点燃
２ＣｕＯ

常温下铁在干燥的空气中很难与氧气反应，但在潮湿的空气中能与氧气反应

生成铁锈，说明镁、铝比较活泼，铁、铜次之，金最不活泼。

二、金属的活动性顺序

【问题】 金属的活动性顺序。

【准备】 稀硫酸、分别装有Ｍｇ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｃｕ的试管、稀盐酸。

【过程】 （１）比较Ｍｇ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｃｕ与酸反应的快慢。

①取四支试管，向其中分别加入５ｍＬ相同浓度的稀硫酸，并编号。

②把Ｃｕ、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｍｇ依次放入试管中。

③观察反应现象。

④再取四支试管，向其中分别加入５ｍＬ相同的稀盐酸，并编号。

⑤重复第二步操作，把四种金属放入盐酸中。

金属
现 象 反应的化学方程式

稀盐酸 稀硫酸 稀盐酸 稀硫酸

镁 产生大量气泡 产生大量气泡
Ｍｇ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋
Ｈ２↑

Ｍｇ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＭｇＳＯ４＋
Ｈ２↑

锌 产生气泡 产生气泡
Ｚｎ＋２ＨＣｌ ＺｎＣｌ２＋

Ｈ２↑
Ｚｎ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＺｎＳＯ４＋
Ｈ２↑

铁 产生气泡 产生气泡
Ｆｅ＋２ＨＣｌ ＦｅＣｌ２＋

Ｈ２↑
Ｆｅ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＦｅＳＯ４＋
Ｈ２↑

铜 无现象 无现象 — —

（２）比较分析得出金属活动性的顺序及置换反应的概念

①置换反应：

分析以下四个化学方程式的特点：

Ｆｅ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＦｅＳＯ４＋Ｈ２↑
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Ｍｇ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋Ｈ２↑
Ｚｎ＋２ＨＣｌ ＺｎＣｌ２＋Ｈ２↑

２Ａｌ＋３Ｈ２ＳＯ ４ Ａｌ２（ＳＯ４）３＋３Ｈ２↑
归纳得出置换反应的概念为：由一种单质和一种化合物反应，生成另一种单

质与另一种化合物的反应叫置换反应。

②金属活动性顺序：

通过上述活动与探究，Ｆｅ、Ｚｎ、Ｍｇ的活动性比Ｃｕ强，它们置换出盐酸或稀硫

酸中的氢。

（Ｍｇ、Ｚｎ、Ｆｅ） Ｃｕ
→

金属活动性由强减弱

我们已经知道，把铁钉放在硫酸铜溶液中，铁钉上会有紫红色的铜生成，这说

明铁比铜活泼，它可以把铜从硫酸铜溶液中置换出来，这也是比较金属活动性的

依据之一。

为了探究金属活动性，我们还进行了如下表所示的实验（见图８１）：

实 验 现 象 反应的化学方程式

铝丝浸入硫酸铜溶液中 铝丝上有紫红色的铜生成 ４Ａｌ＋３ＣｕＳＯ ４ ３Ｃｕ＋２Ａｌ２（ＳＯ４）３
铜丝浸入硝酸银溶液中 铜丝上有白色的银生成 ２ＡｇＮＯ３ ＋Ｃｕ Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２Ａｇ
铜丝浸入硫酸铝溶液中 无现象 —

图８１

【结论】 （１）上述能发生反应的化学方程式的特点
是什么？它们属于哪种反应类型？

点拨：上述能发生反应的化学方程式都表示了由一

种单质和一种化合物反应，生成另一种单质与另一种化

合物的反应，它们属于置换反应。

（２）通过上述实验，你能得出铝、铜、银的金属活动
性顺序吗？

点拨：铝、铜、银的金属活动性顺序：

Ａｌ Ｃｕ Ａｇ
→

金属活动性由强减弱

结论：经过了许多类似上述实验的探究过程，人们归纳和总结出了常见金属

在溶液中的活动性顺序：

Ｋ Ｃａ Ｎａ Ｍｇ ＡｌＺｎ Ｆｅ Ｓｎ Ｐｂ（Ｈ）Ｃｕ Ｈｇ Ａｇ Ｐｔ Ａｕ
→

金属活动性由强减弱
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发散思维应用

（２００４·佛山）有ｘ、ｙ、ｚ三种金属，只有ｚ能与稀硫酸反应，当把ｙ放入ｘ的
盐溶液中时，ｙ表面有ｘ析出，则三种金属的活动性顺序是 （ ）

Ａｚ＞ｙ＞ｘ Ｂｘ＞ｚ＞ｙ Ｃｙ＞ｘ＞ｚ Ｄｙ＞ｚ＞ｘ
解析 在金属活动性顺序表里，排在前面的金属能把排在后面的金属能从它

的盐溶液中置换出来（Ｋ、Ｃａ、Ｎａ三种金属除外），题中只有ｚ能与稀硫酸反应，说
明ｚ＞Ｈ，而ｙ能与ｘ的盐溶液反应，说明ｙ＞ｘ，故ｚ＞ｙ＞ｘ。
答案 Ａ

【判断发散】

发散１ 判断下列物质中，能由金属和酸发生置换反应制得的是 （ ）

ＡＣｕＳＯ４ ＢＭｇＣｌ２ ＣＦｅＣｌ３ ＤＡｇ２ＳＯ４
解析 Ａ项中ＣｕＳＯ４不能由硫和稀硫酸反应制得。因为铜在金属活动性顺

序表中排在Ｈ后面，不能与稀硫酸反应；Ｂ项中ＭｇＣｌ２可直接由Ｍｇ和稀盐酸制
得，且是置换反应；Ｃ项ＦｅＣｌ３不能由铁和稀盐酸反应制得，因为铁与稀盐酸反应
生成的是ＦｅＣｌ２；Ｄ项Ａｇ２ＳＯ４不能由金属银和稀硫酸反应制得，因为银不能置换
出稀硫酸中的Ｈ。
答案 Ｂ
发散２ （２００３·济南）在托盘天平的两边各放一只烧杯，调节天平至平衡，向

两烧杯中分别注入等质量、等质量分数的稀盐酸，然后向右盘的烧杯中放入一定

质量的铁，同时向左盘的烧杯中放入与铁等质量的铝，待充分反应后，不可能出现

的现象是 （ ）

Ａ天平仍平衡 Ｂ天平指针偏向铁一方

Ｃ天平指针偏向铝一方 Ｄ铁和铝均有剩余
解析 本题是将金属和酸反应与天平问题结合的综合题，充分反应后天平的

指向由产生Ｈ２的多少而定。解答本题要考虑全面，从两种情况分析：一是金属完
全反应，等质量的Ｆｅ、Ａｌ与足量盐酸的反应产生Ｈ２的质量Ａ１＞Ｆｅ，天平指针偏向
铁一方；二是盐酸完全反应：产生Ｈ２的质量为Ａｌ＝Ｆｅ，天平平衡，此时金属Ａｌ、Ｆｅ
可能都有剩余；也可能只有Ａｌ剩余。
答案 Ｃ
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发散３ 将镁粉加入到一定量的硫酸亚铁和硫酸铜的混合溶液中，待充分反
应后过滤，向滤出的固体中加入稀硫酸，有气泡产生。下列关于滤液和固体物质

中成分的判断错误的是 （ ）

Ａ滤液中一定含有硫酸镁

Ｂ滤液中一定含有硫酸亚铁

Ｃ溶液中一定不含硫酸铜

Ｄ滤出的固体中一定含有铜和铁，可能含有镁
解析 根据金属的活动性顺序可知，Ｍｇ、Ｆｅ、Ｃｕ三种金属的活动性由强到弱

的顺序是：Ｍｇ＞Ｆｅ＞Ｃｕ，也就是说，在溶液里Ｍｇ失电子的能力大于Ｆｅ和Ｃｕ，而

Ｆｅ的失电子能力大于Ｃｕ，因此在ＦｅＳＯ４和ＣｕＳＯ４的混合溶液里加入一定量的Ｍｇ
粉，一定发生的反应是：Ｍｇ＋ＣｕＳＯ ４ ＭｇＳＯ４＋Ｃｕ
只有当全部的 Ｃｕ２＋均被置换出来后，才有可能发生下述置换反应：

Ｍｇ＋ＦｅＳＯ ４ ＭｇＳＯ４＋Ｆｅ
根据题意：“将镁粉加入到一定量的混合溶液中，待完全反应后过滤，向滤出

的固体中加入稀Ｈ２ＳＯ４有气泡产生”，说明Ｍｇ粉一定和ＦｅＳＯ４发生了置换反应，
生成了金属Ｆｅ，则溶液中的ＣｕＳＯ４反应完，据此可判断出：滤出的固体中一定含
有Ｃｕ和Ｆｅ，滤液中一定含有ＭｇＳＯ４，一定不含ＣｕＳＯ４。至于滤出的固体中是否
含有Ｍｇ和滤液中是否含有ＦｅＳＯ４，就看加入的 Ｍｇ粉质量的多少，如果加入的

Ｍｇ粉过量，则混合溶液中的ＦｅＳＯ４也反应完，滤出的固体中一定含有Ｍｇ，滤液中
一定不含ＦｅＳＯ４。如果加入的Ｍｇ粉不足量，则混合溶液中的ＦｅＳＯ４没有反应完，
滤出的固体中一定不含Ｍｇ，滤液中一定含有ＦｅＳＯ４。据此可判断出：滤出的固体
中除了含有Ｃｕ和Ｆｅ外，可能含有 Ｍｇ，而滤液中不一定含有ＦｅＳＯ４。因此，本题
只有Ｂ选项的判断是错误的。
答案 Ｂ

【比较发散】

发散４ 取等质量的下列四种金属，分别与稀硫酸反应，生成氢气最多的是
（ ）

ＡＦｅ ＢＭｇ ＣＡｌ ＤＺｎ
解析 以上四种金属均能与稀硫酸反应产生氢气，其中每５６份铁产生２份

氢气；第２４份镁产生２份氢气；每５４份铝产生６份氢气；每６５份锌产生２份氢
气。综上可知，都产生２份氢气，需铝最少，所以用相同质量的四种金属，产生氢
气最多的金属是铝。

答案 Ｃ
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发散５ 金属钙与镁具有相似的化学性质，试写出Ｃａ与稀硫酸、稀盐酸反应
的化学方程式： 、 。并比较

Ｍｇ、Ｃａ分别与相同酸反应的快慢程度？（不考虑Ｃａ与水的反应）
解析 Ｍｇ与稀硫酸、稀盐酸反应的方程式如下：

Ｍｇ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＭｇＳＯ４＋Ｈ２↑ Ｍｇ ＋２ＨＣｌ ＭｇＣｌ２＋Ｈ２↑
Ｃａ与 Ｍｇ化学性质相似，所以有：

Ｃａ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＣａＳＯ４＋Ｈ２↑ Ｃａ＋２ＨＣｌ ＣａＣｌ２＋Ｈ２↑
由金属活动性顺序表可知，Ｃａ比Ｍｇ活泼。

答案 Ｃａ＋Ｈ２ＳＯ ４ ＣａＳＯ４＋Ｈ２↑
Ｃａ＋２ＨＣｌ ＣａＣｌ２＋Ｈ２↑

Ｍｇ、Ｃａ分别与相同酸反应，Ｃａ反应活泼。

【探究发散】

发散６ 某化学兴趣小组对课本介绍的三种金属Ｍｇ、Ｔｉ（钛）、Ｃｕ的活动性进
行探究。提出假设：ａＴｉ的金属性比Ｍｇ强，ｂＭｇ的金属性比Ｃｕ强。查阅资料：
在相同条件下金属与酸反应，产生气泡的速率越快，金属活动性越强。实验设计：

同温下，取大小相同的三种金属薄片，分别投入等体积、等溶质质量分数的足量的

稀盐酸，观察现象。请回答：

（１）三种金属加入盐酸前都先用砂纸将表面擦光亮，其目的是： 。

（２）填写下表中的有关现象和结论：

Ｔｉ Ｍｇ Ｃｕ
与盐酸反应的现象 放出气泡速率缓慢 放出气泡速率快

结 论

原假设中不成立的是 （填“ａ”、“ｂ”或“ａ、ｂ”），理由

是： ；三

种金属的活动性顺序为： 。

解析 本题考查由反应的剧烈程度判断金属的活动性顺序。与相同的盐酸

反应，Ｍｇ放出气泡速率快，Ｔｉ放出气泡速率缓慢，但都产生氢气，而铜不反应，则
铜最不活泼。

答案 （１）除去金属表面的氧化物等杂质，利于直接反应
（２）不产生气泡 ａ 与酸反应，Ｍｇ放出气泡速率比Ｔｉ快 Ｍｇ＞Ｔｉ＞Ｃｕ
发散７ （２００４·河北）某化学兴趣小组，为验证Ｆｅ、Ｃｕ、Ａｇ３种金属活动性顺

序，设计了如图８２所示的４种实验方案，其中不能达到目的的是 （ ）

解析 在金属活动性顺序表里，排在前面的金属能把排在后面的金属从它的
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