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角平分线的应用教学案例

丰台二中初中数学组摇摇腾海涛

教学设计

《数学课程标准》明确指出以下观点：

员郾学生的数学学习应当是现实的，有意义的，这些内容要有利
于学生主动地进行观察、实践、猜想、验证、推理与交流等数学活动。

内容的呈现应采用不同的表达方式，以满足多样化的学习需求，有效

的数学活动不能单纯的依赖模仿与记忆，动手实践、自主探索与合作

交流是学生学习数学的重要方式。

圆郾教师应激发学生的学习积极性，向学生提供充分从事数学活
动的机会，帮助他们在自主探索和合作交流的过程中真正理解和掌

握基本数学知识与技能、数学思想方法，获得广泛的数学活动体验。

猿郾数学课程的设计与实施应重视运用现代信息技术，把现代信
息技术作为学生学习数学和解决问题的强有力工具，致力于改变学

生的学习方式，使学生乐意并有更多的精力投入到现实的、探索性的

数学活动中去。

《角平分线的应用》这节课正是按照以上观点进行设计的，由于

角平分线的知识在平面几何中的应用非常广泛，且类型多样。但在

初二第一学期学习“全等三角形”之前，它的应用仅限于推导数量关

系，这节课以角平分线的应用贯穿学生学过的平面几何内容，复习学

过的几何知识，并对利用角平分线推导角与角之间数量关系的题目

类型进行总结，与后续课程中角平分线的其它应用形成并列知识结

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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构。便于学生复习、整理、归纳、总结。使学生在自主探索和合作交

流的过程中去理解和掌握角平分线的应用、在活动中体会推倒数量

关系方法，同时获得一定的数学活动体验。

由于在研究过程中需要明晰角与角之间的数量关系，在变化中

探索不变的规律，以普通教学方式难以实现，因此选择在网络教室用

扎垣扎平台（平面几何版）这一电脑软件辅助教学，让学生以小组合作
探究的形式做一次数学试验，并填写实验报告。

在课程的顺序安排上，选择了由易到难，由简单图形到复杂图形

的顺序。在第一部分，“角平分线与角（直线）”的内容中，题目较为

简单，目的是让学生复习角平分线作为数量关系的最简单应用，重点

放在总结这类问题的规律上，同时渗透在同类题目中探索规律的方

法。第二部分，“角平分线与平行线”中安排了学生对同类图形的猜

想和实验，且对图形进行了变式，使学生充分理解角平分线在较为复

杂的数量关系推导中的应用，为第三部分的证明题作出了铺垫。同

时在这道变式题中还涉及到辅助线的做法及由复杂图形拆解到简单

图形的数学思想。在第三部分“角平分线与三角形”中，出现了难度

较大的猜想、实验和证明，目的是提供给学生从事数学活动的机会，

有利于学生主动地进行观察、实践、猜想、验证、推理和交流。

教案及课堂实录

课摇摇题：角平分线的应用
时摇摇间：圆园园猿原员园原员苑

教学目标：

员郾掌握角平分线作为数量关系在几何问题中的应用
圆郾使学生学习通过“猜想、实验、论证”过程解决几何问题的
方法。

教学重点：

角平分线作为数量关系在几何问题中的应用。
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教学难点：

数学问题中数量关系的推导

教摇摇具：

网络教室，扎垣扎平台（平面几何）

教学过程：

引入：

师：请同学们看海边独特景观“豆腐岩”，它的形成原因是“岩石

裂痕的钝角角平分线方向和锐角角平分线方向受力不同，经过海水

的长期冲刷形成的天然规则形状”地质工作者在分析它的形成原因

时用到了“角平分线”的概念，那么角平分线在数学中有何应用呢？

同学们已经学习了平面几何的“线段、角”，“相交线、平行线”和“三

角形的初步知识”三部分内容，我们就看一下角平分线在分这些知

识中的应用。请同学们看实验报告上的图

一。

已知：如图 员，韵悦平分∠粤韵月，我们如
何用数学表达式表示出来？

生员：
∠粤韵悦越∠月韵悦
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∠粤韵月越圆∠粤韵悦，∠粤韵月越圆∠月韵悦
∠粤韵悦越∠粤韵月，∠月韵悦越∠粤韵月
师：（表示赞许）以上复习角平分线的三种表示方法，以“等”

“倍”“分”关系分类，同学们可以根据题目的需要进行适当的选择。

复习这一知识后，我们来看角平分线在“线段、角”这一部分只是中

的应用。请阅读实验报告员、圆两题，小组讨论，写出第圆题的解答过
程。

员郾如图 圆，韵是直线 粤月上一点，
∠悦韵月越源远毅，韵阅平分∠粤韵悦，韵耘平分
∠悦韵月则∠阅韵耘越 毅
生圆：因为∠悦韵月越源远毅，由补角定

义∠悦韵粤越员猿源毅再用角平分线定义求出
∠阅韵悦越远苑毅∠悦韵耘越圆猿毅相加得到
∠阅韵耘越怨园毅
师：是按邻补角计算出∠悦韵粤的度数再求解，答案正确。
（说明：此学生虽求出答案，但未能体现这一题目中存在的

规律。）

圆郾如果将上题中∠悦韵月越源远毅这个条件去掉，是否还能求出
∠阅韵耘的度数呢？如果可以求出，请写出求解过程。
生猿：证明：疫摇韵阅平分∠粤韵悦（已知）

亦摇∠阅韵悦越员圆∠粤韵悦（角平分线定义）

同理：∠耘韵悦越员圆∠月韵悦

亦摇∠阅韵悦垣∠耘韵悦越员圆（∠粤韵悦垣∠月韵悦）

越员圆∠粤韵月（等式性质）

疫摇∠粤韵月越员愿园毅



多元智能与初中数学教学（一）

缘摇摇摇摇

多
元
智
能
理
论
与
新
课
程
教
学
实
践

亦摇∠阅韵悦垣∠耘韵悦越怨园毅
即摇∠阅韵耘越怨园毅
师：同学们是否已经发现了，员题中的条件∠悦韵月越源远毅是多余

的呢？此题中有什么规律吗？请大家再阅读试验报告中第猿题，各
小组在扎垣扎的平面几何平台上画出此题，验证你们的结论。
猿郾如图猿，韵阅平分∠粤韵悦，韵耘平
分∠悦韵月∠阅韵耘与∠粤韵月有什么关系？
师：请一位同学用扎垣扎平台投影演

示作图过程。

生 源：按题目条件作出图 猿，对
∠阅韵耘与∠粤韵月进行度量，拖动 粤韵边
∠阅韵耘与∠粤韵月的度数都产生变化，马上分析出了两角之间的圆倍
关系，且指出证明步骤是第圆题的一部分。
师：通过前三题大家能得到什么规律吗？

生缘：把总量分成圆份，若取每个分量的一半求和，则为总量的
一半。

师：此规律是否可以推广，小组讨论，解答实验报告第源题
源郾已知：如图源，韵是直线粤月上
一点，韵悦、韵阅是射线，韵耘、韵云、韵郧分
别是∠粤韵阅、∠阅韵悦、∠悦韵月的角平
分线，则∠郧韵悦垣∠悦韵云 垣∠粤韵耘
越 毅
生远：所求的三个角相加为总量

的一半，因此 ∠郧韵悦垣∠悦韵云 垣
∠粤韵耘越摇怨园摇毅
师：总结一下推广后的规律。

生苑：把总量分成若干份，若取每个分量的一半求和，则为总量
的一半。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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师：提出：以上结论在有关线段中点的问题中同样适用。同学

们在学习过程中应多总结规律性的东西，逐渐可以做到“多题一法”

的解决问题。下面我们进一步研究角平分线在“相交线、平行线”这

部分知识中的应用。请小组讨论第缘题，展开猜想、实验并证明自己
的结论

缘郾已知：如图缘原员，粤月∥悦阅，耘云
交粤月、悦阅于 酝、晕两点。酝郧、晕匀分
别为∠月酝云、∠阅晕云的角平分线，猜想
一下酝郧、晕匀的位置关系
缘郾解：平行（证略）
提问：

生苑：我们小组猜想 酝郧∥晕匀，我
们先用 扎垣扎绘出图 缘原员，度量
∠郧酝晕、∠匀晕云，发现相等，又改变
粤月、悦阅与截线耘云的位置，仍有∠郧酝晕越∠匀晕云，故得到 酝郧∥晕匀，
理由是同位角相等两直线平行。

师：仿照上题你还能说出哪些类似的结论？

生愿：两直线平行，内错角的角平分线也平行；两直线平行同旁
内角的角平分线互相垂直。

师：将这两个结论的图形缘原圆，缘原猿画在实验报告相应位置，课
下再进行证明。
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如下图缘原圆，缘原猿所示：同旁内角平分线互相垂直。现在对缘
原猿进行变式，如图远当 耘云变为折线时，耘郧、云郧是否仍然垂直。猜
想一下∠郧和∠匀的关系，并通过实验证
明你的猜想结果。

生怨：我们小组用扎垣扎平台画图度量
验证，提出∠匀越圆∠郧的猜想，作辅助线连
结郧匀，利用匀郧∥粤月∥悦阅，导内错角得到
结论。

师：这样证明正确吗？

生员园：这样证明错误，匀郧不一定平行粤月、悦阅应过 匀、郧分别作
粤月的平行线、郧晕，可得匀酝∥ 粤月∥悦阅
师：你又如何得出三直线平行的呢？

生员园：用平行公理可得此结论，因此易得∠耘匀云越∠月耘匀垣
∠阅云匀，同理：∠耘郧云越∠月耘郧垣∠阅云郧，由角平分线可知，∠月耘匀越圆
∠月耘郧，∠阅云匀越圆∠阅云郧，故∠耘匀云越圆∠耘郧云。

师：正如刚才同学所述，可拆解为

两道如图 远原员的题目。在几何证明
体中复杂图形分解为简单将的基本图

形是一种重要的思想方法。

最后我们共同研究角平分线在

“三角形”中的应用。分小组将苑题的



初摇中摇教摇学摇部摇分（第二辑）

愿摇摇摇摇

多
元
智
能
理
论
与
新
课
程
教
学
实
践

图形按题目要求作出，并观察∠月粤悦与∠月阅悦的关系。
求证：∠员垣∠圆越∠猿垣∠源
苑郾已知：月阅、悦阅分别平分△粤月悦的内角∠粤月悦、外角∠粤悦耘，
猜想∠月粤悦与∠月阅悦的关系
生员员：我们用扎垣扎平台画图度量

验证，将苑题∠月粤悦、∠月阅悦的度数做
成比的形式，直观的反映出∠月粤悦越圆
∠月阅悦，证明：因为∠月粤悦越∠粤悦耘原
∠粤月悦∠月阅悦越∠阅悦耘原∠阅月悦，由角
平分线可得∠粤悦耘越圆∠阅悦耘，∠粤月悦
越圆∠阅月悦，则∠月粤悦越圆∠月阅悦。
师：用比的形式直观的表现两角的倍数关系具有创新意识，证明

也很精彩。

下面小结一下本节课的内容：

（员）本节课通过角平分线与所学过的几何知识的联系复习了角
平分线的一些相关题目，研究了由角平分线产生的数量关系在几何

问题中的应用。

（圆）在遇到问题时要注意运用猜想实验的方法。在解决问题时
要注意总结规律。

作业：仿照课上猜想、实验、证明的方法完成实验报告愿、怨两题
的猜想和证明

愿郾已知：在△粤月悦中，月阅、悦阅分别平分∠粤月悦、∠粤悦月，试讨论
∠月粤悦与∠月阅悦的关系小组讨论证明你的猜想。
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怨郾已知：月云、悦云分别平分△粤月悦的外角∠悦月阅、∠月悦耘，试讨论
∠月粤悦与∠月云悦的关系

点评与反思

区教研员指出，课的设计思路贯穿学生所学习的几何知识，有利

于学生对知识的系统整理，本节课对现代媒体和 在垣在平台运用恰
当，学生在小组合作中猜想、讨论、实验、证明，激发了学生的学习热

情，对计算机的运用发挥了部分学生的特长，本节课符合数学课程标

准中提到的“学生的数学学习应当是现实的，有意义的”，这些内容

要有利于学生主动地进行观察、实践、猜想、验证、推理与交流等数学

活动。有效的数学活动不能单纯的依赖模仿与记忆，动手实践、自主

探索与合作交流是学生学习数学的重要方式。教师应激发学生的学

习积极性向学生提供充分从事数学活动的机会，帮助他们在自主探

索和合作交流的过程中真正理解和掌握基本数学知识与技能、数学

思想方法，获得广泛的数学活动经验。课程的设计与实施应重视运

用现代信息技术，把现代信息技术作为学生学习数学和解决问题的

强有力工具，致力于改变学生的学习方式，使学生乐意并有更多的精

力投入到现实的、探索性的数学活动中去。

员郾本节课的设计带有总结的性质，比较成功地与现代信息媒体
技术相结合，以实验的形式，带领学生完成了“猜想、实验、证明”的

数学问题解决的原过程。在这节课上的闪光点是对第六题（缘原猿变

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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式）的设计和引导讲解。这道题不是参考书上的题目，而是在课的

设计过程中不断研究各种数量关系时发现的，这道题的提出还涵盖

了如何正确处理平行线辅助线的做法、学生容易忽略的平行公理推

论的应用及将复杂图形拆解为简单图形的思想方法。

圆郾由于时间关系，本节课的第三部分未能充分展开，使这节课
有些头重脚轻的感觉，有必要再用一节课将第三部分的题目充分讨

论，使学生头脑中的知识体系达到完整，同时也是对这节课所探讨的

问题解决方法的深化。

猿郾在课程设计上应运用“问题连续体”理论，将一些题目设计成
四类问题，制造出更大的思维碰撞，进一步激发学生解决问题的愿

望，形成更为积极的课堂研究气氛。
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从一堂数学课看自主合作性学习
———评《函数的自变量取值范围》

初中数学组摇摇范晓婷

随着科学技术的高速发展和信息时代的到来，中学数学教育重

心从知识为主的“双基”目标拓展到以培养学生“学习能力”为主的

“能力”目标和情感目标。围绕着“如何促进学生主动学习，发展创

新能力”我们从一九九九年开始了自主合作式实验教学：课上学生

分小组合作学习，教师结合数学知识在课堂教学中激发学生学习的

积极性、主动性，确立学生的主体地位，激励学生独立、自主地学习，

培养和发展学生的发散思维和创新意识，这对造就创造型的人才是

至关重要的。

新的课程标准要求让学生会利用所学知识解决简单的实际问

题，而初三的函数学习是比较抽象，学生总感到难以理解。本节课要

求学生会求出自变量载的取值范围，能根据实例叙述的内容列出函
数关系，并确定自变量取值。一般地展开数学活动要依靠例题，所选

的例题体现出了教师的认识水平，可见设计题目十分重要。所以这

节课我没有完全照搬书上的例题，而是根据具体情况尝试设计了一

种新的教学方案。

教学前期设计思路

员郾创建学习活动情境：我针对教学对象、教学内容、教学目标、
教学手段以及自己的教学背景进行综合考虑，精心策划和安排，创建

出适合自己学生开展主体性学习的活动情境。比如引例的作用，不
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仅拉近了听课教师与学生的距离，创设了数学意境，而且舒缓了学生

紧张的心情，便于学生从容活动，自然发挥。例二是根据我校的自行

车管理模式，编的一道函数应用题，既贴近于生活又有趣味性，学生

易于理解。不过在创建情境过程中要注意：创建学习活动情境的过

程也是学习活动，在这个活动中教师要充分发挥主体性，并逐步引导

和指导学生主动参与。

圆郾组织学习活动：在创建的学习活动情境中，以数学知识为载
体，充分调动学生的自主性、能动性和创造性，并促进学生主体性的

和谐发展。它的组织形式仍是“课堂”，但“课堂”的本质发生了重大

的变革，要重视学生的“最近发展区”和课程内容整合，课程内容的

掌握仍是重要的，但课程内容掌握本身不再是教学的目的，而是成为

构建学习主体的手段。（如下图）

在课堂活动中的学习情境要根据“学情”在不断地发展和变化，

不能固定化和模式化。比如例一，设计了六道小题代表解析式的四

种类型：整式型、分式型、二次根式型、分式和二次根式的综合型，并

且引导学生根据例题来编题，通过大量的练习培养学生直觉、感觉和

解题思路，形成良好的知识结构感和归纳能力。

要注意：

员郾“课堂”是以活动为中心，由学生自主地开展尝试、探究、交
流、协作等活动，并在活动中不断地学习和创新。

圆郾在“课堂”活动中，教师不是旁观者，也不仅仅是组织者和指
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导者，同样是活动中的主体，在活动中教师要不断地学习、“完善自

我”和创新；

猿郾“课堂”重视交流活动，由于学生的学习背景不同，知识的来
源也是多渠道的，提出问题、解决问题的角度不同，通过交流互相促

进、共同提高。

教学设计环节：

（教师讲解）摇（学生讲解）摇摇（学生讲解）（师生共同研究）（小组讨论）（教师
归纳）

引例→教师编题→学生编题→例圆→提问→小结

教学目标：

员郾进一步理解函数的概念，能从简单的实际事例中，抽象出函
数关系，列出函数解析式；

圆郾使学生掌握解析式为只含有一个自变量的简单的整式、分
式、二次根式的函数的自变量的取值范围的求法。

猿郾通过函数的教学使学生体会到事物是相互联系的，是有规律
地运动变化着的。

教学重点：

了解函数的意义，会求自变量的取值范围及求函数值。

教学难点：

函数概念的抽象性。

教学过程：

员郾引入新课
教师：上一节课我们讲了函数的概念：一般地，设在一个变化过

程中有两个变量曾、赠，如果对于曾的每一个值，赠都有唯一的值与它对
应，那么就说曾是自变量，赠是曾的函数。生活中有很多实例反映了函
数关系，比如现在我们的课堂上就有一种函数关系（全班学生用好
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奇的目光注视着教师）：（看屏幕）

若全班（加班主任）共缘员人，来听课的老师为灶人，则教室里的
人数为皂人，写出皂与灶的函数关系式。
学生很快地回答道：皂越缘员垣灶，皂是函数，灶是自变量。
教师：那么此时此地自变量灶等于多少？函数皂的值是多少？自

变量灶的取值范围是多少？
（本节课是一节校级公开课，来听课的老师较多。）

学生纷纷环视四周，数出听课教师人数，听课教师也和学生相互

讨论起来，共同得出灶越圆园，进而求出皂越苑员；但是在求灶的取值范
围时出现问题，许多同学只说灶跃园而没有想到灶应该为自然数。（这
就是实际问题的特点，要引导学生注意自变量取整数）

教师：可见在某些函数关系式中，自变量的取值范围有时是有限

制的，今天我们就来研究一下相关知识。

圆郾讲授新课
教师：刚才引例中的函数，要考虑到自变量的取值必须使解析式

有意义，所以灶必须是正整数或园。（简单解释一下解析式就是数学式
子即可）我们来看下面的例题，请分小组讨论，然后我找学生上黑板

来讲解。

例员摇求下列函数中自变量 曾的取值范围。（学生分组合作，积
极地展开讨论）

（员）赠越圆曾垣猿摇摇摇（圆）赠越 员曾原员摇摇摇（猿）赠越
员
曾圆原曾原圆

（源）赠越曾原圆 （缘）赠越 员
圆曾原槡 缘

（远）赠越 曾垣槡 员曾原圆

学生员讲课：在（员）中，曾取任意实数，有意义。（圆）小题的 是一
个分式，分式成立的条件是分母不为园。这道题的分母是 曾原员，因此
要求曾≠员。
学生圆：（猿）小题的也是分式，分式成立的条件是分母不为园，这
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道题的分母是 ，先从曾圆原曾原圆越园，曾越圆，曾越原员，因此要求曾≠圆
或曾≠原员。
学生猿：我认为“或”应当是“且”。（大多数学生同意这种答案）
教师：象第（猿）小题，有些同学犯这样的错误，将答案写成“或”。

在解一元二次方程时，方程的两根用“或者”联接，但在不等式中应

说明 与 是并且的关系，即圆与 原员这两个值曾都不能取。

学生源：第（源）小题， 曾原槡 圆是二次根式，二次根式成立的条件

是被开方数大于、等于零。 曾原槡 圆的被开方数是曾原圆，亦摇曾原圆
园，亦摇曾圆

学生缘：第（缘）小题是二次根式，赠越 员
圆曾原槡 缘
是二次根式，圆曾原

缘是被开方数；亦摇圆曾原缘园，亦摇圆曾缘，亦摇曾 缘圆；但是 赠越

员
圆曾原槡 缘
也是分式，所以圆曾原缘≠园，曾≠ 缘圆；结论为曾跃

缘
圆。（教师点

头表示赞许）

学生远：赠越 曾垣槡 员曾原圆 中，曾≥原员且曾≠圆

（师生之间互相交流对话，在融洽的气氛中学习）

注意：有些同学没有真正理解解析式是分式时，自变量的取值应

使分母不为零，片面地认为，凡是分母，只要不为零即可。应将解题步

骤设计得细致一些援先提问本题的分母是什么？然后求分式的分母不
为零，再求出使函数成立的自变量的取值范围。二次根式的问题也

类似。

教师：请同学们模仿例员编出类似但是又容易出错的题目来挑
战其他组。

（学生活动再一次出现高潮）

学生分小组编题如下：
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