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前   言

随着信息技术的飞速发展, 电视技术领域掀起了一场数字化

革命, 它的序幕就是非线性编辑系统在后期制作中得到广泛的应

用。非线性编辑意味着一个新时代的到来, 这个时代就是数字化

的信息时代, 视频数字化已是一个不可逆转的发展趋势。

非线性编辑技术是一门新的综合性技术, 它覆盖了电视技术

和计算机技术的主要领域, 包括音频技术、视频技术、数字存储

技术、数字图象处理技术、计算机图形技术和网络技术等相关技

术, 把数字化、多媒体、交互性和网络化带入编辑工作中。它解

决了线性编辑存在的缺点, 简化了节目编辑流程, 提高了编辑效

率, 特别是引入了方便的剪切、编辑以及灵活多变的数字特效处

理功能, 从而把制作人员从繁杂的搜寻镜头和修改工作中解脱出

来, 并给制作者以无限的艺术创造空间。非线性编辑给电视后期

制作带来了重大的变革。

非线性编辑系统 ( Nonlinear Editing System, 简称 N LE) 是

使用数字存储媒体对数字视音频进行编辑的后期制作系统。它是

在高档多媒体电脑基础上构造的专用数字后期制作设备, 不但能

完成一台多媒体计算机的大部分工作, 还集成了电视台后期机房

中多种传统设备的功能, 具有传统线性电视编辑系统所无法比拟

的优势。在电视节目制作、管理和播放等方面, 非线性编辑系统

以其优越的性能、完善的功能以及方便的操作受到各级电视台编

辑人员和技术人员的认同, 得到迅速而广泛的应用。

本书共分七章, 系统全面地介绍了非线性编辑系统的工作原

理、基本功能、典型系统的组成、关键技术、非线性编辑的流程
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和选购的注意事项, 并具体介绍了三个最典型的非线性编辑产

品。本书力图给读者一个系统而完整的关于非线性编辑的知识体

系, 没有过多地涉及操作的细节。本书适用于广大电视节目后期

制作人员、电教工作者、本科 (或大专) 层次的广播院校的师

生, 相信大家能从本书获取有益的启示。

本书是集体劳动的结晶, 由余胜泉、杨可主编。参与编写工

作的有: 中央社会主义学院原艳霞 (第一章), 北京师范大学余

胜泉 (第三章), 美国 M arquette 大学的扬可 (第四、五章), 北

京广播学院的张远 (第四章第三节), 北京广播电视大学孙月亚

(第二、六章), 暨南大学的周玉宇 (第七章), 全书由余胜泉统

稿。北京广播学院的张远老师对本书做了全面的审阅与修订, 提

出了许多宝贵意见, 并亲自撰写本书中第四章的第三节。张老师

细致而耐心的工作为本书增色不少, 在此表示特别感谢。另外,

还要感谢航天 2 院 208 所的郭茂盛为本书做了非线性编辑的示

例。限于编者水平, 书中难免存在错漏和不妥之处, 恳请广大读

者批评指正。

编者

2000 年 9 月   
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第一章  电视编辑系统

电视节目制作主要分成三个过程: 创意、拍摄和后期制作。

一部电视节目的创意来源于人的创造思想, 这个艺术构思贯穿了

整个制作过程, 根据创意进行拍摄, 然后将拍摄的素材剪切、编

辑, 最后合成录制到录像带, 供电视台播出。对拍摄的素材编辑

合成的过程就是常说的后期制作过程, 其中包括选镜头、加字

幕、声效合成、特技画面制作等, 这些复杂的操作是通过电视编

辑系统来完成的。

当前, 电视行业正在经历一次重大的转变———即由模拟向数

字的过渡。由于电视拍摄、制作、发送和播出的特点, 决定了这

一转变首先在牵涉面不太广, 而且在技术上和商业上实现起来比

较快的后期编辑领域发生, 其典型的标志就是数字非线性编辑系

统被各电视台和影视制作单位广泛采用。

第一节  编辑系统的发展历史

电视编辑系统根据流程和记录方式可以分为线性编辑系统和

非线性编辑系统。线性编辑方式是电视工作者熟悉的传统编辑方

式, 通常由一台录机、一台放机、再加两台监视器和编辑控制器

组成。操作者利用编辑控制器把镜头一个接一个地顺序组织起

来, 记录在录机磁带上。由于磁带记录是一维线性记录方式, 这

使在对编好的节目带进行某些细微修改的时候遇到了极大的麻

烦。一旦需要对节目带上的某个镜头进行删改, 就不得不对该镜

头之后的所有片段重新组接。人们期望出现一种能像电影剪辑一
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样可以自由剪切的电视编辑方式, 这样非线性编辑系统诞生了。

它最早出现于 70 年代的美国, 那时电视信号还是以调频方式记

录在可装卸的磁盘上。随着电子技术、计算机技术的飞速发展以

及压缩标准的进一步确立, 非线性编辑系统也日趋成熟。尤其是

进入 90 年代以后, 成品化、实用性强的非编产品已应用于世界

各地的演播室中, 为电视节目的繁荣作出了应有的贡献。非线性

编辑是以计算机为操作平台、基于磁盘的一种工作方式。由于磁

盘具有随机存取的特性, 这就克服了在查找素材、修改镜头中遇

到的种种不便, 再加上它整合性能好, 采用数字化的处理方式,

因此一进入电视领域, 即以蓬勃的势态迅速发展起来。

历史上, 电视编辑技术发生过几次重大的变革, 我们首先对

它的发展历程作一简要回顾。

1. 物理剪辑

1956 年, 安培公司发明了 2 英寸磁带录像机, 电视节目不

必像以前那样借助电影胶片记录和借助电影银幕播出了。早期电

视节目编辑沿用了电影的剪辑方式, 它首先用放大镜对磁带上的

磁迹进行定位, 然后使用刀片或切刀在特定的位置切割磁带, 找

出一段段所需的节目片段后, 用胶带把它们粘在一起。这种编辑

对磁带的损伤是永久性的, 制作过节目的磁带以后不能再使用。

同时由于不能在编辑时查看画面, 编辑点的选择无法保证精确,

编辑人员只能凭经验并借助刻度尺来确定每个镜头的大致长度。

2. 电子编辑

随着录像技术的发展和录像机功能的完善, 电视编辑在

1961 年前后进入了电子编辑的阶段。由于能够使用快进和快速

倒带功能在磁带上寻找编辑点, 以及使用暂停功能控制录像机的

录制和重放, 编辑人员可以将一台放像机 (放机)、一台录像机
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(录机) 和相应的监视器连接起来, 构成一套标准的对编系统,

实现从素材到节目的转录。电子编辑摆脱了物理剪辑的黑箱操作

模式, 避免了对磁带的永久性物理损伤。节目制作人员在编辑过

程中可以查看编辑结果, 并可以及时进行修改, 也可以保存作为

节目源的素材母带。电子编辑存在的主要问题是精度不高, 因为

当时的 2 英寸录像机无法逐帧重放。此外, 在编辑过程中, 由于

编辑人员手动操作录像键, 录像键按下的时机掌握需要丰富的经

验, 一般无法保证编辑点的完全精确。而且录机在开始录像和停

止录像的时候带速不均匀, 与放机的走带速度存在差异, 容易造

成节目中镜头接点处的跳帧现象。

3. 时码编辑

受到电影胶片的片孔号码定位的启发, 美国电子工程公司

(EE C O) 于 1967 年研制出了 E EC O 时码系统。1969 年, 使用小

时、分钟、秒和帧对磁带位置进行标记的 S M P T E/ EB U 时码在

国际上实现了标准化。其后, 在电视节目后期制作领域, 各种基

于时码的编辑控制设备不断涌现, 同时也开发出大量新的编辑技

术和编辑手段。例如, 录机放机同步预卷编辑、编辑预演、自动

串编、脱机草编和多对一编辑等等。同时, 为了改善编辑精度与

提高编辑效率, 专业电视设备厂商在稳定带速和增加搜索速度等

方面也作了很多工作。尽管如此, 由于信号记录媒体的固有限

制, 电视编辑仍然无法实现实时编辑点定位等功能, 由于磁带复

制造成的信号损失也无法彻底避免。

4. 非线性编辑

世界上第一台非线性编辑系统 1970 年出现于美国。在这种

早期的模拟非线性编辑系统中, 图像信号以调频方式记录在可装

卸的磁盘上, 编辑时可以随机访问磁盘以确定编辑点。80 年代
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出现了纯数字的非线性编辑系统, 使用磁盘和光盘作为数字视频

信号的记录载体。由于当时的磁盘存储容量小, 压缩硬件也不成

熟, 所以视频以不压缩的方式记录。系统所能处理的节目总长度

约为几十秒至几百秒, 因此仅能用于制作简短的广告和片头。80

年代末到 90 年代初, 非线性编辑系统进入了快速发展时期, 这

得益于 JPE G 压缩标准的确立、实时压缩半导体芯片的出现、数

字存储技术的发展以及其它相关硬件与软件技术的进步。同时,

由于多种表示信息的媒体都以数字化形式存在, 在存储和记录形

式上实现了真正的统一, 因此非线性编辑系统的应用范围也大大

超越了传统的编辑设备。它不仅能够编辑视频和音频节目, 还可

以处理文字、图形、图像和动画等多种形式的素材, 极大丰富了

电视和多媒体制作的手段。

第二节  线性编辑系统

线性编辑其实就是大家所熟悉的电子编辑, 是利用具备编辑

功能的录像机的放像和录像的功能, 对前期拍摄的素材进行剪

切、编辑和合成。由于磁带记录视频信号是按顺序记录的, 所以

整个制作过程是一个线性播放、录制的过程。如果只有录像机,

要想做出变化多端的艺术画面是远远不够的, 因此线性编辑系统

既要包括编辑录像机、监视器, 还应该包括大量电视制作设备,

如编辑控制器、特技台、字幕机和调音台等。有了高质量的制作

设备, 再加上编辑人员的创作灵感, 就可以制作出丰富多采的电

视节目。
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一、典型的线性编辑系统

1. 一对一编辑系统

  一对一编辑系统包括一台录像机 (简称录机)、一台放像机

(简称放机)、两台监视器和编辑控制器, 这是一种最常用的编辑

系统。在工作时, 放机播放素材带, 录机中放入空白磁带, 放机

的信号输出给录机, 两台监视器分别监视放机和录机的内容, 编

辑控制器控制录机和放机的所有操作, 编辑人员通过对录机和放

机的控制, 把有用的素材录制合成到录机的磁带中, 制作出节目

母带。

图 1. 1  一对一编辑系统

一对一编辑系统只能实现镜头间的直接切换, 图 1. 2 显示了

插入编辑状态下放机和录机的工作过程。

2. 二对一编辑系统

二对一编辑系统由一台录像机、两台放像机、三台监视器、
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图 1. 2  编辑时放机与录机工作状态

编辑控制器及特技台组成。二对一编辑系统既具备一对一编辑系

统的功能, 又有同时组接两个镜头和合成画面特技的功能。同时

组接两个镜头称为 A/ B 卷编辑, 两台放机分别设为 A 带和 B 带,

利用搜索轮定好 A 带和 B 带的出入点, 两台放机交替放像, 录

机连续录像, 故也称之为轮换编辑。由于采用两台放机, 为实现

特技效果提供了可能, 特技台对两路信号进行特技处理, 产生各

种各样的特技效果, 如: 叠化、划像、卷页等。二对一系统大大

提高了编辑效率。

利用二对一编辑系统实现两个镜头的特技转换的过程如下图

所示:

录机首先编入放机 1 的图像, 从转换点开始进行 A/ B 卷特

技合成, 接着录制放机 2 图像, 到出点位置停止。
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图 1. 3  二对一编辑系统

图 1. 4  二对一编辑中录机的工作状态

3. 多机编辑系统

多机编辑系统采用两台以上的放像机, 这种系统利用程控编

辑控制器操纵放机、录机和特技生成等, 具备很高的自动编辑功

能, 根据编辑指令可进行全自动搜索、预卷和编辑, 是一种复杂

高效的编辑系统。
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图 1. 5  多机编辑系统

二、编辑设备

一套简单的编辑系统至少需要录机、放机以及编辑控制器,

用来制作一些简单的节目时基本可以满足要求, 但要想做出艺术

性、创造性较高的节目, 还需要更多的电视设备, 如特技台、字

幕机、调音设备等。下面介绍几种常用的编辑设备。

1. 磁带录像机

磁带录像机是以磁带为介质, 通过磁头来读取、记录视音频

信号的电视制作设备, 它诞生于五十年代, 经历了纵向磁迹录像

机、横向磁迹录像机、螺旋扫描录像机的发展过程, 产生了 3/ 4

英寸 U - matic、1/ 2 英寸 Betacam (SP)、 M II 等专业和家用录

像机, 到了八十年代末出现了数字录像机。

根据记录信号的不同, 磁带录像机可分为数字和模拟两大类

型, 进而分为复合、分量 ( Y U V) 格式, 如图 1. 6。复合记录方

式为亮度色度合在一起由一个磁头记录在磁带上, 而分量方式是

亮度色度信号经调频之后分别记录在不同的磁迹上。这种记录方

·8·

非线性编辑系统



式减少了亮色串扰和色差信号之间的串扰, 提高了信噪比, 从而

改善了视频质量。目前广为流行的 Betacam (SP) 录像机即为分

量记录方式, 它分为 D V W 、B V W 、 P V W 、 U V W 四个系列。

D V W 是 Betacam (SP) 系列中最高级的产品, 它记录的是数字

分量压缩视频信号, 由于数字信号具备多次复制的能力, 使得它

在经过反复编辑之后仍可保持节目信号的高质量。B V W 为高级

型 Betacam (SP) 产品, 因为采用金属带 Sendnst 磁头, 其图像

质量优于通用的 Betacam 录像机, 产品型号主要有 B V W - 75P、

B V W - 70P 等。P V W 系列录像机是标准型 Betacam (SP) 产品,

能提供广播级质量的信号, 由于去掉了一些使用率较低的功能,

使整个成本下降, 电教中心、中小型电视台多购置这样的产品。

U V W 为普及型 Betacam (SP) 系列, 简化了操作面板, 去掉了

搜索盘, 取消了 AF M 音频等功能, 使价格大幅度降低。

Betacam (SP) 系列录像机如使用氧化物磁带记录则得到的

是 Betacam 格式信号, 若使用金属带则记录的是 Betacam SP 格

式。Betacam SP 与 Betacam 格式兼容, 只是提高了亮度色度信号

的调频载频, 从而使图像质量获得进一步提升。

2. 电子编辑控制器

电子编辑控制器实质上是一组开关控制器, 它通过多芯电缆

与放像机、录像机、特技台、调音台等设备连接起来, 控制录像

机的倒带、放像、录制等动作以及特技转换开始时间、调音台输

出信号的选择等内容。在编辑系统中它仅仅起一个遥控作用, 不

对信号做任何处理, 系统是否能够进行编辑取决于录像机是否具

备电子编辑功能, 而对视频信号、音频信号的处理则分别由特技

台、调音台来实现。

高级的电子编辑控制器内部装有微处理器、数字存储单元,

可以编制编辑程序, 储存各种所需数据, 实现编辑自动化。利用
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