
引言：人类生存发展最基本的智慧

“科技是第一生产力”，是人类生存发展的根基和第一推动力。

看未来文明曙光的当代。

石器和火，使人类从猿人进化为真正的人，完全的人；青铜

器和铁器，使人类社会从“蒙昧时代”进化到“文明时代”；近代科

学和蒸汽机、电机、火车、汽车、飞机，现代科学和计算机、核能、

高分子化合物、激光，一项项重大成果，将人类社会从古代文明

推进到近代文明、现代文明及显

科技，从本质上说，是由发现发明构成的。

一门学科和一个技术体系，从产生到发展，从丰富成熟到具

体应用，从跃上一个新台阶到爆发一场新革命，从科技革命到产

业革命，都是发现发明的产物。如电子计算机，本身就是一项发

明，从产生发展到目前的第四代、第五代，又是以微电子学的建

立与发展及电子管、晶体管、集成电路、人工智能及各种相关的

发现发明为基础。这一切，使计算机成为当代一大科技体系和

支柱产业。计算机科学和技术，无疑就是各种发现发明的大综

合。其它科学技术也是如 每一个定律、原理，每一种工艺、部

件，都可以归结到每一项或每几项发现发明。因此，我们要真正

掌握“第一生产力”，就必须高度重视发现发明。

由于落后和差距太大，在过去一段时间内，我们的科技发展

走的是以引进、“拿来”、学习为主的道路。这是落后国家所走的

一条必经之路，我们也许还要走很多年。但我们一定要清醒地
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亿次机一步一步地进行研制，不但引进不了亿次机、

看到，引进的、“拿来”的，从世界范围看，已经不是领先技术，也

可以说已经不是“第一生产力”。如我们可以引进彩电生产技

术，但目前发达国家正在逐步推广的高清晰度数字化彩电的生

产技术，无疑无法引进。即使像可口可乐这样的百年老牌产品，

其核心技术和关键技术还是不能引进。关系到国家安全的重大

技术，更不可能从引进中得到。如巨型计算机，我们只能像过去

研制核弹、导弹和卫星一样，独立地从亿次（指每秒运算速度）

机、

关键技术，连一个小零件也得不到。所以，我们一方面要继续积

极地学习，积极地引进，另一方面则更要重视自己的发现发明。

没有自己的发现发明，就没有真正的独立自主，没有真正的“第

一生产力”。上个世纪以前的美国，整体科技水平落后于欧洲。

但美国并不局限于引进，而是积极进行发明创造，先后有了蒸汽

轮船、电报、电话、电灯等一系列重大发明。日本走的道路是引

进为主，但它的成功应归之为改进。日本没发明汽车，但它生产

世纪

的汽车则竞争力很强。这中间，实际上还是有不少创造发明的。

年代以来，日本企业家经常说的一句话是，我们不担

心资源缺乏，只怕缺乏智慧和创造力。日本年专利申请数也经

常超过美国，居世界之首，成为世界头号发明大国。这证明日本

的发展，依靠的也是创造发明。中国要后来居上，最终必须依靠

自己的发明与创新。正如中共中央总书记江泽民同志在

年全国科学技术大会上所说的那样：“创新是一个民族进步的灵

魂，是国家兴旺发达的不竭动力。如果自主创新能力上不去，一

味靠技术引进，就永远难以摆脱技术落后的局面。”

科技的本质是发现发明，发现发明的本质又是什么呢？

发现，是对已有事物的新认识，即从不知到知；发明，是创造

出没有的新事物，即从没有到有。



从不知到知，从没有到有，是一种突破，一种超越，一种飞

跃。这种突破、超越和飞跃，离不开现有的科技水平和物质基

础，但更重要的是智慧。瓦特发明蒸汽机，理论知识方面离不开

布莱克、安塔逊等物理学家的教导指点，还离不开当时物理学、

机械制造学等方面的成果，技术上离不开威尔金森、默多克等著

名高级工程师、机械师及一大批技师、技工的帮助；经济上则完

全依赖于博耳顿等工厂主的投入。但是，历史把光荣集中在瓦

特一人身上，这是历史对人类智慧的尊重，对人类创造才能的尊

重。今天，诺贝尔科学奖只授予发现发明者，而不授予其他人，

也是如此。

一堆干柴，如果没有火种，它是不会燃烧的；一块肥沃的土

地，如果没有播下种子，它也不会长出作物。我们认为，已有知

识、技术及物质条件就像十柴、沃土，而发现发明者的智慧则像

火源与物种。就像燎原大火的本质与星星之火相同而与干柴茅

草并不相同一样，发现发明的本质也可以归结为人类智慧。石

头遍地皆是，但只有人用它来打造石器，难道石器的本质不是人

类智慧吗？汽车多数国家都可以制造，但发明成功之前，世界上

就是没有汽车，难道汽车的本质不是发明者的智慧，而是别的东

西吗？相对论问世之初，全世界都没有几个人理解，这怎么能不

使人为发现发明者的智慧而感到震惊呢！我们当然需要拾柴

者，需要沃土，但难道我们不更需要牛顿、瓦特、爱迪生、爱因斯

坦吗！因此，我们认为发现发明的智慧是发现发明的本质所在，

是创造新知识、创造新生产力的第一智慧。

第一智慧不仅表现在创造新知识和新生产力方面，而且也

表现在对其它方面的启迪与推动，对人类创造能力的推动。

同大自然相比，人类社会是个很小的社会。第一智慧把人

类的眼光引向浩淼无垠的宇宙，扩大了人类的眼界，增长了人类



人类生存发展的最基本的智慧，

的见识，陶冶了人类的情操，训练了人类的能力。只要有少量的

食物就能生存下来的人类能有今天这样的文明成就，不能不首

先归功于引导人类正确认识和改造自然的科学技术，不能不首

先归功于科技创造的智慧

也就是我们所说的第一智慧。

智书”，主要取材于官场、战场和商场。

自然界虽大，但客观规律性强；人类社会虽小，但主观随机

性大。这使得第一智慧在人际关系等领域显得有些相形见拙，

所以当前我国书市上的

难同时成为伟大的科

但是，我们要正确地应用智慧，使智慧科学化，在人文社会活动

领域借鉴第一智慧也是很重要的。第一智慧中表现得很充分的

敏锐性、精确性、周密性、科学性、创造性及那种种勇于探索、大

胆实践、解放思想、开拓进取的精神，对从政、经商、作战、文艺创

作都具有重要意义。因此，尽管一个

多个国家

学家与政治家或艺术家，但一个民族、一个国家、一个地区及一

个时代，则往往是同时或略有间隔地产生大科学家、大艺术家、

大思想家、大企业家及政治家。历史表明，一个敢于开拓进取，

业绩突出的人，必定是富有创造精神的人；一个持续繁荣富强的

民族，必定是富有创造精神的民族；一个生机勃勃的时代，必定

是创造发明层出不穷的时代。科技发现发明虽不同于政治、经

济、军事、艺术活动，但都必须依赖于人们的聪明才智，人们的创

造力。当今世界，变化节奏极快。金钱、权势、地位来也匆匆，去

也匆匆；知识、技能，学得很辛苦，陈旧老化则往往只是在一夜之

间。生存发展，最根本、最可靠、最长久、最具有可持续性的保障

可以说只有智慧，特别是创造发明的智慧。目前，各发达国家和

一些中等发达国家非常重视创造力开发，全球已有

正式把创造力开发教育纳入教育体系，使其像知识教育一样

制化。如美国，从小学三年级到高中毕业，所有的学生几乎都要



多门专业课程进行了改革。

同时接受三种以上的发明创造教育。大学，不但普遍开设了《创

造学》和《创造性开发》等课程，而且应用创造性思维的理论与技

巧对工、理、文、管理等门类的

世纪

大公司和军政部门也都开设了创造性训练课程，从而形成了一

个完整的创造教育体系与结构。这种起源于 年

年代，推广于代，逐步兴起于 年代的创造力开发教育，

清楚地表明：当代与未来社会的竞争，主要是创造能力的竞争，

未来社会，必将是整个人类更为自觉地进行创造的社会。正如

一位伟人所说：“人的智力是按照如何学会改变自然界而发展

的。”创造能力的大小，同样也首先表现在科技发现发明上，并取

决于发现发明能力的大小，也就是第一智慧的高低。在公元

多项，有人把它统称之为“中国的一百个世界第

世纪之前，中国是一个发现发明的大国。有史可查的重大发现

发明就有

一”。此后，由于政治专制、闭关锁国、八股取士、文化高压、“存

天理灭人欲”，一个伟大的民族被窒息得“万马齐喑”，重大发现

发明就像郑和下西洋的伟大航海事业一下被中断一样嘎然而

止，数百年与中国基本无缘。今日中国，正处在一个伟大的复兴

时期，重新成为发现发明大国的前景一片光明。我们已拥有独

立研制原子弹、氢弹、导弹、火箭、卫星、激光、巨型计算机、克隆

技术及基因工程的能力，事实上也就是在理论水平和技术条件

上具备了发现发明这些东西的能力，只是由于发达国家先走一

步，才夺去了发现权和发明权。因此，只要我们认真总结经验，

解放思想，破除迷信，激发中国人民的聪明才智，中国应当可以

重新成为一个发现发明的大国、强国。

祝中国早日重新成为发现发明的大国！

祝我们每一个有志的中国人都能成为发现发明的智者！
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章　　智慧的开发第

年卓别林与爱因斯坦首次会面。一番交谈后，卓别林

坚持要爱因斯坦回答相对论是怎样产生的这个问题。爱因斯坦

不知所措，爱因斯坦夫人只好向热情的卓别林叙述了最初那个

早晨的情景：

“博士和往日里一样，穿着他的睡衣从楼上走下来用早餐，

但是那天他几乎什么东西也没吃。⋯⋯”

啷”卓别林有些发呆地听着。故事讲完，他手中的叉子“

一声，掉进了盘子里。随后，他的双手合起来高速度地搓了几

下，眼珠子在眼眶里用力地转了几圈。好一会儿，这位大艺术家

终于如同梦醒般地反应过来，激动地说：

“爱因斯坦先生，你的确是位伟大的艺术家，伟大的浪漫主

义艺术家。从今天起，你就是我艺术生涯中的朋友。”

发现发明，的确是神奇的。

相对论、登月飞船这样的发现发明，以其深奥复杂而令人惊

叹。人们很难理解，这种常人连学习和仿造都很困难的东西，那

些人是怎么把它们发现发明出来的？

以生产，但这更令人惊奇。

有些发现发明，则很简单。中小学生可以学会，中小企业可

为这更加难以令人理解，为什么这

么简单的东西，这么多人都想不到，偏偏这个人在这个时间就想

到了，真是不可思议！



发现发明是人类智慧的产物

发现发明的奇妙，令爱因斯坦这样的伟大科学家也感到，这

是一个“最令人费解的事实”。量子力学的创始人和分子生物学

的倡导人之一薛定谔也认为，发现发明中体现的人类智慧，也许

“远远超越了人类理解力的范围”。今天，各国学者仍普遍认为，

发现发明的奥秘，是一个未被征服的主题，是“一个令人烦恼，无

从捉摸的问题”，同时也是一个令人日益感兴趣和不能不引起高

度重视的问题。

笔者并不认为自己有能力理解发现发明的智慧，但就像卓

别林深深被相对论的发现所感动一样，笔者认为，我们也可以通

过感受、观察、想象、领悟、推理等方式去体验这些智慧，开发这

些智慧，并分享这些智慧给人们带来的种种奇妙的境界，种种宏

大的气势，种种奇巧的方法和种种深邃的思想。这样做，也许比

单纯地学几个定律，单纯地用现代化装置武装自己对我们更为

有益。

发现发明，大多产生在经济发达的国家，这表明，发现发明

是经济发展的产物。

发现发明，主要产生在科技水平较高的国家，这表明，发现

发明是科技发展的产物。

发现发明，主要产生在思想文化较开放，社会文明水平较高

的国家，这表明，发现发明又是社会发展的产物。

但是，笔者认为，发现发明更是人的智慧的产物。

发现发明的创造性决定它首先是一种智慧



年代初三人

的一项发现

发现发明必须有一定的基础，一定的前提，这是毫无疑义

的，但这并不能否定它首先是一种智慧的表现。

首先，基础和前提是社会性的，但发现发明，不论它出自于

一个人还是出自于一批人；不论它形成于一个时期一个国家，还

是经过了好几代人的努力，相继或同时出现在好几个国家，它总

是一种个体性的行为。诺贝尔奖只授予个人，科技史总要将一

项发现发明同某个代表人物联系在一起。为什么生活在同一时

代同一社会的你我他，他能成为发现发明者，而我和你则没有，

不能不承认，至少在这个问题上，他比你我更聪明，更有才华。

其次，基础和前提是现实的、已知的，发现和发明则是不确

定的、未知的。我们可以根据各种各样的条件，对未来几年的经

济发展做一个大体的预测与估价。但我们根本不可能预计，明

天、后天的新发现新发明是什么，也不可能要求每年以多高的速

度来产生新的发现发明。当然，我们也制定科技发展计划，也规

定什么时刻发射卫星，什么时刻完成人类基因组计划，但严格地

说，这些都已不是新的发现发明。像相对论、计算机这种“种子”

型的发现发明，从来都是不能计划和安排日程表的。

因此，就像富人的孩子并不一定比穷人的孩子聪明，知识渊

博的大学者并不一定比后生小子更有成果一样，发现发明也不

一定产生在最富裕、科技水平最高、文化最发达的国家。今日美

国在发现发明上尽领风骚，使人们产生了没有大投入，没有高知

识就不会再有什么重大发现发明的感觉。但仔细分析，美国是

美国，发现发明者是发现发明者，他们的成功不一定是美元和百

科全书的产物。如 年诺贝尔物理学奖由美国科学家戴维

李、理查森和奥谢罗夫三人获得，其获奖项目为

极低温状态下氦 的超流动性。当时，奥谢罗



岁的斯莫利，更有趣的是，斯莫

日《参考消息》）

岁，柯尔 岁。获奖后，两人

岁。很明显，年轻人的机敏、警觉、锐利和不囿

李和理查森的研究生，年仅夫是戴维

岁和

岁，他的两位老师分别

岁。上述发现是奥谢罗夫最先观察到的，所也只有

以，诺贝尔奖评选委员会的评语是，奥谢罗夫的“警觉”在这一发

现中起到了关键作用，因为上述现象很容易被视为一种正常的

“微小的偏差，但是这位学者（奥谢罗夫）和他的两位导师确信他

们取得了一次真正的发现。” 月年

年，斯莫利

年化学奖的三名得主中有两位美国人：斯莫利和柯尔。取

得获奖成果的

立即表示，为他们的两位研究生没分享诺贝尔奖而感到遗憾，因

该项成果是斯莫利、柯尔和英国的克罗托与两位研究生希恩、奥

布赖恩五人共同在休斯敦取得的。此外，对这一成果取得第一

突破性进展的也是当年只有

年的医学奖授

利能最先突破，又是联想到一个由建筑学家富勒设计的圆穹屋

顶，所以那项成果又被命名为“富勒氏球”。

岁的澳大利亚人多尔蒂与予当年 岁的瑞士人津克纳格

年，也就是说，当时两人也分别

岁和

尔，他们的获奖成果完成于

只有

于成见，至今仍是比金钱和知识更重要的因素。所以，不能因为

重大发现发明目前集中在发达国家，就对金钱和知识产生迷信，

而忽视了更珍贵、更关键的因素。

发现发明的超越性决定它主要是一种智慧

发现发明是一种超越，既是对现实主观状况的超越，又是对

客观条件的超越，要完成这两种基本类型的超越，主要都必须依

靠智慧。

不少发现发明，在成果公诸于世后会令很多同行，甚至很多



世纪就已产生。其它工艺对玻璃工匠

个门类的发明，

外行的同时代人懊丧不已，因为它们竟然是那么简单，连中小学

生、小作坊或中小企业主也能掌握和做到。而且有的发现发明

本身也是出自小孩子、外行。但是，这种类型的发现发明，同样

是一种超越，是一种智慧的结晶。

热水瓶，其原理早在 年意大利发明家托里拆利建立真

空理论时就已形成，而有关的各种工艺形成得更早。如镀银，在

中国，早在汉代就已有镀银技术，在西方，威尼斯人精湛的镀银

制镜技术大约在公元

年，英国人杜瓦才发明了一种供实验室使用的保温

来说，更是一些普通技术。但令人难以想象的是，热水瓶的历史

比电报、电话、火车、汽车和飞机等“高科技”产品的历史还短。

直到

年，德国人布格尔终于发现了“杜瓦瓶，人称“杜瓦瓶”。

瓶，的家用功能，于是，悬赏征集新的名字，这样，“杜瓦瓶”就成

了“热水瓶”，很快从实验室走进了千家万户。

万余字，介绍了

热水瓶比汽车飞机还较晚发明，这显然是一些主观上的障

碍影响了热水瓶的问世。例如，在今天，尽管人人都熟悉热水

瓶，热水瓶本身的功能和用途也有了很多的新发展，它给人们的

生活也带来了很大的方便，但人们对它基本上是抱着一种满不

在乎的态度，好像它就像河中的水一样，本来就是应该有的。很

多介绍发明的书，也不介绍热水瓶的发明。如有一套介绍发明

的书，上中下三册，洋洋

不但没有热水瓶，而且连日常生活用品这个种类也没有。很多

有价值和条件成熟得很的发明发现，往往就是这样由于人们的

忽视而发现得很晚，往往是他人发明成功后方令人恍然大悟。

这种科技含量、资金含量都比较低的发现发明，难道说它就不是

一种智慧的产物吗？

当然，多数发现发明都必须克服一些理论上、技术上的难



分子结构

边形

碳

题。也就是说，它们并没有现成的条件，能否成功，关键在于发

现发明者自己创造条件。

年获诺贝尔化学奖的“富勒氏球”，是碳

模型。这种模型在

年

年代之前，在自然界的碳元素中从未被发

现过，因此一直被认为是一种自然界不存在的结构，直到

年发现了这种分子结构

代中期，这种分子结构才由日本科学家在煤炭中和墨水中发现。

那么，三名获奖者为什么又在

呢？

一种由碳原子组成的

首先，这是因为他们设计了一个开创性的实验。通过强激

光脉冲直接照射到碳表面上形成气态的碳，然后把释放出来的

碳原子与氮气流混合在一起，结合成几个直到数百个原子组成

的球团。再把这一气体导入真空室，气体在此膨胀并被冷却到

绝对零度以上几度的温度，于是就得到

新结构和物质。

年蒙特利尔

由于这种结构是从未见过的结构，研究者千方百计设计其

模型而不得其解。最后，斯莫利想起了富勒为

个

边形面拼接而成的球状结构模型。由于这个结构面和

世界博览会设计的网格球顶，终于设计出了一个由

个

年才体现

模型酷似一个足球，因此，它的一个别名叫“足球碳”。

至此，这一发现已经完成，但它的意义直到

美元，高出黄金的

年德国科学家霍夫曼等人发明的一

出来。该年，“富勒氏球”的售价为每克

倍。这又归功于

的新方法和有关碳种获得较多数量碳 等一碳

等物质许多意系列新的碳结构的发现，特别是人们发现了碳

想不到的性质，这些性质据估计将形成以富勒氏球为基础的上

百万种新物质，这些物质将在超导、制药等领域起到难以估量的

作用。
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个人智慧的重要。由于强激光脉冲、极低温及

富勒氏球的发现，既证明了现有科技水平的重要，又证明了

霍夫曼借助的氦

气和高压电等基础和前提是公共的，是很多科学家都可以借助

的条件，因此，应当承认，发现发明者个人的智慧是更重要的因

素。

然性

电子在

重大发现发明的难以理解性，决定了它对智慧依靠的必

科

，于

世纪大显身手，电子三极管的发明起了启动式的

巨大作用。没有这项发明，就没有收音机，没有电视机，没有电

子计算机，没有雷达，没有远程无线电通信，没有⋯⋯。但令人

难以想象的是，发明人福雷斯特不但遭受当时舆论的嘲弄攻击，

而且被作为“骗子” 年在纽约地方法院正式起诉。所以，

福雷斯特在自传中写道：

在初期，由于我是完全孤立的，而且完全没有实验的

机会，所以，我不得不在自己的心灵中去寻找预测、想象

和怀疑的源泉。

，

为了从一无所有的情况中创造出最高级

的东西，我不得不在我自身中去发现应变的智慧和发明

的才能。为此，我战胜了通往最终成功的道路上的巨大

而实质性的困难。（陶建明译：《发明的源泉》第７５页

年版）技文献出版社

福雷斯特这种遭遇，在科技史上具有相当的普遍性，因此，

爱因斯坦认为，能得到天使宠爱而最后留在科学殿堂中的人，

“大多数是沉默寡言的，相当怪僻和孤独的人”。目前，这种现象



感觉、观察、想象、领悟：原始而高级的智慧

们仍存在，他

骗局”，对 警惕”

一位智者的大理石丰碑永世长存！

他独自驰过了不熟悉的思索的海洋。

“福雷斯特

已有了很大的改变，有才能的发现发明者已开始得到政府、团

体、企业、公众的“宠爱”，开始变得风度翩翩、富裕体面，有的还

成为大富翁，研究条件也大为改善。但

闹剧”、

们难以为人们所理解，无法得到资助，没有足够的乃至基本的实

验条件和图书资料，也有被指控为“骗子”、“幻想家”的危险。因

而他们也只能依靠自己的智慧去争取成功。我们只要留心一下

就会发现，当前的大众传媒更热衷于披露一些所谓科技发现发

明中的 克隆”等新技术的负面效应的

性高于对其深远意义的“警觉”性，重大发现发明仍主要出自年

轻人乃至业余爱好者，这些现象表明，当代科技领域，仍存在各

种各样的“福雷斯特”。

有人为牛顿写下了这样一句诗：

我们认为，发现者和发明者，首先是一位“智者”。发现发明

的最大价值，是其中所体现的智慧。如果我们只重视发现发明

带给我们的知识和物质，我们就会失去最宝贵的东西，就会永远

是被动的接受者，并难免成为受制约者。

感觉、观察、想象、领悟等能力，在很长时间内，很少被人认

为是一些智慧，更少有人认为它们还是高级智慧乃至最高级的

智慧，因为“智者”，通常被人认为是哲学家、思想家、大学者或一



年在国际象棋比赛中仅

人工智能的启示与科技发展的逻辑

一个下棋时走一步可看三步的人，无疑已算得上一个聪明

人。但

些掌握了高技能的高手和大师。如在正式的教科书与工具书

中，感觉就被归属于认识低级阶段，即感性认识的阶段。

本书并不否认感觉等能力的初级性、原始性，但认为很有必

要重视这些能力的高级性乃至最高性。

年“人机大战”时，“深蓝”电脑已能在 秒钟内算出

年，“深蓝”的运算能力又翻了一

亿个棋步。这种能力，使“深蓝”

负于卡斯帕罗夫一人。

亿步，这使它目前唯一的对手卡斯帕罗夫也只番，提高到每秒

好认输。

不仅下棋如此，几乎所有以逻辑化、公式化、数字化为基础

的活动，都是如此。如医用专家系统，对已知疾病，可以比世界

上一流医生更迅速、更准确地开出处方。这种进展，目前已经使

一些国家的医生受到威胁，连中国医务界，也已发出了类似的警

告。

但是，就在人们为人工智能一个又一个胜利而喝彩时，又惊

讶地发现，人工智能又是那样地蠢，在感觉、辨认、想象、领悟等

方面，它还比不上一个婴儿。目前正在研制的一种人工智能机，

其预定的目标只是达到一个两岁婴儿的综合智能水平。当然，

这是一个很惊人的目标。因为中国有句俗话“三岁看老”，即一

个人的智力基础，在 岁前就已大体形成，目前这种俗话已得到

科学证实。所以，一旦人工智能机达到上述预定目标，将是一个

难以估计的重大突破。

年图灵发表《计算机和智力》开人工智能的研究，从



亿条指令，而每秒能执行

年底才由日本首次研制出

始，已经有了近半个世纪的历史。在专家系统、学习系统机器

翻译、机器视觉、问题求解以及搏奕、运动、游戏等方面已取得很

大成就并已为越来越多的人所熟悉。为什么在感觉等方面又难

以取得重大突破呢？

这并不是出于人们的疏忽。人们最初的设想是模拟人类思

维方式的特征，从感知入手研制人工智能。但经过反复实验，发

现这样研究，实在是太困难了。如要求计算机能听懂一个普通

人说的英语，估计需要每秒执行

亿条指令的计算机直到

来。这还仅仅是感知的一个方面，还有很多难度更大的方面。

于是，人们改变思路，直接从要求人工智能解决的问题入手，即

“到现场去”或“现场到位”，从而出现了今天这种蔚为大观的情

景。

人工智能的研究，引起了人们对人类智慧的重新思考：什么

是人类最高智慧或更高级、更重要的智慧？当然，目前对此还没

有统一的认识，但对感觉、想象等能力，则普遍予以了重视。如

钱学森近十多年来反复倡导建立思维科学，其中特别强调形象

（直感）思维的重要性，认为对“形象（直感）思维”，“如果将来我

们说能讲清楚了，哪怕只讲清楚了一点儿也不是小事，我想那将

是人类历史上一次科学革命。”（钱学森：《思维科学的未来》，

月年 日，转引自（世界著名科学家演说精粹）第

版）由于形象思维的机能在人的右页，百花洲文艺出版社

在

脑，人们把对形象思维的开发称之为“右脑革命”，认为这场革命

世纪势必兴起。

上述状况，已基本可证明本书所说的感觉、观察、想象、领悟

等方面的能力，是一种比逻辑化的数理化了的知识技能更为高

级的智慧。



认识的由来与最高境界

其一，人类对已经意识到了并用了很大气力进行处理的问

题，总是不断地从低级到高级发展的。人工智能能够处理逻辑

化、数理化了的知识，基本上还不能处理形象式的、情感式的能

力，就可以证明后者是一种更高级的智慧。

其二，科技革命的基本逻辑也是从低级向高级飞跃，从石器

时代到金属时代是一个飞跃，从人力、畜力、水力机到蒸汽机又

是一个飞跃，如此等等。以电脑为基础的信息社会则是一个更

大的飞跃，即从解放体力到解放脑力的飞跃。解放脑力本身的

从左脑到右脑，所谓“右脑革命”，又将是一场更高级更深刻的革

命。

的开发，也具有回归到

其三，科技革命也具有一定的回归性，对硅和其它非金属材

料的开发，具有“新石器时代”的特征，对太阳能、风能等可再生

能 风车”、“水车”时代的特征。因此，

认为感觉等智慧是一种更高级的智慧，并不意味着否定它们同

时也是一种具有原始性的本能。

我们欣赏一幅画，学习一首名曲，最初的印象来自感觉，最

高的境界还是一种感觉，基本知识、基本理论都只能起到一种帮

助理解、加深理解的作用。

感觉，最后还得靠感觉。

大自然也是一幅画、一首诗，我们要认识它，把握它，开始靠

邦迪曾这样回忆说：

我记得最清楚的是，当我提出一个自认为有道理

的设想时，爱因斯坦并不与我争辩，而只是说，“啊，多

丑！”只要觉得一个方程是丑的，他就对之完全失去兴



，是著名的美国政治家、外交家，曾

热：《可怕的对称》，第阿

的”。因此，他们呼吁：

心！”（［美

年版）

首先关心的是美，最后的选择与评价标准也是美，这表明，

我们认识大自然，同认识一幅画、一首诗的思维特征是一样的。

上述思维特征，对我们理解为什么一些专业知识并不太多

的人能有重大发现发明的现象很有帮助。

富兰克林（

年公学、

参与了《独立宣言》的起草和美国第一部宪法的制定。他还是一

位著名的作家，“时间就是生命”等出自他作品的名言，至今仍广

为流传。他又是近代电学的先驱者之一，是第一个揭开雷电之

谜，首次正确阐明电的性质的科学家和避雷针的发明人。更令

人吃惊的是，富兰克林只上过 年私塾。

富兰克林成为电学先驱者，是出于一个偶然的机会。

莱顿瓶。富兰克林碰巧观看到了一场演示，他立即

年，当时在费城经营印刷业的富兰克林到波士顿办

事。这时，恰好有位英国学者来波士顿讲学，并演示新近发明的

蓄电池

就被电的种种神奇现象迷住了。更巧的是，他回费城没几天，他

的一位英国朋友又从伦敦给他寄来了莱顿瓶，富兰克林喜出望

外，立即着手进行实验。很快，他就入了门，进入了全身心投入

趣，并且不能理解为什么还会有人愿在上面花这么多

的时间。他深信，美是探求理论物理学中重要结果的

一个指导原则。

不少物理学家认为“美先于真”，他们宣称，“如果有两个都

可用来描述自然的方程，我们总要选择能激起我们的审美感受

的那一个。”他们认为，“大自然在最基础的水平上是按美来设计

让我们先来关心美吧，真用不着我们操

页，湖南科技出版社，

一
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