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浮力的作用

河北省张家口市第二中学　　　　王丽娟

教学目的

使学生了解物体浮沉条件的应用；激发学生对物理的学习兴趣；

培养学生的理解能力、观察、思维、想象能力和自学能力。

教学重点

人为控制浮沉的方法。

教学难点

通过潜水艇、气球、飞艇等物体浮沉条件应用实例，开发学生利

用物理知识解决实际问题的创新意识和能力。

教学器材

乒乓球、量筒、烧杯（装适量水）、废旧牙膏皮、水槽、氢气球、薄塑

料袋、酒精灯、火柴、微机、自制课件。

教学过程

复习旧知识

物体的浮沉条件是什么？

阿基米德原理内容是什么？表达式如何？
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新课教学

【导语】通过前面的学习，相信大家对浮力已经有了一个初步

的认识，下面请同学们利用前面所学知识，帮助老师解决一个问题。

甲所示）使乒乓球掉进一个量筒中（。如图

师：如果不小心把乒乓球掉进了这个量筒

中，量筒的口比较小，手伸不进去，而且在这个量

筒不能倾斜的情况下，同学们能不能想出办法，

把乒乓球从量筒中取出来呢？

生：往这个量筒中注入适量的水，当乒乓球

从水中浮上来时，就能很容易地把乒乓球从量筒

中取出来（。如图 乙所示）

图 （请这位同学上讲台来操作）

师：这是日常生活中浮力利用的一个很普通

的例子，但在实际当中，浮力的应用是非常广泛的，今天这节课我们

就来学习浮力的利用。

（板书课题）

师：请同学们想想，在我们的日常生活中哪些地方用到了浮力？

（学生举手各抒己见）

师：同学们发言很踊跃，这些都

利用了浮力。实际上，人类从远古时

代就开始利用浮力了。比方说，独木

舟，请同学们对照着图片阅读课本

图页两段的内容。

（用微机展示图

师：从浮力利用的角度看，树木能漂浮在水面上大家不足为奇，

可如果金属也能漂浮在水面上，同学们是不是就感到非常奇怪呢？

把一个废的旧牙膏皮卷成团后放入水中。

师：牙膏皮在水中会怎样？

甲所示）生：牙膏皮在水中会下沉（。如图

师：为什么牙膏皮会在水中下沉呢？
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生：牙膏皮是由密度大于水的材料制成的，卷成团后比同体积

的水重，放入水中后受到的重力大于浮力，只能下沉。

师：有没有办法使牙膏皮漂浮在水面上呢？

生：把它做成空心的。

（让这位同学上讲台操作，观察到同一

个牙膏皮，当把它做成空心的时候，它漂浮

乙所示在水面上。如图 ）

师：把牙膏皮做成空心的，它的质量

变不变？

图

师：它受到的重力改变了吗？

生：没有。

师：什么改变了？

生：体积增大很多，所以排开的水增多，受到的浮力增大，能够

浮在水面上。

师：根据空心的道理，人们制成了轮船。

（板书：轮船就是采用“空心”的办法，增大可利用的浮力）

师：请同学们阅读课本有关内容。回答：什么是排水量？

生：排水量就是轮船按设计的要求装满货物 满载时排开水

的质量。它的单位是吨。

师：如果一艘轮船的排水量是 吨，它表示什么意义？

生：表示这艘轮 吨。船满载时排开水的质量是

师：轮船利用的是物体的漂浮条件，下面请同学们思考一个

问题。

（用微机出示问题）

问题：一艘轮船从海里驶入河里，是浮起一些还是沉下一些？

为什么？

（学生进行分组讨论，讨论后请一位同学代表发言）

生：因为轮船漂浮在海面上，在海里受到的浮力和重力相等，即

。轮船同样也漂浮在河面上，在河里受到的浮力也和重力

生 ：不 变 。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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相等，即 。同一艘轮船，重力不变，所以 ，由阿

基 因为 ，故 ，所以沉米德原理，

下一些。

师：解释得非常好。轮船作为海上交通运输的工具之一，它利

用的是物体的漂浮条件，同学们能不能想出这样的一种交通工具，它

既能像轮船那样漂浮在水面上，又能潜入水下，甚至可以停留在液体

任何深度的地方。

生：潜水艇。

师：对。那么潜水艇是怎样实现上浮和下潜的呢？从浮沉条件

看，当 时，潜水艇上浮，当潜水艇浸没在水中时， 是否

改变？

生：不变。

师：浮力是否改变？

生：不变。

师：那如何实现浮沉？

生：只能改变重力。

（板书：潜水艇的上浮和下潜是靠改变自身重力来实现的）

师：怎样改变重力呢？请同学们看课件。

所示（展示如图 的课件，通过

形象、直观的动感画面，使同学们看

到当向水舱充水时，潜水艇逐渐加

重，就逐渐潜入水中。当水舱充满水

时，潜水艇重等于同体积的水重，潜

水艇可以悬浮在水中。当用压缩空
图

气将水舱里的水排出一部分时，潜水

艇变轻，从而浮出水面。）

师：轮船和潜水艇都利用了液体的浮力，我们知道，气体对浸在

其中的物体也施加浮力的作用。

（老师手中放飞一个氢气球）

师：这个氢气球为什么会升空？
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生：因为氢气球受到的浮力大于重力。

师：千百年来，人类就幻想像鸟儿一样，插上翅膀，飞向空中，可

世纪 年代，在热气球的帮助下，是直到 人类才实现了多年的愿

望，热气球的原理是什么呢？其实很简单。

做如图 所示的实验：将一薄塑料袋在酒精灯上

方加热片刻，放手，塑料袋飞向空中。

师：谁来解释一下这种现象？

生：当加热塑料袋里的空气时，它的密度就变

小了，小于外面空气的密度，升到了空中，所以气球

里面充的是密度小于外面空气的空气。

（板书：气球和飞艇里面充的都是密度小于空

气的气体）

（利用课件展示热气球和飞艇）

师：请大家讨论课文后“想想议议”中的问题。

生：如果气球里充的是氦气，可放出球内的一
图

部分气体，使气球体积缩小，浮力减小。如果气球里

充的是热空气，可停止加热，气球会缩小体积，减小浮力，乘客就能降

回地面。

【小结 ：这节课我们以物体的浮沉条件和阿基米德原理为主

线，知道了浮力在日常生活、工农业生产中以及科学领域的一些应

用。随着科学技术的不断发展，相信在不久的将来，同学们一定会很

好地利用浮力，为人类做些有益的事情。

（用微机出示练习题）

练习 ：潜水艇在水中下潜的过程中，所受压强和浮力，下列说

）法正确的是

压强增大，浮 压强增大，浮力不变。力增大。

压强增大，浮压强不变，浮力不变。 力减小。

不变， 不变，由生：潜水艇在水中下潜 阿基米， 德原理可

知， 不变。在下潜过程中，由于深度不断增大，故压强增大。选

项 正确。
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练习 ：要想使沉在水底的鸡蛋浮上水面，应该

往水中加酒精。 往水中加盐。

给水加热。 把水倒掉一部分。

生：实现浮沉，必须改变重力或浮力，鸡蛋重力是不变的，所以

只能改变浮力。往水中加盐，液体密度增大，浮力增大，浮力大于重

力，鸡蛋就会浮上水面。选 正确。项

教学说明

这节 浮力课以物体的浮沉条件和阿基米德原理为主线，介绍了

在日常生活和科学领域的一些应用。考虑到初中学生的特点是好

奇、好动、对形象直观的东西接受能力较强。因此，尽可能地创造条

件让学生多观察现象、多动手实验。教学一开始就用一个简易而有

代表性的演示实验，从观察现象、动手实验中引入新课，并在不知不

觉中将学生带到创设的探索问题的情境之中，激发了同学们的学习

兴趣。在做热气球原理的实验中，虽然用的是一个极普通的塑料袋，

但在塑料袋的选择上却煞费心思，塑料袋的薄厚、形状、袋口的大小、

袋身的长短、加热塑料袋中空气的时间，都要经过多次实验、尝试，最

终才能达到很好的实验效果。当塑料袋在教室里缓慢上升时，在场

的老师和同学们都不禁发出了赞叹声。

整个教学过程步步有序，环环相扣，启发得当，点拨适时，充分体

现了教师的主导作用。课堂气氛活跃，学生积极思维，争先恐后发

言，师生配合默契，充分发挥了学生的主观能动性。

上以观察和实验为基础，讲解与练习相结合，溶多教法 种教学手

段于一体。把现代化的教学手段引入课堂教学中，利用动画工具设

课件，形象、生动、直计并制做了适合课堂教学的 观地描述了潜

水艇在水中浮沉的具体情况，使学生学得生动、有趣，领会深刻，易懂

难忘。不仅较好地掌握了所学的知识，同时学到了分析问题和解决

问题的方法，有利于多种能力的培养和提高。

）
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功 的 原 理

乌鲁木齐市明圆石油中学　　　　赵会明（

教学目的

知道功的原理，即“使用任何机械都不省功”。

会应用功的原理对一些简单问题进行分析与计算。

知道斜面原理。

培养学生的实验能力，以及根据实验结果进行分析、归纳、总

结的能力。渗透科学态度、方法和素养的教育。

教学重点

功的原理的理解。

教学方法

实验发现法。

教学器材

套），细绳（适个），滑轮重力为 的重物 个），杠杆

量），弹簧秤

（ 克 ，

一、引入新课

（投影）“：鱼，我所欲也，熊掌，亦我所欲也，二者不可兼得，舍鱼

辆个），刻度尺 块），木块个），玩具卡车 ），木板

块），投影片。

教学过程

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 8 页

而取熊掌者也。”

师：这是我国战国时期伟大的思想家孟子在其一篇文章中所写

的一段文字。其大意就是说“当生命和利益发生冲突时，应当舍生取

义”。从而论述了一个人如何对待生与死、义与利这一重大问题。

师：现在请同学们认真想一下，在上一章中，我们对杠杆、滑轮

这些简单机械的作用特点已经有所认识，那么在这些特点中有没有

“鱼”和“熊掌”不可兼得的类似情形？

生：省力和省距离不可兼得。

追问：这是一种巧合，还是一种必然规律？

师：本节课要学习的《功的原理》就可以让我们明白其中的奥秘！

二、新课教学

提出问题：这 厘米，你。要把它提升里有一个重物，

可以想出哪些方法？

引导学生答出下列可能的方法：（投影）

直接用手提升重物。

利用动滑轮提升重物。

利用定滑轮提升重物。

利用杠杆提升重物。

利用滑轮组提升重物。

师：由于时间关系，下面我们就以前四种方法为例，通过实验操

作，分析和比较在各种情形下分别需施加多大的力以及做多少功。

直接用手 厘米。提升重物

（分析得出： ；拉力做的功

利用动滑轮 厘米。重点观察并测定重物提升重物

和绳的自由端分别移动的距离 和 ，然后测出拉 的大小。力

（引导学生计算得到：此时，人们所做的功 的大小，并指出

）

问： 小？也就是说：人们利用动滑轮提有没有可能比 升

重物时，能否少做些功？亦即“省功”呢？

学生讨论（：略）
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分析 ，即：要使 ，那么

，而 最小的数值等于 （不计一切额外阻力时），因此

不可能比 小，并且 至少等于：

小结：使用动滑轮提升重物时，人们所做的功等于或大于直接

用手提升重物所做的功。即不省功。（点明等于和大于的条件）

师：那么使用定滑轮，情况又如何呢？下面就请同学们自己动

手测定并做一分析。

厘米学生实验：利用定滑轮把重物提升 ，并测定拉力 的大

和 的小以及 大小。（教师巡回指导）

（组织学生讨论，归纳出有关结论）

小结：使用定滑轮提升重物时，同样也不能省功。

师：下面我们再来看看使用杠杆时的情况，看能否出现奇迹。

利用 厘米 分的省力杠杆将重物提升

的作用别为动力臂和阻力臂），重点观察拉力 点和重物分别上升

的大小。的距离，并测出

（组织学生讨论，归纳出有关结论）

小结：使用杠杆提升重物时，同样是不能省功。

师：通过上述的实验操作和分析，同学们可以得出什么结论？

学生回答：（略）

师：大量的实验表明：使用任何机械提升重物时，虽然可以少

用力（省力），也可以少移动距离（省距离），但想少做功（省功）却是做

不到的。即：使用任何机械都不省功。这就是功的原理。

（板书：功的原理

。内容：使用任何机械都不省功，即：

式 是直接用手提升重物时所做的功，且中：

是人们使用机械提升重物时所做的功，且

说明： 适用范围：所有机械。

对于理想机械：

对于实际 ）机械：
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师：对于实际的简单机械，如果额外阻力比重物的重力小得多，

我们就可以近似地把它们作为理想机械来处理。

既然使用任何机械都不省功，那么我们为什么还要使用各种机

械呢？

学生回答（：略）

师：下面我们就利用功的原理来认识一种新的简单机

械 斜面。

师生共同分析、讨论得到“斜面原理（”略）。

三、本节内容小结（略）

四、课堂练习

“省力”和“省距离”为什么不可兼得？

用一个动滑轮把重力为 ，人的物体提升一段距离 们

做了 的功，求 不计一切阻力）。

用动 倍的杠杆，将重力臂为阻力臂 的货物抬高

厘米，则手向下压杠杆的力是多少？手下降的高度是多少？

五、作业： 习题教材

教学说明

在引入课题方面，力求突出新意和悬念，并渗透德育。

对“功的原理”的得出，教材只介绍了适用于理想机械的情

形，即 ，但是“不省功”应包括相等和多费点功这样的双重含

义，另外，所用到的实验装置（指各种机械）毕竟不是理想机械。这

样，教材中利用计算得出拉力 的大小，进而得出功的原理，一方面

不能充分体现物理学中利用实验发现物理规律的特点，另一方面，还

可能出现负面影响，即：使学生误以为在实际机械中，也是

，这样必将影响后面机械效率概念的学习。基于这些考虑，

本人对 与教材做了较大的处理，不回避 不等这种情形。这样

的好处：一方面展现了“功的原理”的全貌，另一方面培养了学生的

实验能力和分析能力，最后，有助于学生正确运用功的原理去分析实

际问题，同时为后面学习机械效率奠定了基础。
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音调、响度和音色

甘肃兰州市第八中学　　　　张建民（

教学目的

音调常识性了解乐音的三个属性 、响度和音色。

了解音调的高低是由物体振动的频率决定，响度大小跟物体

振动的振幅和距发声体的远近有关。

了解不同乐器演奏的风格不同，是由于它们的音色不同。

教学重点

音调、响度跟物体的振动情况有关。响度还与距离发声体的远

近有关。对音调和响度的表述。

教学器材

各一只）发声齿轮、塑料片、音叉（ 、音哨、鼓、吉

他、闹钟、乒乓球。

电教仪器

电脑、投影机、

教学过程

（一）引入新课

师：声音是怎样发生的？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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生：声音是由振动的物体发生的。

师：日常生活中许多声音，例如：悦耳的音乐声，刺耳的刹车

声，电锯工作的尖刺声等，大凡可以分为令人赏心悦耳的乐音和噪杂

刺耳、令人烦躁的噪音。

（二）新课教学

一、乐音和噪音（板书）

师：同样是乐音也有高低、大小之分，它们跟物体的振动情况有

关。下面来看演示实验：

由发声齿轮拨动塑料片发出不同高低的音，由学生

分辨音调高低。

二、音调（板书）

师：振动越快，音调是越高还是越低？

生：振动越快，音调越高，振动越慢，音调越低。

秒钟振动的次数叫频率。频率： （板书）

振动越快，频率越大，音调越高

频率越大，音调越高，频率越小，音调越低（。板书）

由学生分辨音调的高低。

①不同频率的音叉，敲击时音调的高低不同。

②音哨吹出的声音音调不同，说明频率不同。

阅读 页课本第 自然段。

①了解钢琴中央 的频率，及演示 的音调情况。音叉

②了解人的发声范围及音乐家的发声情况。

③了解人和一些动物的发声范围和听觉范围。

：简介次声波播放 、超声波。

例如：蝴蝶翅膀扇动、蝙蝠发声、蜜蜂翅膀扇动情况。

三、响度（板书）

师：是否相同频率的声音就完全相同呢？下面来看演示实验。

由学生分辨响度大小。

①由音哨吹出频率相同但强度大小不同的声音由学生分辩

响度。
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鼓上放乒乓球在不同程度的敲击时跳动的幅度不同。

师：虽然声音音调相同但强度大小不同，声音强度大小可以用

响度来描述。响度与物体的振幅有关。（看用电脑模拟物体振动情

形，了解什么是振幅）

振幅：物体在振动时偏离平衡位置的最大距离叫振幅。

（板书）

响度与振幅有关：振幅越大，响度越大，振幅越小，响度越

小。（板书）

师：响度与振幅有关，是否还与其他因素有关？下面来看演示

实验。

由闹钟的秒针走动声引入，响度与距离有关。

响度与发声体的距离有关。（板书）

读图：课 页图本第 说明在距离一定时，减小声音的分

散，可以增大响度。

减小声音的分散，可以增大响度（。板书）

练习： 男低音歌唱家放声歌唱而为他伴唱的女高音歌唱家

低声吟唱。声音分别有什么特点？

生：男低音歌唱家的歌声音调低、响度大，女高音歌唱家音调

高、响度小（。强调音调用高低来形容，响度用大小来形容）

辨听吉他声音音调、响度的变化。

师：我们共同来做一个游戏，让音叉、音哨、吉他发出相同音调

和响度的声音，看看同学们能否辨听出来是什么发出的声音。

生：（能够分辨）

师：大家能够分辨出这些声音，主要是依据乐音的另一个特

征 音色。

四、音色（板书）

师：下面来欣赏一段音乐。大家分辨是由什么乐器演奏的？

（由电脑播放由钢琴、二胡、萨克斯管演奏的《秋日私语》、《二泉

映月》、《回家》片段）

生：可以分辨。（对学生进行爱国主义教育）
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师：自习课上听到老师的声音顿时安静，是依据什么来分辨声

音的？

生：是依据音色来分辨声音的。

师：音色也跟物体的振动有关，因为比较复杂，不再详细说明。

教学说明

本节课内容简单，但是若只讲解物理概念，比较乏味，因此

定要上得生动、活泼、丰富多彩，才能调动学生的积极性。

基于对声音的感性认识，应用大量的实例、演示实验丰富课

堂教学，将本节课上得像音乐课。

充分调动学生的感官，培养观察能力，在课堂上实施素质教

育，提高物理学科素质。

课堂所 制作，音用的物体振动的模拟软件是由

乐是由 剪辑合成中截取，用 。
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平 　　面 镜

广州市华南师范大学附属中学　　　　潘克勤

教学目的

知道平面镜成像的特点和虚像的概念。

知道平面镜成像的原理。

知道平面镜的主要应用。

教学重点

平面镜成像的特点。

教学难点

平面镜成像的原理，建立虚像的概念。

教学方法

综合运用实验法、探索发现法、直观教学法、讨论法等多种教学

方法，注意充分发挥学生在教学活动中的主动性、活动性、创造性，留

给学生足够的时间和空间让学生活动。

教学器材

演示实验器材：

转台、玻璃板、蜡烛、火柴、白纸、大平面镜“、无底深潭”演示仪、

潜望镜模型。
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学生分组实验器材：

相同的钉子两枚，比钉子矮一半的小平面镜一块（应选取薄平面

镜，使测量结果更准确），铁夹一个，坐标纸一张，潜望 个镜

教学过程

一、新课引入

师：同学们，前面我们学习了光的反射定律，光的反射定律有哪

些应用呢？下面我们先来看一个小魔术。这里有一个魔术筒，请大

家先观察一下它的长度，再请大家从筒口往里瞧“，变”！哎呀，魔术

筒好像突然变得很深很深，就跟无底深潭一样！为什么会出现这么

奇妙的现象呢？大家猜一猜：奥秘在哪里？

生：纷纷猜想⋯⋯

师：魔术筒中有什么机关呢？

生：镜子。

师：对了！奥秘就在于魔术筒中安装了两块平面镜。

（拿出一块大平面镜）

师：平常使用的镜子，表面一般都是平的，叫做平面镜。请大家

往平面镜里瞧，看到什么了？

生：自己、同学。

师：平面镜后面真的还有同学吗？

生：没有。

师：其实，大家从平面镜中看到的是同学们在平面镜中所成的

像。以后，我们把镜前的同学、桌子等等叫做物体，而把从平面镜中

看到的则叫做它们的像。

我们发现：平面 么特镜可以成像！那么，平面镜所成的像有什

点呢？像又是怎样形成的呢？这就是我们今天所要研究的问题。

请大家翻开课 页，第三节平面镜。本

（板书：三、平面镜）

二、新课教学

（一）平面镜成像的特点
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师：首先，我们通过实验去寻找平面镜成像的特点。

（板书： 平面镜成像的特点）

请大家看实验装置。在这个实验中，我们用一块大的玻璃板代

替平面 点燃一支蜡镜，并将它竖直立在一个可以转动的水平台上。

烛，把它竖直地立在平面镜前，请同学们注意观察它在平面镜中的

像，这个像是正立的还是倒立的呀？

生：是正立的。

师：那么这个像在什么位置上呢？像的大小与物体的大小又有

什么关系呢？为了方便比较，我们另取一支与镜前蜡烛长短、粗细都

相同的蜡烛，把它放到平面镜后去寻找像的位置，并把它叫做寻像蜡

烛。怎样寻找像的位置呢？我们不断移动寻像蜡烛的位置，直到在

座每位同学，不论从什么角度去观察，寻像蜡烛都好像与像在同一位

置上，二者完全重合为止，那时，寻像蜡烛的位置才是像的位置，我们

把这种寻像的方法称为“视差法”。

下面，我们一起来寻找像的位置。

（师生共同寻像）

师：现在，我们看到，寻像蜡烛与镜前蜡烛的像完全重合，大家

想想，平面镜所成的像的大小与物体的大小有什么关系呢？

生：相等。

师：为什么说它们相等？

寻像蜡烛的大小与像的生：因为重合，重合说明 大小是相等的。

而寻像蜡烛又与镜前蜡烛长短、粗细都相同，所以说，平面镜所成的

像的大小与物体的大小相等。

师：下面，我们另取一支比镜前蜡烛短的蜡烛（比较一下），把它

放到像的位置上，请大家看看（，转动转盘）还能完全重合吗？

生：不能。镜后的蜡烛比像短了。

师：再取一支比镜前蜡烛长的蜡烛（比较一下），同样放到像的

位置上，能重合吗？

生：不能，它又比像长了。
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