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绪摇摇论

档案保护技术学是档案学的一个重要分支学科，是一门综合

性较强的应用型学科。近年来随着科学技术的发展，更加先进的

档案保护技术和方法不断出现，档案保护技术水平日益提高，内容

日趋丰富。

档案保护技术学是研究档案制成材料的种类、特性、损毁规律

以及保护档案的技术和方法的一门学科。它的任务是最大限度地

延长档案的寿命，使其更好地为人类和社会服务。

档案制成材料是承受并反映档案内容的物质材料，它是由承

受档案内容的载体材料和反映档案内容的记录材料两部分组成

的。档案的载体材料和反映档案内容的记录材料种类很多，各种

材料均具有不同的理化特性。今后随着科技和生产的发展和档案

保护的要求，还会出现更多的新型档案制成材料。

档案制成材料变化的原因是比较复杂的，既有内部原因，也有

外部原因，内因在于档案制成材料的本身。研究内因是为了促进

有关部门制定档案制成材料的质量标准，促进生产部门改进产品

质量；也可以依据档案制成材料的特点，控制保护条件，修复破损

档案。外因主要指档案保护的外部环境条件，包括温度、湿度、光

线、有害生物、大气污染物等。这些因素都会不同程度的对档案构

成危害。

研究档案制成材料的变化规律，不是档案保护技术研究的最

终目的，我们还必须进一步研究保护档案的技术方法和手段。保
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护档案的技术方法包括的内容很多，但归纳起来，主要有以下两个

方面颐
一是防的技术。防的技术主要是指改善档案的保护条件，最

大限度的防止环境中各种不利因素对档案制成材料的破坏作用。

它的基本内容包括颐库房温度的调节与控制，防光、防有害气体与
灰尘、防有害生物，防人为因素的损坏，档案信息转移技术，管理的

技术措施和库房建筑等。其中，建造合乎要求的库房是改善档案

保护条件的前提。

二是治的技术。治的技术是对已经损坏或受到不利因素影响

较重的档案进行技术处理，修复已遭到损坏的档案，尽力恢复其历

史原貌，增强其抵抗外界不利因素的能力，延长其寿命。它的基本

内容包括颐去污，去酸，杀灭有害生物，档案修裱，信息的再现与转
移等技术。

档案保护技术工作必须贯彻以下三条原则颐
一是坚持“以防为主、防治结合”的原则。档案保护技术贵在

预防，只有抓住了!防!，才能抓住档案保护技术的根本，才能减少
“治”的任务；只注意“治”不注意“防”，结果必然是治不胜治。此

外，档案的制成材料、信息内容都是历史的痕迹，一旦遭到破坏，既

使采取先进的修复方法，也是很难恢复其原貌的。反之，如果只重

视“防”而忽略了“治”的工作，必然会造成已经损坏的档案损毁的

程度加剧，数量增加，以至无法恢复原貌，乃至信息遗失，造成无法

挽回的损失。由于档案在利用和保存过程中，档案制成材料会逐

步褪变，所以在保护档案的技术方法中“治”的任务是永远存在

的。由此可见在档案保护技术工作中，不仅要注意“防”而且要注

意“治”，“防”与“治”是档案保护技术中永远不可缺少的两个方

面。

二是注意吸收相关学科的研究成果，有选择性的应用于档案
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保护。在档案保护技术研究和实践工作中，必须注意学习和吸取

相关学科的成果。比如研究档案纸张的耐久性，应当吸取植物纤

维化学、造纸学方面的成果；研究档案字迹材料的耐久性，应当吸

取染料化学方面的成果；研究档案保护环境条件，应当吸取环境保

护学、气象学、建筑学等方面的成果；研究档案有害生物防治，可以

吸取微生物学、昆虫学、药剂学等方面的成果；研究档案信息转移

的技术方法，可以吸取物理学、光学方面的成果等等。但不论吸取

哪个方面的科技成果，都要防止生搬硬套，必须结合档案保护的特

点和要求进行反复试验研究，待确有把握后，才能应用于档案保

护，切不可盲目从事。

三是在继承传统经验的基础上，追求创新发展。现代科学技

术正在不断地发展，新的科研成果不断涌现，档案保护技术要不断

地吸收现代科技成果，使自己发生深刻的变化。同时还必须注意

与传统经验相结合。

我国古代劳动人民为保存文化遗产积累了丰富的经验，这些

经验往往是实验室中难以取得的，其中必定寓有深刻的科学道理，

必须用现代化科学技术加以总结、提高和发扬。纵观我国档案保

护技术的发展史，现代人对档案制成材料耐久性、库房管理、档案

馆建筑和修复技术等的研究，无不从历史的足迹中涉取有益的经

验。如现代库房管理中强调通风与密闭相结合，为存放档案创造

一个干燥清洁的环境，这与我国古代文献保护中的“阴、凉、干、

洁、通!的经验几乎是一脉相承的。历史的经验、传统的技术是宝
贵的，但也要看到，由于历史的局限性，不可能完美无缺，必须运用

现代科学技术对传统技术进行科学的装备和改造。要善于从看似

不合理的做法中，寻找其合理的内核，从而使其提高、发扬，成为取

之不尽，用之不竭的财富。只有将传统技术与现代技术紧密结合，

才能解决档案保护中出现的新问题，才能使我国档案保护技术提
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高到一个新水平，并更具有中国特色。

四是增强档案保护意识，改善档案保护物质条件。在档案保

护工作中，人始终是保护档案的主体。因此，在档案保护工作中，

最重要的是增强人们的档案保护意识，要把保护档案的原则与具

体方法落实到档案的形成到利用的每一个环节中去。同时要不断

增加档案保护各方面的投入，不断改善档案保护的物质条件。随

着信息社会的到来，档案载体的种类、数量都在不断地增加，必须

提供现代化的保管设施、设备和装具，才能创造一个更加现代的、

科学的档案保护环境，使档案成为人类社会永久的财富。
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第一章摇档案纸张的保护

目前，我省各级各类档案馆（室）中现存档案载体的类型主要

是纸质档案。这些纸质档案在长期保存和利用过程中，由于保管

条件相对较差，受到温度、湿度、光、污染物以及有害生物等因素的

影响，其中有一部分档案的纸张已经变黄、变脆，少数的甚至已无

法利用，尤其是一些年代久远的历史档案更为严重。这种变化过

程实质上就是档案纸张的老化过程。

通过实地调查发现，不同种类的纸张老化程度是不同的，这是

因为不同纸张材料具有不同的耐久性。纸张耐久性主要是指在保

存过程中，纸张抵抗外界因素的损坏，保持其原有理化性能的能

力。决定档案纸张耐久性的因素主要有颐造纸原料质量、原料纤
维化学成分的理化性质及过程。档案纸张的寿命除与自身的耐久

性有关外，还与保存档案的外部环境条件———温度、湿度、光照、有

害气体、灰尘、有害生物以及意外灾害等因素有关。我国档案保护

的历史经验表明颐既要选用耐久性好的纸张作为档案制成材料，
同时又要创造一个条件适宜的保护环境，才能最大限度地延长档

案的寿命。所以研究影响档案纸张寿命的各种因素，研究适宜的

档案保护条件，延长档案寿命，是档案保护技术的一项重要任务。
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第一节摇造纸原料与档案纸张耐久性的关系

纸张是指在造纸生产中，悬浮在流体中的纤维，在网上相互交

织，再经压榨和干燥等工序而生成的一种片状产物。目前，造纸使

用的原料主要有颐植物纤维、矿物纤维以及合成纤维等。目前我
省造纸工业的主要原料是植物纤维以及少量的木材纤维。

一、植物纤维细胞结构及所含化学成分

（一）植物纤维———厚壁细胞

自然界的植物都是由无数细胞组成的，它们的形状是多种多

样的，这些多种形状的细胞中具有生活力，在植物体中起着光合、

呼吸、贮藏和分泌作用的属于薄壁细胞。但由于它们体形短小，在

造纸中没有利用价值，亦称为“杂细胞”。另一种是细长、两头尖、

壁厚、中空的厚壁细胞。由于厚壁细胞细而长，两端呈纺锤形，并

富有柔韧性和挠曲性，彼此交织后具有一定的结合力，因此，它是

造纸工业的主要原料。这些“两头尖、壁厚、中间空”的厚壁细胞，

在造纸工业中称为纤维细胞（简称纤维）。一根纤维就是一个厚

壁细胞。

（二）植物纤维细胞的结构及化学成分

员援结构
植物纤维细胞的中间是空的，称为细胞腔。细胞腔的周围是

细胞壁，这层细胞壁是组成纸张的主要成分。因此，纸张性能与细

胞壁结构及化学成分有关。细胞壁具有一定厚度。它又可分为胞

间层、初生壁与次生壁。初生壁很薄，位于细胞壁的最外层。次生

壁较厚，位于细胞腔与初生壁之间。次生壁由外向内又可分为三
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层，即外层、中层和内层。

两个相邻细胞之间有一层细胞间隙质称为胞间层，由于它同

各个相邻细胞相互粘结起来，才使植物具有一定的机械强度。造

纸生产中的制浆过程，实际上是破坏细胞间粘结作用使纤维细胞

彼此分离开的过程。

圆援化学成分
构成细胞壁的主要化学成分有颐纤维素、半纤维和木素（又

称木质素）。此外，还有少量的果胶、灰分、无机盐等次要成分。

它们在细胞壁中的分布状况是颐纤维素和半纤维素主要分布在次
生壁的中层和内层，木素主要分布在复合胞间层和次生壁的外层。

其中次生壁的中层最厚，纤维素含量最多，在细胞壁中，纤维素含

量约占圆辕猿以上。
植物纤维细胞壁的结构与组成归纳如下：

摇摇摇摇结摇构摇摇摇摇摇摇摇摇化学成分（主要的）

细胞壁

胞间层}初生壁
复合胞间层 木素

次生壁

外层摇摇摇摇摇摇木素
中层摇摇摇摇摇摇纤维素、半纤维素
内层摇摇摇摇摇摇纤维素、

{












半纤维素

二、造纸原料种类

自然界的植物约有源园万种，并非所有的植物均可作为造纸原
料。造纸工业对造纸植物原料有以下要求颐其一，纤维素含量大
于源园豫，否则纸浆的收获率太低；其二，纤维必须具有一定的强度
和韧性，纤维的长度与宽度的比值（简称长度比）大于猿园，使制成
的纸张符合应用要求；其三，来源丰富，价格便宜。因此作为造纸

原料的植物大约只有几百种。
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目前，造纸植物纤维原料大体可分为以下四类颐
第一类，种毛纤维原料，如颐棉花。
第二类，韧皮纤维原料，包括各种麻类及其某些树木的树皮，

如颐亚麻、大麻、黄麻、苎麻及桑皮、檀皮、楮皮等。
第三类，木材纤维原料，可分为针叶木和阔叶木两类。前者有

松木、柏木、落叶松、云杉等，后者有杨木、桦木、枫木等。

第四类，禾本科植物纤维原料（草类纤维），如颐稻草、麦草、
芦苇、竹、甘蔗渣、龙须草、玉米杆、高粱杆等。

三、造纸植物原料质量与纸张耐久性

造纸植物纤维原料，由于纤维的形态及化学成分的含量不同，

即原料的质量不同，所以生产出来纸张强度也不相同。用质量好

的植物纤维原料，生产出来的纸张强度大，耐久性好；反之用质量

差的植物纤维原料，生产出来的纸张强度小，耐久性差。

（一）与造纸植物纤维原料质量有关的因素

员援纤维的长度、宽度及其均一性
不同种类的植物原料，其纤维的长度与宽度各不相同。经研

究得知，纤维长，纸张的各项物理性能好。纤维的长宽比对纸张的

强度也有一定影响。长宽比特别大的某些纤维原料，如韧皮纤维

及龙须草会对纸张强度产生有利的影响（见表员原员）。
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摇摇表员原员 纤维长度频率分布表

长度
频率豫摇
原料

园援缘
皂皂
以下

园援缘
"
员援园

员援园
"
员援缘

员援缘
"
圆援园

圆援园
"
圆援缘

圆援缘
"
猿援园

猿援园
"
猿援缘

猿援缘
"
源援园

源援园
"
源援缘

源援缘
"
缘援园

缘援园
"
缘援缘

缘援缘
"
远援园

远援园
皂皂
以下

马尾松 园 园 员援缘 苑员源援缘员园 员远员猿援缘员园援缘员员员园援缘猿援缘 圆

红摇松 园 园 远 圆 员源 员圆 圆远 圆圆 员圆 远 园 园 园

山摇杨 远 远远 圆愿 园 园 园 园

白皮桦 园 员缘 苑苑 愿 园 园 园

毛摇竹 园 远援缘员愿援缘圆愿 圆圆员缘援缘苑 圆援缘 园 园

稻摇草 圆源 源缘 圆园 缘 缘 员 园 园

麦摇草 园圆猿援缘源缘援缘圆圆愿援缘园援缘 园 园

庶摇渣 园 员远 圆缘圆愿援缘员愿愿援缘圆援缘 员 园 园援缘

芦摇苇 远 源员 猿源 员园 远 圆 园 园 员

棉秆芯 猿援缘愿源员员援缘园援缘援园缘 园 园

摇摇圆援纤维素和木素的含量
纤维素、半纤维素和木素是植物纤维细胞壁的主要化学成分。

但不同的植物原料，它们的含量是不同的。用纤维素含量高的植

物纤维原料抄造出来的纸张耐久性较好，这是由于纤维素的性质

比木素、半纤维素稳定。另外，使用纤维素含量高，木素含量低的

植物原料，造纸过程中为除去木素，使用的化学药品少，这样纤维

损伤少，成纸后纸张中纤维素含量高，纸张性能稳定。由此可见，

应选用纤维素含量高，木素含量少的植物纤维原料。

猿援植物纤维原料杂细胞含量
植物纤维原料中有纤维细胞和杂细胞，其中杂细胞的细胞壁

很薄，纤维素含量极少。另外，杂细胞的形态一般较短小，不利于

交织。因此，杂细胞少的植物纤维原料质量好。如果纸浆中杂细

胞含量多，将对纸张强度产生不利影响。因此造纸过程中要尽量

去掉植物原料中的杂细胞。

（二）造纸植物原料质量
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员援种毛纤维
种毛纤维即指棉纤维。其化学成分几乎全部是纤维素，不含

木素。纤维素含量高达 怨园豫 " 怨愿豫。棉纤维长度大，一般为
员圆皂皂"员猿皂皂，长宽比约为怨圆员。因此纤维之间交织力好。由棉纤
维制成的纸张机械强度大、韧性好。有良好的耐磨性和耐久性，常

用于生产高级纸。

圆援韧皮纤维
麻类纤维长度大，一般为员圆皂皂"猿缘皂皂。麻类纤维长宽比较

大，可达员园园园以上，细胞壁中纤维素含量为远园豫 "愿猿豫，木素含量
少，约为员豫 "员缘豫，有的几乎不含木素，麻类纤维中杂细胞含量
也很少，用它制成的纸张经久耐用。

猿援木材纤维
木材纤维有针叶木和阔叶木两种。木材纤维的长度约为

园援怨皂皂"源皂皂，长宽比为远园"员园园，其纤维素含量为源园豫 "远园豫，
木素含量为员苑豫 "猿圆豫。从造纸来看针叶木好于阔叶木，前者可
用来生产高级印刷纸，后者可用来生产普通书写纸。

源援禾本科植物纤维
禾本科植物纤维较短，大约为园援怨皂皂"圆皂皂，长宽比为苑园"

圆园园，纤维素含量为圆源豫 "远园豫，木素含量为员圆豫 "猿源豫，杂细胞
含量较高。禾本科植物纤维形态一般短而粗，纤维交织能力差，因

此，以它为原料制成的纸张的强度低，一般普通文化用纸多是以它

为原料制成的。

种毛纤维是最好的造纸原料，其次是韧皮纤维，最差是禾本科

植物纤维。这是因为前两种纤维的纤维素含量最高，尤其是棉、麻

纤维，纤维素的含量均在怨园豫以上，是最好的造纸原料，可用来生
产钞票纸、证券纸、打字纸、复写纸等。树皮纤维质量也比较好，可

用来生产手工纸。作为造纸原料，木材纤维优于禾本科植物纤维。
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但由于我省木材越来越少，造纸的主要原料是禾本科植物。但由

于禾本科植物纤维的纤维素含量少、木素含量高，纤维短，因此，用

它制造的纸张强度低，耐久性差。

我省档案用纸大部分是由木浆和草浆混合纸浆制造出来的。

由于使用的造纸原料质量较差，影响了档案纸张的耐久性。因此，

要求我们在保存和利用档案过程中，应更加注意控制好库房的温

湿度、以及防光、防尘、防有害气体、防有害生物等各项保护措施，

以延长档案的寿命。

第二节摇造纸植物纤维化学成分的性质与
纸张耐久性的关系

摇摇造纸植物纤维中的主要化学成分是纤维素、半纤维素、木素，
它们的性质与纸张耐久性的关系密切；而果胶、树脂、单宁、无机盐

的其他组分，由于含量较少，对纸张的耐久性影响不大。

一、纤维素的化学结构及其理化性质

（一）形成过程

植物体从周围环境吸收二氧化碳（悦韵圆）和水（匀圆韵），在日光
和叶绿素作用下，进行光合作用，在体内进行一系列光化学和生物

反应，首先生成葡萄糖（悦远匀员圆韵远）和氧气（韵圆），然后许多葡萄糖脱
水聚合生成纤维素〔（悦远匀员园韵缘）灶〕化学反应式如下：
员援第一步反应：生成葡萄糖

二氧化碳垣水
日光
!"""

叶绿素
葡萄糖垣氧气

远悦韵圆垣远匀圆      韵
反应物

越悦远匀员圆韵远垣远韵圆       #
生成物
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