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很高兴看到《当代青少年创新故事选》的出版发行。

青少年是祖国的希望所在。他们才思敏捷，最富有创新思

维。青年时代则可谓是创新的黄金时代。本书的��则创新故
事都证实了这一点。

创新是一个民族进步的灵魂，是一个国家兴旺发达的不竭

动力。本世纪的头二十年，我国将集中力量全面建设小康社会。

要完成这一前无古人的事业，必须坚持与时俱进，不断创新；不

论是实现科学技术的跨越式发展，增强国家综合实力和国际竞

争力，还是各项事业的进步，都要依靠不断创新。而创新的关键

在人才，需要大批年轻英才不断涌现出来。

创新人才的培养靠教育引导。本书中的不少故事叙述了创

新者的成长过程，生动地刻画了故事主人公少年时期对事物的

好奇与探疑，并得到家庭或老师的鼓励，从而孕育着探求科学的

兴趣。他们在青年时期，深怀着振兴中华的责任感，使幼时的好

奇与探疑提升为对科学的探索和对成功的追求。在他们成功的

道路上发生种种创新奇迹并非偶然，而是创新思维、坚忍不拔与

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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立志奉献的结果。每一则故事都将给予青少年多方位的启示。

同时本书还通过阐述故事主人公创新的内容与经过，通俗地介

绍了很多有关当代高新科技和社会科学方面的知识，传播了科

学精神、科学思想与科学方法。因此，本书也是极好的科普

读物。

关心青少年一代的成长，是关系到党和国家事业薪尽火传、

后继有人的具有战略意义的大事。����年��月，中共上海市
委老干部局、上海市老科学技术工作者协会、共青团上海市委员

会、上海市教育系统关心下一代工作委员会等单位曾合编出版

了《青少年创新故事选（����Y����）》，作者多数为离、退休的老
科技工作者；����年开展了老干部与青少年结对共读这本书的
活动，取得可喜的成效。实践证明，这是关心下一代工作的一种

好形式。

本书的阅读对象主要是青少年学生，但对青年科技人员和

其他青年朋友也不无裨益。对包括教师的所有教育工作者也极

有阅读意义。为了培育青少年的科学精神、创新精神和勤奋向

上的学习、工作态度，应尽快摒弃灌输式教育模式。
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� ��纳米世界的探索———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
赵东元创造介孔材料

� ��追光———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
徐军的激光材料创新与创业

����数光子的专家———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
曾和平与量子保密通信

����勇攀医学高峰———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
曹雪涛为免疫学填补空白

����站在数字信号技术前沿———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
张文军研制数字高清晰度电视

����编织数字化梦想———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
刘炜与数字图书馆

����造火箭的“航门女将”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
周红玲勇破常规解难题

����道路管理研究领域的先行者———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
孙立军挑战权威为国增光

����情系地铁———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

白廷辉屡破世界级难题

����“绿色发动机”攻关的勇士———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

金东寒开发热气机密封新技术

����科技指导实践的好典范———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

李山青的创新故事
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����平凡之中见“非凡”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

钱非凡开发土肥新技术

����“点塑成金”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

杨桂生开创的高科技创新及其产业化之路

����理论创新的诚心探索———林尚立与《当代中国政治形态研究

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

》

�����热爱与专注———张军创作《双轨制经济学

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

》

�����心灵的桥梁———孙红创建“爱的信箱

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

”

�����管理新模式的威力———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

徐菲成功开发保险新品种

�����腾飞的“雪龙”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

袁绍宏与极地考察

�����站在时代的浪尖上———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

青年女记者李蓉的创新

�����飞向顶峰的舞者———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

黄豆豆将中国舞带进世界

�����幽幽古筝吐新声———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

罗小慈的艺术创新

�����从修鞋匠到商界巨子———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

南存辉的创业人生

�����张开梦想的翅膀飞翔———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

张璨的创富之路

�����“金萍果”的诞生———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

于小央首创国内财经公关行业

�����扶老上网的年轻人———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

老小孩网站创业者的故事
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�����年轻的“专利王”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

王军的创新故事

�����汽轮机组总装的革新能手———俞军成功完成��
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

余项技术改造

�����“小电子迷”的今天———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

彩电维修技师季凡的创新

�����送人间真情———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

孙岚打造蓝天上的青春品牌

�����摄像机小博士———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

李惠麟开创专家式特色服务

�����“点子大王”在努力———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

张颙琦发明投币水龙头

�����让河水更清洁———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

蒋天羽发明会吃垃圾的机器鱼

�����获“科技创新市长奖”的小学生———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

覃含章在课题研究中成长

�����与人工记录棋谱说“再见”———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

赵俊华发明智能棋赛记录系统

�����污水监控的小设计师———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

屈铭志获英特尔国际大赛最高奖

�����明日科技之星———

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

朱哲明获创造发明奖十多项

�����奇思妙想的女生———王 发明自行车“寄居式飞

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

”

�����
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

后记

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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纳米世界的探索
���
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
赵东元创造介孔材料

����要甘于寂寞，坐得住冷板凳。要有三
天不看文献就落伍的危机感，才能站在世

界科研的前沿。

———赵东元

在����年一年里，复旦大学化学系赵东元教授获得了多项
荣誉：被评为首届上海青年科技英才；获上海市自然科学“牡丹

奖”和上海市科技进步一等奖；被国际《先进材料》杂志评为��
年中��位顶级作者（Up Bvuipsq ）之一；被国际沸石协会推选为

介孔分子筛委员会理事，国际介观结构材料协会长期理事、秘

书长。

赵东元获此殊荣可谓理所当然。因为目前世界上广泛使用

的纳米介孔材料，近一半是他创造的⋯⋯

奇妙的纳米世界和介孔材料

赵东元创造的纳米介孔材料是怎么回事呢？

纳米（obopnfufs，可缩写为on）是一个长度单位，合十亿
分之一米，也就是百万分之一毫米（nn）或千分之一微米（�n），

大约是�个原子排列在一起的长度。平常一根头发丝，其直径
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约为�����纳米。纳米之小可想而知。

凡是长度在�Y���纳米之间的材料，便称之为纳米材料。

当材料小到纳米尺度时，它的光、电、热、磁等性能会发生奇异的

变化。例如，纳米铜强度比普通铜高�倍；纳米陶瓷在室温下可
以弯曲，并且摔不破。运用纳米科学技术还可制成许多微型机

械，如未来纳米医用机器人可以被注入人体血管，清除血管壁上

的沉积斑块，杀死癌细胞等。专家们预言，在��世纪，随着纳米
科学技术在各个领域中的广泛运用，将引发一场新的技术革命

和产业革命。

在纳米材料中，有一类重要材料叫介孔材料，它属于内部

有大量气孔的多孔材料，其气孔直径大小为�Y��纳米，肉眼看
不见，但不同大小的分子或原子可以通过。它是化学反应中的

重要催化剂、吸附剂和分离剂，可普遍用于化学工业、石油工业

等领域；在光电磁器件、传感器等高新技术领域也会有广泛应

用。同时，它是一种理想的化学反应器，可以提供给分子或原子
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一个理想的空间进行化学反应；又是一个筛子（分子筛），可以筛

分较大的蛋白质和纳米材料，用于物质的分离和纯化。

赵东元就是在介孔材料领域，作出了卓越贡献，并且引导了

世界介孔材料领域的发展。

从小喜欢化学

刚进初中的赵东元，瘦小、淘气还好哭。他第一次拿到化学

课本时，就对那张附在课本最后的、五颜六色的“元素周期表”十

分好奇。他左看右看，寻思着其中的每一个符号、每一种颜

色⋯⋯小脑瓜里出现了无数个问号。尽管小东元不知道它是俄

国化学家门捷列夫的科研结晶，但这张表却在小东元幼小的心

灵中扎下了根，使他开始与化学结下了不解之缘。

起初，他的化学课成绩并不好，许多疑难问题常令他烦恼不

安。父母亲文化程度不高，无法辅导他。因此，每当他的大哥

哥———一位“插队知青”从乡下回来，他都特别高兴和珍惜。因

为大哥哥能帮助他解决功课中的困难，特别是教他认识那张元

素周期表里的元素———氢、氦、锂、铍、硼、碳、氮、氧⋯⋯

在那些日子里，每天清晨四点多，邻居们总会看到小东元，

坐在院子里那张磨破了表皮的小凳上看书。他梦想经过自己的

努力，将来成为一名化学家。

其实，那时他并不了解什么是化学家，甚至天真地认为，能

穿上白大褂，在实验室里做实验的就是化学家。因此，他也喜欢

做化学课里的实验。

有一次，他用氯酸钾加热制备氧气，因为加热过猛而发生爆

炸，把他吓坏了。心想这下闯了祸，要挨批评了。谁知他的化学

老师非但没有批评，还鼓励他可以再来一次。终于，期中考试小

东元以满分的答卷，来报答他大哥哥的辅导和老师的鼓励。
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高中毕业时，由于他的化学成绩最好，又热爱化学，他选择

和考上了吉林大学化学系。

往事鲜活，犹如昨日。昨天，还是一株“从小喜欢化学”的小

苗苗；今天，已经成长为一棵参天的大树⋯⋯

台上一分钟，台下何止十年功

����年�月的一个晚上，复旦大学第三教学楼一间大教室
的门口前、窗户外，人头攒动。教室黑板上写着几个大字：“走近

科学———精彩就在你的身边”。赵东元教授正站在讲台上，生动

地讲述着他的经历和创新故事。

“台上一分钟，台下何止十年功啊！”赵东元激动地说。

太多的往事，太久的努力，一下子涌上心头⋯⋯

确实，今天的成绩是来之不易的，是长期努力、积累的结果。

大学时代的赵东元，求知欲强，善于思考，而且扎扎实实，一

步一个脚印。每逢实验课，他积极主动，十分严谨。在他写的每

一份实验报告里，每一个数据他都仔细核对过；在每篇报告的最

后讨论部分，他都特别认真地总结方法和提出问题。同时他还

注意涉猎更多的相关知识。

����年，赵东元以优异的成绩，师从曹锡章教授攻读硕士
学位，期间发表论文�篇。����年，赵东元成为郭燮贤院士的
博士生，是吉林大学和中科院大连化学物理研究所的联合培养

对象。在此期间，他转向物理化学的催化专业方向，仅用半年时

间修完课程，并前往大连三年，主要在实验室里度过。毕业时，

他已发表��篇高质量的论文。

获博士学位后，����年底，赵东元成为沈阳化工学院精细
化工系的一名讲师，����年底晋升为副教授。从����年开始，

在前往加拿大里贾纳大学化学系做访问学者以后，他继续留学
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深造。先后到以色列魏兹曼科学院化学物理系、美国休斯顿大

学化学系、加州大学圣芭芭拉分校材料和化学系做博士后，期间

发表了��篇论文。于����年回国。

奇 迹 的 发 生

赵东元一回祖国即直奔上海，在复旦大学落户。尽管他

是东北人，语言不通，气候不适，可复旦这片浓浓地散发着悠

久历史气息的沃土，令他决心留下。最初，他只有一间办公

室、两间实验室和��万元的启动经费。他一般每周工作八十
几个小时。一年三百六十天，无论刮风下雨，无论节假日，他

总是带领着他的学生们默默地忙碌于实验室，连续十几小时

泡在实验室里是“家常便饭”。夜深人静的时候，他才披星戴

月地骑着单车回家。

就这样，通过平平淡淡、从从容容的每一个脚步，奇迹不断

地发生了。发生在有睿智、有准备、有耐力、有意志的人身上；发

生在无数次的实验、无数次的反复与失败之后；发生在扎实理论

基础上的敏锐观察之中。

在国外进修期间，赵东元就发明了目前最大孔径的介孔分

子筛TCB ��，解决了过去介孔材料的孔径小、在水中稳定性
差、使用受到限制等难题，为介孔材料的广泛应用奠定了基础。

其相关论文被引用超过 ���� 次，世界上已有几百个研究组用

此材料开展针对性的研究工作。

回国后，他又着手解决介孔材料中纳米孔道的方向问题。

原来，介孔材料一般只有一个方向的纳米孔道，就像一根管子一

样，一旦一个地方被堵塞，整根管子都不通畅，不能使用。为了

在酸性条件下制备具有多个方向（三维）孔道结构的纳米介孔材

料，许多科学家奋斗了十年却一无所获。主要原因是他们都想
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一步制备三维管道，这个想法从能量角度看不大可行。赵东元

在认真分析他们失败原因的基础上，受日常生活事例的启发，确

立了由一维管状结构转化成三维结构的实验方案。就像铺设管

道时，人们可以把一根管子朝各个方向弯曲，使它四通八达一

样，赵东元在制备介孔材料的过程中加入了一些“弯管剂”———

有机硅烷，目的就是扰乱一维管道结构的形成，使它弯曲。经过

反复试验，他们成功地合成了像EOB一样有螺旋结构的三维双
连续结构纳米介孔材料GEV �。这类新材料解决了孔道堵塞
问题，为介孔材料在石油化工工业上的应用奠定了基础，同时也

为开辟在纳米微器件、半导体工业中的应用指明了方向。国际

上许多大公司纷纷仿效，开发应用。

奇迹一个接着一个。赵东元创造了��种以上新型介孔分
子筛材料，约占目前国际上广泛使用的介孔材料的一半，内有�
种以复旦大学命名。

同时，赵东元还提出了一系列新理论、新方法、新路线。例

如，他发明了浓胺体系等合成分子筛的新路线，成功地合成了

��种包括GEV �在内的新型微孔沸石分子筛结构，被国际沸
石协会认为是近三年中最令人注目的重要科研成果；他提出的

利用调控孔道方向、界面性质、催化剂等限定条件下实现低维纳

米材料有序排列和组装的方法，哈佛大学著名学者H�怀特赛兹
教授给予高度评价，认为“无人用其他方法可以合成这样的结

构”；等等。

赵东元回国五年发表了��多篇TDJ论文，其中��余篇发
表在国际《自然》、《自然—材料》、《美国化学会志》、《先进材料》、

《应用化学》杂志上，三年中被国际同行引用近���次，单篇最高
引用频率近���次。面对这样的数字，人们惊叹不已，毕竟国内
的科研条件不及国外优越啊！

在不同肤色和发色的国际舞台上，年轻的赵东元教授，用他
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的智慧与创造使得黄皮肤、黑头发显得格外美丽。

成绩与危机感

面对众多报社记者的采访，面对五彩的鲜花和桂冠，赵东元

教授用他不变的东北乡音对记者和学生说，“摘掉桂冠那啥，我

还是我”。

他还说：“我们研制的新型纳米介孔材料受到国际同行的广

泛关注，论文被引用千次以上后，别人看我的目光就有所不同。

今年�月我在日本访问的一个多月中，一口气看了四本书。有
些人不理解：凭你现在的成就，何苦春节去日本受洋罪？我的

体会是：⋯⋯要真正成为一个国际级的知名学者，路还很长，还

要甘于寂寞，坐得住冷板凳。要有三天不看文献就落伍的危机

感，才能站在世界科研的前沿。”

I钱武杰J
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徐军的激光材料创新与创业

����迎接“光谷”，中国准备好了！
———徐��军

从“调皮囡”到研究员

当年，作家徐迟的报告文学《哥德巴哈猜想》一举成为传世

之作，入木三分的刻画，把数学家陈景润的精神深深烙在人们的

脑海中，几代年轻人深受其影响。

有个爱看小人书和听故事的“皮大王”———徐军，也因此被

强烈地震撼了。这个从小学开始就令父母、老师头疼，学习成绩

糟糕的“调皮囡”，自此暗下决心，一定要发愤读书，到陈景润工

作过的中科院，像他那样摘取世界科学殿堂的皇冠。

老师同学啧啧称奇，以前顽皮的徐军怎么像变了一个人似

的，上课专心听讲，学习成绩直线上升。初中毕业，徐军以优异

成绩考入江苏省重点高中泰兴中学。高中阶段，徐军在班上一

直名列前茅，三年后顺利考入南京大学材料学系晶体专业。

确实，童年期的学习榜样，往往可以影响一个人终身的事业
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道路。调皮后面有灵性，一旦引上正轨，便能大放异彩。

十载光阴弹指间，徐军心中的目标始终未变。毕业分配时，

许多单位要录用他，可他却一再婉言谢绝。他的目标是中科院

上海光机所。他知道那里不仅有着浓厚的学术氛围和良好的科

研环境，而且汇聚了王之江、干福熹、邓锡铭、徐至展、王育竹、范

滇元、姜中宏等众多院士，他们都是我国光学界和光学材料界最

杰出的科学精英，在那里能经常得到名师指点。

终于圆了儿时的梦想，徐军从此进入中科院上海光机所，开

始了他在激光与光电子材料方面的研究。他幸运地拜在干福熹

院士门下。干先生选定了“新型掺Ds��离子超快激光晶体的研
究”作为他的研究方向。当时，超快激光晶体的概念刚刚提出，

干先生高瞻远瞩地认定超快激光晶体在今后的激光材料领域将

是最富有活力的。

干先生告诉徐军，��世纪是微电子时代，��世纪则是光电
子时代。在微电子领域，中国起步晚于西方发达国家，因此存在

较大差距；然而在光电子领域，中国起步并不晚，不能再错过发

展的大好时机了！
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“徐军啊，你们这一代生逢其时，要积极参与这场世界范围

内的高技术竞争。中国的未来就看你们年轻人了！”

先生语重心长的一番话，使徐军明确了自己奋斗的方向。

打仗要上前线，科研也要占领前沿。在名师指点下，徐军实

验室的研究重心从传统的激光材料转向超快激光材料、二极管

（ME）泵浦高功率激光材料等方面。事实证明，这次方向性的转
变是正确的，多年后此实验室成为我国在该领域最具权威的研

究和发展基地。徐军在光机所获得了硕士、博士学位，����年
晋升为研究员，时年��岁，是中科院最年轻的研究员之一。

超快激光材料的呼唤

激光，是一种奇异的光，是一种亮度极高的光，它比自然界

最强的自然光———太阳光还亮百倍。它的原理可以作这样一个

简单的比喻：普通光像一群自由散漫的分子，彼此之间毫不相

干，各行其是；而激光则像一支有纪律、步调整齐的军队，往一个

方向、以一个波长发射能量。

激光自����年诞生以来一直处于当代科学技术的前沿领
域。它开创了光学技术的崭新局面，以至几乎没有哪一门自然

科学和技术领域未曾感受到激光的巨大魅力。从物理、化学到

天文、地理；从生物、医学到无线电、计算机；从民用工业到国防

技术，激光无所不在。

特别是近年来，超快激光的出现，为光子在各个领域的应用

产生了时域上的飞跃。

传统的激光器使人类得以了解在纳秒（����秒）及较快的皮
秒（�����秒）量级时间内发生的光启始过程。然而，自然界中有
许多事件是在更快的时间量级———飞秒（�����秒）内发生的。

飞秒在时间概念上究竟快到什么程度呢？我们知道光速为每秒
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