
总纲　　揭开初中应用物理知识竞赛神秘的面纱

全国初中应用物理知识竞赛试题分析与参赛策略

通过对初中应用物理知识竞赛试题的分析，我们可以了解初中应用物理知识竞赛

常见的题型。通过对策的讲解，我们会进一步了解竞赛辅导与升学考试之间的关系，既

消除初中物理应用竞赛高不可攀的疑虑，又可消除竞赛辅导与提高升学考试成绩无关

的错误认识，使中考复习、竞赛辅导两者有机结合。

一、试题形式分析

题型

选择题：

填空题

简答题：

小题，共

小题，共

小题，共

分。综合分析与计算：

内容

全国初中应用物理知识竞赛试题，主要是以人民教育出版社新版的初中物理教材

为主，突出物理知识的应用。其中：

分；

分；

分；

分。

基础题 概念、原理、定律的简单运用

题计

题计

题计

题计

难度分类

全国初中应用物理知识竞赛试题按难度可分为基础题、较难题、综合题、开放与探

究题。

二 、 试 题 解 题 分 析

解题分析主要以《第十五届全国初中应用物理知识竞赛试题》为主。

概念、原理、定律的简单运用是指对知识的直接运用，是概念、原理、定律的比较单

力学

光学

热学

电学

分；

分；

分；

大题，共



点的左侧时，栏杆绕 点上扬。而常开型道闸，常安装在铁路

例 （

届第

一的运用。

届第 所示的道闸，这种道闸平时上扬，题）在铁路道口常设有如图

当火车要通过道口时道闸转动到水平位置，示意过往的其他车辆停车等候，这种道闸称

为常开型道闸。与之相反，另一种道闸平时水平放置，当有车辆要通过时，道闸上扬，允

许车辆通过，这种道闸称为常闭型道闸。对于这两种道闸重心的位置，下列说法正确的

是 （ ） 。

图

）常闭型道闸，重心应在

）常开型道闸，重心应在

）常闭型道闸，重心应在

）以上说法都不对。

［解析］道闸是铁路道口和高速公路收费站拉车的一种机械，利用重心如图

的右侧。当汽车需要通

所示的平衡原理制作的。常闭型道闸，只有在车辆需要通过时，才能上扬；平时却是如图

所示的水平放置。因此，这根栏杆的重心必须在图中转动点

过时，在机械动力作用在

的左侧。需要时，由机械动力作

道口上，当火车要通过道口时道闸转动到水平位置，示意过往的其他车辆停车等候。因

此，在平时是处于上扬的状态，故栏杆的重心在转动点

用转到水平位置。

［答案］

（例 题）有一种叫做“压电陶瓷”的电子元件，当对它挤压或拉伸时，

它的两端就会形成一定的电压，这种现象称为压电效应。一种燃气打火机，就是应用了

该元件的压电效应制成的。只要用大拇指压一下打火机上的按钮，压电陶瓷片就会产生

的高压，形成火花放电，从而点燃可燃气体。在上述过程中，压电陶瓷片完

成的能量转化是（）。

） （

） （

［解析］自然界中所存在的各种形式的能量，通过做功的方式可以相互转化。此

题考查对能量转化与守恒的掌握及实际应用。由于机械压缩消

耗了机械能，而得到电火花即电能。因此，是机械能转化为

电能。

［答案］

例 在装修房屋时，工人师傅常用一根灌有水（水中无气

泡）且足够长的透明塑料软管的两端靠在墙面的同地方并做

，在出标记，如图
图

所示。他们这样做的目的是

做标记时用到的物理知识是

点左侧

点右侧

点右侧

）内能转化为电能

）机械能转化为电能

化学能转化为电能

光能转化为内能



题）小明用打气筒给自行车轮胎打气后，发现气筒壁的温度明显例

例 （

［解析］这是一道以建筑施工为背景，应用连通器的知识解决实际问题的题目。

连通器的特点是：装入同种液体，当液体静止时，液面相平。所以，工人师傅这样做是利

用连通器原理，找到空间中处在同一水平的位置。

（

［答案］找水平位置，连通器原理。

届第

高于打气前的温度。对于这个现象，你作怎样的解释？

［解析］用打气筒给自行车轮胎打气，是日常生活中经常碰到的现象，若细心观

察打气的过程，会发现气筒壁的温度明显高于打气前的温度。这由于在打气中，压缩气

体和克服摩擦做功，不断地消耗人体的能量，通过机械做功的方式，把机械能转化为内

能，使筒壁的内能增加，温度升高。

［答案］压缩气体做功和克服摩擦做功使筒壁的内能增大，温度升高。

届第 题）小明和小红都想帮妈妈煮鸡蛋。当煮鸡蛋的水烧开后，小明认

为要继续将火烧得很旺，使锅内水剧烈沸腾，这样会很快将鸡蛋煮熟。小红则认为，水沸

腾后应改用小火，盖上锅盖，让锅内水微微沸腾，同样能很快将鸡蛋煮熟。你认为谁的想

法更合理？请写出理由。

［解析］这是一道以日常生活中常见的煮鸡蛋为背景的题目。煮鸡蛋时鸡蛋熟否

是与水温和加热的时间有关。当用猛火加热时，只增加了水剧烈沸腾的程度，而没有提

高水沸腾的温度，所吸收的热量绝大部分是用来以沸腾的形式进行汽化。因此，当用小

火加热时，只要让锅内的水沸腾，即水温达到沸腾点，同样能很快将鸡蛋煮熟。

［答案］小红的想法更合理。因水在沸腾时温度保持不变，小红的想法更节约

燃料。

较难题

则物距减少。反之，若像变小，而像距减少，

概念、原理、定律的灵活运用

概念、原理、定律的灵活运用是指能对所学知识作必要的解释、说明、形式的转换、

结果的预测等。

用可变焦的光学照相机可以把远处的景物“拉近”进行拍摄，就是说，虽然例

被拍摄的景物与照相机镜头之间的距离基本不变，但仍可以使底片上所成的像变大。关

于这个过程，下列说法中正确的是（）。

） 焦 距 变 大 ， 像 距 也 变 大 （

） 焦 距 变 大 ， 像 距 变 小 （

［解析］此题是可变焦照相机的使用问题，也是凸透镜成像规律应用的延伸。在

凸透镜成实像时，当像变大，而像距必增大，

则物距增加。所以，在不变焦的照相机拍照时，为了使像的大小得以清晰，须调节照相机

与景物之间的距离，并按凸透镜成像的特点对应调整暗箱的距离（像距）。但这类照相

机只宜拍相对较近的景物，对远处的景物要拍得大一点比较困难。因此，在拍摄远处景

）焦距变大，像距也变小

）焦距变小，像距变大

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



我国北方地区冬季用燃煤取暖所造成的大气污染，已越来越引起人们的关

（

例

物时，往往用可变焦照相机。当可变焦照相机的焦距变大，虽然照相机到景物间的距离

不变，但物距相对减少，即把相当于把景物拉近，若要得到清晰的像，则像距相对应变

大，根据凸透镜成像特点，像也变大。该题若用作图法加以说明就十分清晰和简单。

［答案］

例

注。现在有些家庭已经改用燃油取暖，以降低对大气的污染。小明家的住房面积约

，已知柴油的热

值为 ，空气的比热容为

则所需的柴油约为

）） （（

房子的层高为

［解析］这是一道分析与估算的题目，并要求具有一定生活经验与估算能力。设

，则：

小明家的容积：

小明家的空气质量：

室温升高 所需吸收的热量：

）

所需的柴油约为：

［答案］

例 住在非洲沙漠地区的居民，由于没有电，夏天无法

用电冰箱保鲜食物，当地人发明了一种简易“沙漠冰箱”，如图

所示。它由内罐和外罐组成，两罐之间填满潮湿的沙子。使

用时将食物放在内罐，罐口盖上湿布，放在干燥、通风的地方，

并经常向内罐和外罐之间的沙子上洒些水，这样对内罐中的

食物可以起到一定的保鲜作用。根据上文，请回答：

图
将它放在干燥、通风的地方，目的是

经常向两罐之间的沙子上洒些水，目的是

［解析］“沙漠冰箱”是劳动人民智慧的结晶，它的工作原理与电冰箱基本上是相

同的，都是利用液体蒸发来制冷的。之所以把它放在干燥、通风的地方，是为了加快蒸

发，吸收热量，达到内罐降温，保鲜食物的目的。经常向两罐之间的沙子上洒些水，是为

了能长时保持水的蒸发，保持较低温度的状态，更好地保鲜食物。

加快水的蒸发； 保持沙子的湿润，使蒸发持续进行。［答案］

如图 所示，甲、乙分别是两种小型饮水锅炉的结构示意图，从节能角度

看，你认为哪一种更合理？请简要说明理由。

，若将住房的门窗关闭好，用燃烧柴油来取暖，并使室温升高

，空气的密度约为

（ ） 。

（



所示。

［解析］水是热的不良导体，不

容易传热。给水加热是靠水的对流这

种传热的方式来完成的。因此，在给水

加热时，首先应给水的底部加热，使下

层的水受热而上升，周围的冷水流到

下面，这样就可利用对流不断对水加

热了。

图

［答案］乙较合理。燃烧室全部

浸在水中，有利于热的充分传递；有鼓

风机输送空气，有利于燃料充分燃烧；锅炉壁有绝热材料，可防止热的散失。

例 在观看河岸边的城市夜景时，往往发现每盏灯在水里的像不是一盏灯，而

是一条光柱，请你分析这是为什么。

［解析］在夜晚，当我们站在河岸（湖边）看对岸的路灯在水中的倒影时，往往看

到的不是一盏灯，而是一条光柱。这个原因是什么呢？若河里（湖里）是平静的水面，则

平静的水面相当于一个平面镜，根据平面镜成像特点，我们在水中可以看到一个正立等

大虚像的路灯。所出现的一条光柱，是由于风引起河里（湖里）的水产生了波浪，整个不

够平整的水面相当于许多个不同角度的小平面镜，有许多“倒影”。这样我们看到的就

不是一盏灯的像，而是一条光柱了。

［答案］这是因为河面总有水波起伏，类似许多方向不同的平面镜，电灯在每一

个小平面镜内都能成像，但各个像的位置高低不同，这些像组合起来就形成一条光柱。

例 按照我国交通管理的规定，“红灯

停、绿灯行、黄灯预备”，小刚在科技活动中设

计了一个实验电路，用以模拟十字路口的红绿

请你分析并回答下面的灯，如图

问题。

）当开关接通位置“

）当单刀多掷开关接通位置 ”时，

图灯发光，发光的各灯采用的是 联

方式。

方向的车辆通行。”时，允许

［解析］这是一道以十字路口交通指挥灯为背景的电路结构分析题。红光具有很

强的穿透力，同时又能使人的大脑兴奋。因此，在交通指挥中，规定红灯发出的光作为交

通的停止信号，以避免汽车运动所造成的交通事故。十字路口交通指挥灯的电路结构实

信号，其原因是

规定红灯发出的光作为交通的停止



是

在

转盘转动了 。检

南北绿灯发光、东西红

千瓦时，交

图伏，额定电流 安

际上也是照明电路，所有的灯泡都是并联的。但是，在连接时，必须具备南北绿灯亮时，

则东西红灯亮。反之，东西绿灯亮时，则南北红灯亮，在红绿灯交换的中间插入黄灯亮。

灯的亮否由开关控制，这样才能完成交通指挥任务。因此，在分析这个电路结构时，零线

盏灯的公共线，可沿着电源线（火线）的走向确定哪种颜色灯亮。所以，当开关拨

位置时，电源线分四条支路，分别通过东西的红灯与南北的绿灯，并发光。当拨到

位置时，东西绿灯亮而南北红灯亮。此题不仅考查电路结构分析能力，同时也涉及最基

本的交通规则。

红光穿透能力强、又能使人的大脑兴奋；

东西。

［答案］

灯发光、并；

当李老师最后离开计算机房要去关闭总电例

所示）的转盘仍在缓慢地转闸时，发现电能表（如图

动。他用手表粗略地估测了一下，

查发现，原来机房内还有

态。请你算一算

台电脑显示器处于待机状

台电脑显示器的待机功率约多大？

［分析］这是一道利用电能表测功率的题目。电

能表是测量用电设备所消耗的电能，计数器上前后两次

读数的差值就是用电器在这段时间内所消耗电能的值。

电能表上的一些技术指标：如

转耗电

赫兹，额定电压为

。分别表示：表盘每转

流电频率为

安）。在此题中，根据条件（最大 ，我们就可知道在 内，用电器所消耗

就可求出这一用电器的电功率值。的电能，再利用

综合题 运用所学的概念、原理和定律解决实际问题

综合题通常要求能综合运用所学的概念、原理和定律解决实际问题，解题时需要调

用的知识比较多，在方法上既要重视用分析法分析问题，又要重视用综合法寻找问题各

部分之间的联系。

和例 是完全相同的两条带有绝缘皮的导线，它们并行地埋设在相距

的甲、乙两地之间。由于两导线之间某处的绝缘外皮受到损伤，发生了漏电现象（即



的电源的两极分别接在

如果

，乙地

所示的电路图。由于电

路图又可简化为图

相当于两根导线之间在漏电处连接了一个电阻）。为了确定漏电处的位置，维修人员做

了以下测量：

的电源的两极分别接在

两端电压为

在甲地将两端电压恒为

内电阻很大的电压表测得

两端的电压为

在乙地将两端电压恒为

同型号的电压表测得

和 导线每千米电阻值为

多远？绝缘皮破损处的漏电电阻是多大？

，甲地距漏电处导线电阻为

［分析］解决此题的关键是如何用实际问题中建立可供求解的物理模型，就本题

的模型来说就是得到简化电路图。设漏电电阻为

简化为图距漏电处导线电阻为 ，根据题意，可把图

所示的电压表的内阻很大，线路上的电阻相对于电压表的内阻是一根导线，图

。根据简化图 可知，当在甲地加电源时，电压表在乙地

所测得的电压其实就是接触电阻的两端电压；反之，在乙地加电源时，电压表在甲地所

测得的电压也是接触电阻的两端电压。然后根据电流定律列出相对应方程，解出有关的

答案。

，②式得由

图

［解答］设漏电电阻为

，当在甲地接

同理在乙地接

因长度与电阻成正比，故

两端，此时在乙地用

两端，此地在甲地用

，请你根据以上测量结果计算漏电处距甲地

①

②

因此，

而

电源时有

和为 串联，由分压原理得：电源时，此时相当于

，乙地距漏电处导线电阻，甲地距漏电处导线电阻为

（图图
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配重的质量最好是多大？

当电梯满载匀速上升时，

配重的功能是什么？在已知电梯厢重和载重量的情况下，

计算，取 ，忽略摩擦及钢链的质量）。请回答：

图两点受到的拉力各是多大？

［分析 这是一道以电梯为材料的题目，是利用有关机械的知识来解决有关问

题。通过受力分析可知，在左边设置对应的配重，可减轻电动机的动力作用，由于题给条

件是电梯是在匀速运动，应根据有关力学动态平衡原理解题。

［解答］ 省力，电动机用较小的力即可拉动电梯厢。

由滑轮知识及受力分析可知，配重的质量应等于电梯箱和载重的质量。

［分析 该题是力学与电学结合的综合题。在解题时，把此题分解为三块内容：

，则该秤的最大称量值是多少？若压杆与压力传感器之间的接触面积是

，这个人的体重是多少？如果某人站在该秤踏板上，电流表刻度盘的示数为

该秤零起点（即踏板空载时）的刻度线应标在电流表刻度盘多少毫安处？

，取为 。请回答：

设踏板和杠杆组件的质量可以忽略不计，接通电源后，压力传感器两端的电压恒

关系如下表所示。
图

，且压强为 的电阻与所受压力的已知压力传感器

是电流表）。其中 ，压力传感器的表面能承受最大

（实质力大小发生变化的可变电阻），显示体重大小的仪表

成：踏板和压力杠杆 （电阻值会随所受压，压力传感器

部分的原理图如图 中的虚线框所示，它主要由三部分构

例 有一种测量人的体重和身高的电子秤，其测体重

的平衡条件，在忽略摩擦及钢链质量的情况下，有

从滑轮特性可知 可分别对电梯箱及载重、配重进行受力分析，根据力

故有

人的质量近人（。电梯载重量为起与动滑轮相连的配重

和 之间吊，在跨过电梯井顶部由电动机驱动带有齿轮的轮轴

，又电梯厢下的滑轮而托起整个厢体点，同时钢链绕过重

点和竖直通道上下运行。钢链的两端分别固定在电梯井顶部的

图例 是一种电梯结构的示意图，电梯厢在电梯井中沿



的电阻与所受压力的对应关系：即压力每增加 ，电阻减少

一是杠杆平衡条件分析，当压力板上受到压力时，利用杠杆平衡原理求压力杆对压力传

感器的作用力；二是机械装置与电路结合的压力传感器分析，利用已知的图表找出压力

传感器 ；三是电路

结构分析，然后利用电路有关定律求解问题。

液化石油气、人工煤气和天然气所产生的热量。分别计算燃烧

内燃料燃烧产生的热量。负荷使用时，

例 下表是某厂生产的家用燃气热水器的参数。表中“额定热负荷”指的是满

由杠杆原理得：

上受到的压力时传感

”这一规律，，电阻减少根据“压力每增加

空载时，即压力为零时电阻为［解答］



”的含

，但是在

）根据表中数值和你已有的知识，讨论“额定燃气压力”一行中，

义。

后面的字符好像是数字“）王保成同学说，“热水产率”一栏中，

分别计算温升

”的前面又好像丢掉了什么。请你通过计算判断这个栏目三个参数的正确数值和

单位。

和

“热效率”一栏给的是参考值，“热水产率”一栏给的是厂家对样品的实测值。

时的热效率，并解释这两个情况下热效率不同的原因。

［分析］这是一道以“燃气快速热水器”铭牌说明书为材料的综合题，题目给出

的信息量很大，能力要求较高。在解决这道题时，首先必须了解和读懂铭牌上技术指标

的一些含义，如 表示了燃气的压强，也可以用水柱产生的压强来表示，即

是表示每小时额定燃气耗量等。二是依据有关热量

和热效率的知识加以分析，选择合适的信息，解决有关问题。三是对不熟悉的内容，要根

据已经掌握的知识进行合理的联想和猜测，并加以分析。

内燃料燃烧产生的热量。由“额定热负荷”指的是满负荷使用时，

，每小时额定燃气耗量在表中也可以

［解答］

表中可以知道额定热负荷为

查到。因此：

液化石油气燃烧

内吸收的热量可以表示为，水在”的含义。设每分钟产生热水的质量为

以温升 为例，根据表中其他参数计算热水产率。我们希望能够以此判断

即：

值的确相差 倍。所以， 高的水柱产生的压强，是个压强单位，大小等于

为单位的量的数为单位的量的数值与以而“额定燃气压力”一行中以

水柱产生的压强是：

会是 高的水柱产生的压强？可以一试：

单位，联想到有时用 高的汞柱产生的压强作为压强单位。所以 的大小会不

，所以强单位 是毫米的是水的分子式；很可能是压强的另一种单位：

这一行既然是表示压力（指压强），而且在每格里，上面一行的量的单位都是压

液化石油气产生的热量：天然气所燃烧

液化石油气产生的热量：人工煤气燃烧

液化石油气产生的热量：



正确的数值和单位是

）由关系式

。分析温升

的水的体积是

由此判断， ”和“

（小写的 ，而不是数字“，所以这个符号一定是字母“ 。因此，

两种情况可以印证这个结论。和

时每分钟吸收的热量是：可知，温升

燃气每分钟产生的热量是

热效率

同理可得，温升 时，

热效率 。

温升较高时热量散失多，所以热效率较低。

研究和解决实际问题的一种有效办法实验探究题

想与假说 实验过程 现象与数据记录 实验分析实验设计

计算时，水在

①

内吸收的热量为另一方面，根据表中所给的参数，热效率

由①，②两式解出

”之间的符号如果代表质量，它的意义应该是“

②

。考虑到

猜实验探究是研究和解决实际问题的一种有效办法。其一般方法是：提出问题

相关结论 评估

与延伸。实验探究是目前考试最热门内容之一，学生不仅应努力掌握科学方法知识和实

验技能，还应对实验方法进行拓展和迁移。

例 所示）测量

的小灯泡。测得的数据、现象及有关计算如表

材料：小李在探究影响导体电阻大小时，利用伏安法（如图

小灯泡的电阻值，所选用额定电压为

所示。

测量小灯泡电阻是在小灯泡处于发光状态下进行的，图

小灯泡亮度越亮说明灯丝发光的温度越高。由于每次实验时小灯泡发光的亮度不同，则

温度相差很大。同一小灯泡，灯丝长度相同、灯丝横截面积未变、灯丝材料未变。计算的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



按照电路图接好电路。

结果表明：实验中每一次所得到的电阻值不相同。根据上述所提供的背景材料，请你提

出自己的一个研究课题，设计好研究方案，并回答有关问题：

）研究课题：

）猜想与假设：

为了验证你的假设：

①用电路图描述（或用文字描述）你的实验设计；

②所用的实验器材；

。③简述实验过程

）评估与结论：

）应用：日常生活中，白炽灯泡灯丝的烧断往往发生在电灯开关闭合的瞬间，而

不是发生在电灯正常工作时，这是为什么？

［解析］这是一道提供背景材料的探究题目。要求我们在提供背景材料中，提出

自己的探究课题。然后，提出猜想与假设。根据课题的指向，在猜想与假设的基础上，设

计有关实验，并进行实验过程来证明或探究猜想与假设的正确与否。在背景材料中，实

际上要求我们探究“金属导体的电阻是否受温度的影响？”提出“金属导体的电阻随温

度的升高而增大或者金属导体的电阻随温度的升高而减少”的猜想与假说。实验设计

的思路：在电压不变的情况下，电阻的阻值发生改变，必引起电路中的电流发生改变，用

电流表测定不同情况下电路中电流大小，来推断金属导体中的电阻的变化；选用电炉丝

作为被测电阻，接在电路中，然后用酒精灯给它加热，被测电阻受热而温度升高，再观察

电流表读数的变化，得出相关的结论。在这思路下，根据题目的要求进行有关的解答。

［答案］ 研究课题：金属导体的电阻是否受温度的影响。

）猜想与假设：金属导体的电阻随温度的升高而增大或者金属导体的电阻随温

度的升高而减少。

所示，剪一小段电炉丝与电流表串联

为了验证你的假设：

①电路设计如图

后接在电源上，闭合开关，观察电流表的读数变化，然后用酒精

灯给电炉丝加热，再观察电流表读数的变化，来推断金属导体

电阻的变化。

图

②电炉丝、电流表、电键、电源、若干根导线、火柴、酒精灯。

闭合开关，记下电流表的读

数。

读数。

用酒精灯给电炉丝加热，观察电流表读数的变化，或每隔一段时间记录电流表的

实验后，整理好仪器。

设计是否符合课题研究要求，实验过程是否准确。然后，对实验现象和记录的

有关分析，得出相关的结论：金属导体的电阻随温度的升高而增大。



三、参赛策略

，则通过灯泡的电流相对比较大，这样就容易烧坏灯泡。

白炽灯泡在正常发光时的电阻，以“ ”为例，它的电阻值为：

）（ ，

而用小电流测此灯泡电阻时，即冷电阻值约为 ，因此，在开关闭合的瞬间，加在

灯泡两端电压是

全国初中应用物理知识竞赛的知识要点，是以人民教育出版社新版的初中物理教

材所讲内容为主。其主要特点是：不论哪种题型，内容都是直接联系生活、联系社会、联

系技术的实际问题。只有灵活、准确地应用学过的物理知识去分析、判断和计算，问题才

能得到解决。怎样解答应用物理竞赛题？以下几点供参考。

联系生活实际，勤于观察思考是解题的基础

物理知识源于生活实际，是人类在生产、生活、社会实践中获得的经验总结。所学的

物理知识只局限于课堂上书本知识是不够的，还必须到生活实际的大课堂中去学习物

理、应用物理，这样才能把知识学活、用活在日常生活中存在着大量的物理问题，要善

于发现周围的物理现象，平时要培养勤于观察的习惯。如日月东升西落；电流使灯泡发

光；雨后彩虹等。而应用物理知识题就是以生活中常见的物理现象为背景提出的问题。

多思考，对平时观察到的物理现象和问题要多问为什么，想想怎样用学过的物理知

识去解释。可以集思广益跟同学们讨论、请教教师。在应用物理知识解答时，要认真思

考。否则，就可能答不完整或答错。

把实际问题转化为物理问题是解题的关键

年全国初中应用物

应用物理竞赛题都是生活和社会技术的实际问题。它的显著特点是用生活中的语

言来表达实际问题的具体情境，而不是用物理名词、术语直接给出的物理模型。它把物

理知识隐蔽在实际事物之中，一般不能直接套用公式求解。所以，在解题时，首先要将实

际问题转化为物理问题，用物理名词术语显示出它的物理真面目，再找出这个物理问题

与哪些物理概念、物理规律相关联，即找准解题的理论依据，那问题就迎刃而解。如夏

天；冰棍冒“白烟”，水缸“出汗”等，实际上是水蒸气液化现象。

理知识竞赛试题中第五大题，就是要把实际的线路转化为求解的电路图，线路由于绝缘

破损接触漏电处，等效为一个接触电阻。这样就是把一个复杂问题简为理想的物理模

型，是解物理题目迈出的关键一步。

准确熟练运用物理基本知识是解题的保障

俗话说“熟能生巧”，巧了自然就会快。物理基础知识是指一系列基本概念和基本

规律、原理组成的知识体系。解题时必以物理基础知识为根据。对生活技术中的实际问

题作出正确的解释、判断或合理的解决。在解题过程中应注意以下问题：



首先要熟练掌握课本知识，牢记一些重要的公式和结论。第二、准确运用物理概念

和规律，克服主观猜想和乱套公式的坏习惯。如“两辆同规格的汽车，一辆高速奔驰，另

一辆低速行驶，两种情况相比，其惯性是大”。对于此题，有的同学认为其惯性

是高速奔驰的车大。产生错误的原因是没有真正理解惯性概念的涵义，物体惯性的大小

是由物体的质量决定的，与物体运动的速度无关，只要物体的质量不变，物体的惯性大

小不会发生改变。第三、灵活、熟练运用物理概念、规律和原理，避免犯顾此失彼和片面

武断的错误。要善于逻辑推理，要善于辨别真伪。

既要动脑又能动手

物理学是一门以实验为基础的科学。物理学中许多的物理知识大都是从物理现象

中抽象概括出来的。因此，初中阶段学习中，平时要细心观察各物理现象的产生、发展过

程，并认真做好实验。而且要善于动脑，从物理现象中概括出相关的结论。首先，不仅要

认真做好课本上规定的物理实验，还要学会选择基本实验仪器，掌握基本原理和实验步

骤。同时，对课本的一些小实验在课外用土办法自己动手试做。第二，对课本的实验作必

要的扩展。第三，做实验时要充分尊重实验事实，切不可想当然。这既是做实验的一条基

本原则，也是参加竞赛的一个起码要求。

参加应用物理竞赛培训，做一些竞赛试题，既可以提高运用物理概念、规律的熟练

程度，扩充知识面，更重要的是可以培养自己的思维能力，特别是解决实际问题时建立

物理模型的能力和分析综合能力，既是解决中考物理“把关题”所必需的能力，也是今

后学习高中物理应该具备的一种最重要的能力，还是今后走上工作岗位后解决实际问

题所必须具备的重要能力。



例题精析

米／秒。真空

声音是由物体振动产生的。声音的传播依赖于介质，并以声波的形式向外传播。

一切气体、液体、固体都能传播声波。相同温度下，同一均匀介质中声音传播速度相同，

不同介质中传播速度不同。在常温下，声音在空气中传播的速度约为

秒以上，人就能把回声跟原

不能传播声音。声音在传播的过程中遇到障碍物时要反射回来。反射回来的声波传到

人耳就是回声。如果回声到达人耳比原来的声音滞后

赫兹之间。声区分开。人耳能感觉的声波频率范围在

乐音的三要素是音调、响度、音品（色）。音调由发声体振动频率决定，响度跟发声

体的振幅有关，还跟距发声体的远近有关。不同的发声体即使发出同一频率的声音，其

音色也将有所区别，利用音色能区别不同的发声体。乐器或喇叭发出的声音要经过音

箱的作用，才能得到增强，这是音箱的共鸣作用。噪音是由物体无规则振动而产生的，

也是干扰人们休息、学习和工作的声音，我们应设法消除和减弱噪音。

例 下列说法中正确的是（）。

）只要物体振动，就一定能听到声音

）只有固体振动时才能发出声音

）学生听到老师的讲课声音是靠空气传播的

知识要点

第一章　　声的现象



体、液体、气体的振动都能发出声音，故选项

［答案］

错误。

）宇航员们在月球上也可以直接用语言交谈

［解析］人耳要听到声音必须满足三个条件：①物体振动发声，且声音的频率要

在人耳的听觉范围之内（一般是 赫兹之间）及声音的响度能够引起人的听

有媒介物，把声音传入人耳；觉； 有良好的听觉器官。故选项 错误。一切固

在长例 余米装满水的铁管的一端猛烈敲击一下，在较远的另一端将能听

次响声，最后一声是从 传来的。到

［解析

人耳只能

一切固体、液体与气体都能作为传声的媒介物，但是声音在不同的媒介

物中传播的速度是不同的。当在装满水的铁管一端敲击后，发出的声音将同时通过铁

管（固体）、管内的水（液体）、管外的空气（气体）三种媒介物向外传播，这三种媒介物

传声的速度不同，故将听到三次响声。因声音在气体中传播速度最小，所以，最后传到

另一端的声音是在空气中传来的。在判断听到几次声音的问题中，应注意：

区分相隔 秒以上的两个声音，题中用“长”、“较远”字眼隐含了这层意思。②全面

分析传声的媒介物有几种：通常从固体、液体、气体三方面逐点讨论。

［答案］三；空气中

例 先轻敲一下大钟，然后再用力敲一下大钟，两次听到大钟发出的声音（）

）响度改变了

）声音传播的速度改变了

［解析］钟的振动频率（音调）是由钟的大小、厚薄、材料等属于钟本身固有的因

素决定的，不同的乐器即使演奏同一曲子，我们还是能够加以区别，这是因为不同乐器

的音品（色）不同。轻敲与用力敲比较，钟的振动幅度改变了，故响度改变了，但由于振

动物体（钟）本身固有的一些因素没有改变，所以音色和音调都不改变。声音是从空气

中传播而来的，在温度不变的情况下，其传播的速度也不会改变。

「答案］

例 为了探究声音的产生条件，有人建议通过以下几个实验进行研究。

甲：放在钟罩内的闹钟正在响铃，把钟罩内的空气抽去后，铃声明显减轻。

乙：使正在发声的音叉接触水面，水面溅起水花。

丙：吹笛子时，手指按住不同的孔便会发出不同的声音。

丁：在吊着的大钟上固定一支细小的笔，把钟敲响后，用纸在笔尖上迅速拖过，可以

在纸上画出一条来回弯曲的曲线。

你认为，能用来说明声音产生条件的实验是哪一个或哪几个？其他现象虽然不能

说明声音的产生条件，但是分别说明了什么问题？

［解析 我们知道，声音是由物体振动产生的，发声体的振动只有靠媒介物才能

） （

） （

音调改变了

音色改变了
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【素质训练题】

节日里小朋友在玩气球，一不小心气球会突然破裂发出“啪”的响声，这响声是

由　　　　　　　　　　　　　　　　振动产生的。

“余音绕梁，三日不绝。”这是　　　 　　　现象；“掩耳盗铃”仅是在 处

减小了声音的振幅；“曲高和寡”中的“高”指的是

形成声波向外传播。甲的实验现象是：放在钟罩内的闹钟正在响铃，当把钟罩内的空气

抽去后，铃声明显减轻，说明声音传播需要介质，在真空中不能传播。乙的实验现象是：

使正在发声的音叉接触水面，水面溅起水花，说明音叉的振动是发声的原因。丙的实验

现象是：吹笛子时，手指按住不同的孔便会发出不同的声音，说明长度不同的空气柱，振

动发声的频率、音调不同。丁的实验现象是：在吊着的大钟上固定一支细小的笔，把钟

敲响后，用纸在笔尖上迅速拖过，可以在纸上画出一条来回弯曲的曲线，说明大钟的振

动是发声的原因。

［答案］能说明声音产生条件是乙和丁。甲说明声音传播需要介质，在真空中不

能传播。丙说明长度不同的空气柱，振动发声的频率、音调不同。

许多城市规定，在市区内禁鸣喇叭，这是为了减少（）。

） 噪 声 污 染 （ ） 能 源 消 耗 （ ）大气污染） 交 通 事 故 （

下列关于声现象的说法中，正确的是（）。

）只有固体和液体的振动才能产生声音，气体振动不能产生声音

）声音传播不需要媒介物，真空也能传声

）声音在水中的传播速度小于在空气中的传播速度

）当温度不变时，不同的声音在空气中的传播速度是相同的

下列控制和减小噪声的措施中，不可行的是（）。

）在公路边种植花草树木

）禁止使用汽车与喷气式飞机

）用吸声材料做成消声器，安装在汽车内

）在耳朵里塞棉花团

百米赛跑时，关于终点计时员计时的说法，正确的是（）。

）看到发令枪冒白烟开始计时，计时员记录时间大于运动员奔跑时间

）看到发令枪冒白烟开始计时，计时员记录时间近似等于运动员奔跑时间

）听到发令枪响开始计时，计时员记录时间近似等于运动员奔跑时间

）听到发令枪响开始计时，计时员记录时间小于运动员奔跑时间

。
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