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实验准备

只（，如图 所示）本用塑料袋自制储气袋 实验用

到的多种气体均可事先储入袋中，演示实验时，再分装入各所

需的反应容器中。其中 的制法原理为

）将铜箔卷成直 毫米，径为

长为 毫米左右的圆柱形筒状（下

称：筒状铜箔），固定在铜丝螺旋状一

端，铜丝另一端插到橡皮塞上备用。

可燃性实验

【操作】

用排澄清石灰水收集两锥形瓶

见图 （瓶内留少量的澄清石　　　　　　　　　　图

灰水，一瓶本实验用，另一瓶留着

还原实验用。塞上橡皮塞振荡，澄清石灰水无变化，然后先划

燃火柴，再迅速 ，立刻可见打开锥形瓶点燃 在瓶口燃

烧，燃烧完毕，感觉瓶壁发烫，振荡锥形瓶，澄清石灰水变浑

一、创意化学实验

一氧化碳化学性质系列实验
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浊。

还原性实验

【操作】

将筒状铜箔放在酒精灯火焰上灼

烧，使其光亮红色的表面生成黑色的

氧化铜，过一会，打开锥形瓶，将表面

变黑的铜箔冷却后插入锥形瓶中，塞

紧瓶盖振荡，石灰水无变化，铜箔仍显

黑色。 与 不反应吗？另取是
图

大小一样的筒状铜箔在酒精灯火焰上

灼烧变黑后，趁热插入锥形瓶中，塞紧瓶盖振荡，石灰水变浑

又立刻转变成光亮浊，同时黑色的 红色的铜。待铜箔冷

却后，点燃瓶内剩余的 以防止 逸散污染环境。

中毒实验

【操作】

①取新鲜鸡血（或其他动物的血） 毫升，并迅速注入到

事先准备好的 毫升 的柠檬酸钠溶液中，搅匀备用（柠

檬酸钠是一种抗血凝剂）。

毫升，②取上述备用血 通入 ，可以看到血液的红

色逐渐变暗（相当于静脉血）。

③将以上变暗的血液分成三份：一份留做对照样品；一份

通人新鲜空气（或氧气），可以看到血液从暗红又变为鲜红，再

颜色又变暗，这个全过程模拟了通人 体内血液循环的正

常变化；另外一份通入 ，同样能看到血液从暗红变为鲜红，

时，颜色却保持鲜红不变，这个现象说明再通人 形成了羰

基血红蛋白（鲜红色），破坏了血液输送 和 的功能。
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温室效应试验

【操作】

取两只大小相等的锥形瓶（ 毫升）一只装满二氧化

碳气体，另一只内是空气，用连有温度计的单孔橡皮塞盖住瓶

口把它们彼此靠近地置于实验桌上，锥形瓶底部放块直径适

当的消光黑面圆板。

在锥形瓶上方用功率为 瓦的反射灯泡均匀地照

射，观察瓶内温度升高的情况。约 分钟内，装有二氧化

碳的锥形瓶内温度高出邻瓶

【说明】

黑色物体的存在是吸收可见光到红外辐射引起温室效

应气体变暖的要素。

辐射是温室效应的起因之一，本简易实验只是粗略地

试验温室效应。

）以同样的方法可用含氯氟烃（ ）演示温室效应。

卤族元素性质递变

卤族元素从上到下非金属性逐渐减弱。排在上面的元素

的单质能将排在下面的元素从它们的化合物中置换出来。卤

族元素的气态氢化物的稳定性从上到下依次减弱，从它们的

氢化物在浓硫酸作用下氧化的难易程度可以得到证明。

【操作］

在一只 毫升的圆底烧瓶中加入 克高锰酸钾晶

体，在分液漏斗中注入 毫升浓盐酸，作为氯气发生装置。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图

碘化玻璃纤维 溴化钠 溴蒸气 钠氯气 碘蒸气

将氯气导管与硬质玻璃管 厘米相连。在硬质玻璃管的末端

处用玻璃纤维（或脱脂 克固体碘化钠，使其松棉）塞住，放入

散地填满 厘米长。再用滴有 滴水润湿的玻璃纤维塞

住，然后再加 克固体溴化钠，使其松散地填满 厘米长。最

后再用润湿的玻璃纤维塞住，按图 所示连接好，并检查气

密性。

）打开分液漏斗活塞，使浓盐酸缓慢滴入盛有高锰酸钾

的烧瓶中。产生的氯气通过溴化钠时可见有红棕色气体产

生，说明有溴被置换出来。当产生的溴蒸气通过碘化钠时有

紫色蒸气生成，表明碘被溴置换出来。剩余的尾气通入烧杯

中的氢氧化钠溶液被吸收。

氯化氢的简易发生及检验

【操作】

）如图 所示将具支试管作为气体发生装置，支管连
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图

在具支试管内加入半药匙氯化钠固体 毫升浓硫和

酸，立即盖上橡皮塞。用酒精灯加热试管底部，氯化氢气体便

缓缓产生。

片刻，停止加热，将烧杯内的溶液分装入两只洁净的

试管，在一只试管内滴入紫色石蕊试液，溶液呈红色，证明有

，在另一只试管内滴入硝酸银溶液，产生白色沉淀，证明有

。

【说明】

本实验装置简便，反应物用量少。现象明显，便于检验，

减少污染。

接直角导管和小漏斗，使漏斗边缘刚好与烧杯内的水面接触，

见图

硫与铜反应

【操作】

取一支具支试管，加入 药匙硫粉，塞上橡皮塞，如图
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所示连接。

用酒精灯加热试管底部的硫粉，直到硫沸腾，产生大

量蒸气。

待硫蒸气充满半试管以上时，拨去橡皮塞，迅速塞上

连有一束光亮铜丝的橡皮塞，（铜丝取自铜导线内芯线，用砂

皮纸将铜丝表面氧化层擦掉）铜丝可用图钉固定在橡皮塞上。

）继续加热硫蒸气，铜丝在硫蒸气里燃烧，发生红光，生

成黑色硫化亚铜。

【说明

本实验是在隔绝空气的条件下加热硫粉，因此反应产生

的二氧化硫不多，而且连接有氢氧化钠溶液吸收二氧化硫的

装置，可防止污染环境。

图

硫粉与铁粉的反应

硫粉和铁粉反应，在生成硫化亚铁的同时，还有少量的二

氧化硫和硫蒸气。二氧化硫是没有颜色而有刺激性气味的有
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毒气体，是污染大气的主要有毒物质之一，它能形成“酸雨”，

污染环境。为此本实验可作如下改进。

操作】

取一支具支试管，用一 厘小段乳胶管将支管和一根

米长的玻璃管连接起来，玻璃管插在盛有氢氧化钠溶液的试

管里。

称取 克还原铁粉和 克硫粉，混合均匀装入具支

试管，铺成斜面，在支管处放入浸有氢氧化钠溶液的脱脂棉

团。

）用酒精灯加热试管底部，底部药品渐呈红热。

）实验完毕，为防止倒吸用止水夹夹在乳胶管上，移开

酒精灯和盛有氢氧化钠溶液的试管，药品继续保持红热。

说明】

实验生成的少量有毒二氧化硫可与氢氧化钠反应。

浓硫酸溶于水放热的反应

浓硫酸易溶于水，溶解时硫酸与水生成水合离子及水合

物。

，
已知硫酸 等水有

合物。

【操作】

方法一：

按图 ）所示：先把烧杯底用石蜡粘结在一块小

木板上。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图

石 酚酞试剂蜡 乙醚 消碳酸氢铵 石灰和氯化铵

毫升水，再慢慢沿着在烧杯中加入 烧杯壁倒入

毫升浓硫酸，边倒边搅拌。

）提起烧杯时，可看到木板已从烧杯底上脱落。

方法二：

按图 所示：用一支小试管加入 毫升乙醚，并

用带尖嘴导管的橡皮塞塞住管口，放在烧杯中。

在烧杯中加入 毫升水，再慢慢沿着烧杯壁徐徐倒

入约 毫升浓硫酸，用小试管稍加搅动。

可以观察到小试管中的乙醚在沸腾，有蒸气在尖嘴口

喷出。

）点燃乙醚蒸气，即产生长长的明亮的火焰。

方法三：

按图 所示：取一支试管，加入 药匙碳酸氢铵

固体。在试管口套上一个未充气的玩具气球。把试管插入烧

杯中。

）在烧杯中加入 毫升水，再慢慢沿烧杯倒入浓硫酸

毫升，并用试管稍加搅动。由于溶液温度升高使碳酸氢铵

受热分解放出二氧化碳和氮气。
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观察现象：可看到气球迅速膨胀。

方法四：

）所示：在试管中盛放少量消石灰和氯化按图

铵，用带有导管的塞子塞住，把试管放在烧杯中。

毫升水，再慢慢加入浓硫酸在烧杯中加入 ，加以搅

拌。

把试管上的导管通人加有酚酞试剂的水中，可看到浓

硫酸稀释时所放出的热量，试管中的物质发生反应产生氨气，

使酚酞变成红色。

铜与浓硫酸反应的条件选择

铜与浓硫酸反应的实验中，由于硫酸浓度未作规定故难

以在较短时间内观察到溶液变蓝色的明显现象，而且在反应

过程中有毒的二氧化硫散逸到空气中会污染环境，为缩短实

验时间，强化实验现象，可对实验作如下改进。

【操作

，放入取具支试管 一块 厘米见方的铜片，加入

毫升 的浓硫酸，具支试管 内盛适量氢氧化钠浓溶液，

两个试管的支管用橡胶管套封（图

用酒精灯加热 管内反应物至浓硫酸沸腾，溶液渐

见蓝色，发生的化学反应可用下式表示

二氧化硫气体进入 管被碱液吸收。

说明】

实验表明，若硫酸浓度低于 ，与铜片反应，加热至沸
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图

腾，铜片不溶解，溶液颜色也无明显变化；若硫酸浓度高于

，当加热至沸腾，溶液颜色由蓝变绿转灰白色，冷却后，试

管底部产生无水硫酸铜的白色固体，其原因是浓硫酸具有强

烈的吸水性，能吸收结晶水合物中的结晶水。所以铜与浓硫

酸的反应中对浓硫酸浓度的最佳选择范围为

模拟雷雨天气放电生成硝酸

常言“一场雷雨一场肥”，这是由于大气中的氮气和氧气

在雷雨时发生一系列的化学反应，生成硝酸被土壤吸收后转

化为硝酸盐。下列模拟雷雨放电生成硝酸的实验，能成功地

解释“雷雨施肥”的自然现象。

用湿润的蓝色石蕊试纸能检验雨水的酸性

【操作】

取一洗净干燥的塑料瓶，盖紧瓶口后竖直放在感应圈

上，将感应圈的两极针刺破瓶壁伸入瓶内，两针尖距离调至
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厘米，将感应圈接通电源保持连续放电 分钟。切断

电源，取下塑料瓶，用塑料胶带贴住瓶体上的小孔，将它与另

一干燥塑料瓶对比，观察瓶内气体颜色逐渐变成红棕色。

毫升蒸馏水，充分振荡溶解气体在瓶内加入 ，用

试纸 试纸呈红色，与比色板对照检测瓶内液体显酸度，

，证值约为 明有酸性物质生成。

在一洁净小试管内加入数粒硫酸亚铁晶体，再将瓶中

液体倒入小试管，使试管倾斜，用滴管沿试管内壁缓缓加入约

毫升浓硫酸，可观察到棕色环，证实有硝酸根离子生成。

【说明】

棕色环法检测 ，最低检出浓度为 ，故万分之

塑料瓶中水量不能多，多则溶液浓度太小，不易检测。

若使用机械式 感应圈，因放电强度小，故应适

当延长放电时间。

一氧化氮气体的发生及性质认识

稀硝酸与铜反应有无色的一氧化氮气体生成，该气体在

空气中易被氧化为红棕色的二氧化氮。应用本实验装置所进

行的反应，能直观地观察到稀硝酸与铜反应时产生蓝绿色的

溶液，无色的一氧化氮气体及其转变为红棕色二氧

化氮气体的全过程。

【原理］

【操作

方法一：

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图

打 。调节漏开止水夹（ ，沿三角漏斗倒入

斗高度，排出粗玻璃管内的空气，关闭止水夹

随着气体的产生，玻璃管中出现气柱，将液面压至垫

和片以下时随着 片的分开反应中止，关闭止水夹

观察 颜色 溶液的颜色。和

，）打开止水夹 气柱变为红棕色 气体。

【说明】

选用 的硝酸与铜反应生成一氧化氮的速度较为

迅速。

）因为 转变为 过程发生在玻璃管中，有毒的

气体几乎无外漏现象，避免了环境污染。

方法二：

取一支球形干燥管，在它的细管部分套一段橡胶管

（内嵌一粒玻璃珠）

粗管口配上带有导管的单孔塞。

）在干燥管里放入一只用细铜丝绕成的铜丝球。取一

片放在垫片上 ，塞紧活塞。）如图装置，把 （如图
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块直径略大于粗管内径的有孔塑料片把它塞入管中，使它嵌

在内壁上，位置可以根据需要调节。塞上单孔塞，保证它的气

所密性良好。装置如图 示。

在球形 的稀硝酸，直到接近管口干燥管里注入

处。塞上单孔塞，使空气全部从导管排出。

）倒转干燥管，使导管口对准下方的盛器（小烧杯或试

管）。随着铜跟稀硝酸的反应，生成的一氧化氮气体把酸液从

导管排出。当酸液液面低于塑料片时，反应自动停止。贮存

在球形部分的无色气体是一氧化氮，粗管内的酸液因含有硝

酸铜而呈蓝色。

挤捏玻璃珠外的橡胶管，空气进入干燥管中，一氧化

氮被氧化成二化氮而呈红棕色。

说明】

本实验装置气密性要好。

图

方法三：
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法收集在玻璃管中，直至将水排出二分之一，撤出一氧化氮导

气管。可见 是无色不溶于水的气体。

迅速松开止水夹，管内水位很快下降。由于压力差，

反应，产生红外界空气立即通过支管进入玻璃管内与 棕

色的 气体。

）随后用止水夹夹住支管口橡皮管，可见管内颜色逐渐

变淡，直至无色。说明 气体溶于水。同时可见管内水位

逐渐上升。

将滴管内的石蕊试液滴入管内水溶液中，溶液显红

色。说明 溶于水生成硝酸，溶液显酸性。

【说明】

用排水法收集 气体时，玻璃管内水不要全部排

除，因水排完后，松开止水夹时，空气难进入管内，使 转化

在带有支管的玻璃管上端塞上带有胶头滴管的橡皮

管，滴管内事先吸入石蕊试液。支管口连接一橡皮管并用止

夹住，然后将玻璃管内水夹 装满水倒置于盛有水的水槽

内，并固定在铁架台上。如装 所示。置图

图

将铜片与稀硝酸混合加热制取一氧化氮，用排水集气
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为 现象不明显。

收集后，松开止水夹速度要快。

止水夹松开后片刻，立即夹住支管口橡皮管，若时间

过长，管内水位不能上升，因而滴加石蕊试液时现象不明显。

氨气的制取及喷泉实验

常温下，一体积水可溶解 体积的氨气，容器内的氨气

由于溶于水而产生负压，大气压可将水压进容器而形成喷泉。

实验中氨气的产生，用化学反应方程式表示如下：

加入的浓氨水中含有水，氢氧化钠溶于水后放出大量热，

使混合物体系温度升高，氨气放出。

【操作】

称 各取 克，混合后放入 毫毫米

米 毫升。如图的试管中，然后注入浓氨水 ，将试管放

好，用烧瓶将试管罩住，可观察到试管内物质发生剧烈反应，

有氨气放出。将润湿的红色石蕊试纸放在烧瓶口，待试纸变

蓝后将连有尖嘴直玻管的单孔橡皮塞盖紧，按图 所示安

装好。轻轻挤压塑料瓶，使少量酚酞溶液进入烧瓶，即可见到

红色喷泉。

【说明】

本实验装置简单，不需加热，操作简便，现象成功率高。

实验后处理简 和单，按教材中的方法，加热

制取氨气产生较多废渣，实验后处理麻烦。用简易
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毫米 毫米试管

烧 氯化铵、氢氧化钠、瓶

浓氨水

图

制氨法实验过后仪器用水冲洗干净即可。

变 色 喷 泉

氨气易溶于水生成氨水

氨气极易溶于水，通常情况下 体积水溶解 体积的

氨气。

当少量水压入盛有氨气的烧瓶内，烧瓶内压强迅速降低，

大气压把水压入烧瓶，形成喷泉。氨水的 值约为 。醋

值酸 约为 ，水溶液的 将醋酸水溶液代替水喷入盛氨气的

烧瓶中，酸碱发生中和反应。

值发生一系列变化，可使混合指示剂在不同的 值

时显示不同的颜色。根据上述原则可设计如下变色喷泉实

验。

【操作】

在干燥的 毫升圆底 毫烧瓶中收集一瓶氨气。在
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摩／升醋酸溶升塑料瓶中加入 液体积的 ，并

滴入少量混合指示剂，使溶液呈红色。

如图 所示把盛氨气的圆底烧瓶口用单孔

胶塞塞紧。孔中插入带尖嘴的直玻璃导管。玻璃导

管的另一端连接一根短胶管，胶管用弹簧夹夹住。

胶管的另一端连接一个直玻璃管。把盛有氨气的圆

底烧瓶口朝下倒置于铁架台上，使玻璃导管的另一

端插入放在铁架台底座上的醋酸溶液的塑料瓶中。
图打开胶管上的弹簧夹，用手挤压塑料瓶，使瓶中的醋

酸水溶液有极少量压入圆底烧瓶中，由于氨溶于水中，烧瓶内

压强减小，而使醋酸溶液进入烧瓶内形成喷泉，由于溶液

值的改变。溶液的颜色发生红 紫→绿→黄→红的变化。

混合 克、甲基红指示剂配置方法如下：百里酚蓝

克、溴 克，溶于百里酚蓝 克、酚酞 毫升中性酒精

中，加水后用 摩／升氢氧化钠溶液中和至黄绿色，加水稀

毫升释至 。

氯化氢气体也极易溶于水。氯化氢气体的水溶液为盐

酸。用氯化氢气体如何实现喷泉？

连续喷泉
二氧化氮与水反应

无色的一氧化氮易氧化为红棕色的二氧化氮

＋

棕红色的二氧化氮能溶于水，并与水反应生成硝酸，容器

内压强降低，形成喷泉。又因为生成硝酸的同时有一氧化氮

产生
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