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!!一
方法归纳与范例

! 观察比较法
物理学是一门以观察!实验为基础的学科!观察!比较是物理中常用的方法!所谓

观察比较法就是在对各种物理现象!物理实验进行观察的基础上"和认定的标准#或对
象$进行比较而得出结论的一种方法!
运用观察比较法的一般步骤是!"#认定标准"法则#$$#观察现象"对象#$%#将观

察到的现象"对象#与认定的标准"法则#进行比较$&#得出结论!
范例"!#$’’(江西中考试题$如图")"所示%甲&乙两个房间里相同的电炉上%相

同的两壶水都已烧开%我们可以根据所观察的!!!!房间壶嘴的上方!!!!较
多%判断出!!!!房间的气温较高!

图")"

!过程探究"!甲!乙两个房间的水壶中的水烧开后
产生大量的水蒸气喷出壶口"遇到周围冷的空气而液化
成小水滴形成#白气$"观察比较图")"可知"甲房间里的
壶嘴上方的#白气$多!
壶嘴喷出的#白气$多少与哪些因素有关%因为#白

气$是水蒸气液化形成的"所以壶嘴喷出的#白气$多少与
壶中水沸腾汽化的水蒸气数量有关&水蒸气产生越多"
#白气$越多!#白气$的多少与有多少水蒸气发生了#液化$有关"如果大量的水蒸气产
生了"而发生液化的水蒸气少"那么#白气$也不会多!水蒸气液化产生#白气$的多少与
周围空气温度高低有关"周围空气温度越高"水蒸气越不易液化"#白气$越少!
在本题中"两房间里使用的电炉相同"两壶水相同"加热时提供的热量相同"产生

的水蒸气量相同!在水蒸气量相同的条件下"水蒸气液化产生的#白气$的多少就与周
围空气温度有关!#白气$多"说明水蒸气液化多"周围空气温度低"所以#白气$少的乙
房间气温高!

!答案"!甲!’白气(!乙
!解题秘诀"!通过观察比较"根据图")"中%白气&的多少判断周围气温的高低"我

们在日常的生活中已有所认识!如’当气温高时"口中呼不出%白气&"当气温低时"口中
会呼出%白气&!在这个现象中"已经隐含有产生的%水蒸气量相同&的前提条件!如果本
题中无%相同电炉&!%相同水壶&"则不能仅仅根据%白气&量的多少判断气温高低!其实

"
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空气的湿度大小对%白气&量多少也有影响!注意分析影响现象的因素"有助于全面认
识现象"避免考虑问题简单化!

" 控制变量法
物理学中对于多因素#多变量$的问题常常采用控制因素#变量$的办法"即把多因

素的问题转变为多个单因素的问题"分别加以研究"最后再综合解决"这种方法叫控制
变量法!
掌握控制变量法对理解速度&密度&压强&功率&比热等重点概念以及欧姆定律&焦

耳定律&阿基米德原理等重要规律也有着十分重要的作用!
运用控制变量法的一般步骤是!"#假设变量"!&"&##$$#选择研究变量"!#$%#

确定控制变量""&##$
范例$!#$’’(竞赛模拟试题$小宇以一定的速度将石子向斜上方抛出去%石子

所作的运动叫斜抛运动$他想怎样才能将石子抛得更远呢)于是他找来小丽做了如下
探究!他们用如图"%$所示的装置来做实验%保持容器水平%让喷水嘴的位置不变%用
开关控制水喷出的速度$

图"%$ 图"%%

!!""#首先让喷水嘴的方向不变"即抛射角不变#%做了三个实验!第一次让水的喷出
速度较小%这时水喷出后落在容器的!点$第二次让水的喷出速度稍大%水喷出后落在
容器的"点$第三次让水喷出的速度最大%水喷水后落在容器的#点$小宇和小丽经过
分析%得出如下结论!’在!!!!一定时%物体抛出的!!!!越大%抛出的距离就越
远$(小宇回想起上体育课的情景%想起了几个应用上述结论的例子%其中之一就
是!!!!$

"$#然后控制开关%让喷出的速度不变%让水沿不同的方向喷出%如图"%%所示%又
做了几次实验%得到下表所示的数据$

喷嘴与水平方向的夹角 "(* %’* &(* +’* ,(*

落点到喷嘴的水平距离"-.# (’ /+$+ "’’ /+$+ (’

!!小宇和小丽对上述数据进行了归纳分析%得出的结论是!! !!一定时%随着物
体抛出时与水平方向夹角的增大%抛出距离先是越来越! !!%然后越来越! !!$
这天在运动会上%小艾很恼火地问!’为什么我在投标枪时%用力很大%投得很高%

$
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可是成绩却不理想)(小宇听后哈哈一笑%解释道!’这是由于你投出的方向与水平面的
夹角不合适%要想投出好成绩%理想的投掷角应该是!!!!左右$(小艾听后恍然
大悟$

"%#小宇和小丽总结了一下上述探究过程%他们明确了斜抛物体在水平方向上飞
行的距离与!!!!和!!!!的关系$他们感到这次探究的成功%得益于在探究过
程中两次较好地运用了!!!!法$

!过程探究"!由图"%$可知’在喷水嘴的方向不变的情况下"水的喷出速度越大
(小)"水喷出后落在容器内的距离就越远(近)"说明在抛射角一定时"物体抛出的速度
越大"抛出的距离就越远$由图"%%可知’在喷水速度不变的情况下"随着抛射角的逐
渐增大"抛出的距离先逐渐增大后逐渐减小"由表可知在&(*时最大$

!答案"!""#抛射角!速度!推铅球"投标枪&掷铁饼#!"$#抛射速度!大!小!
&(*!"%#抛射角!抛射速度!控制变量

!解题秘诀"!本题研究的是斜抛物体在水平方向上飞行的距离&与抛射角!和抛
射速度’之间的关系$先研究&是否与’有关"应控制!一定(再研究&是否与!有关"
应控制’一定$

# 概念辨析法
所谓概念辨析法"是指用物理概念作为标准去分析题目所给的条件和提出的问

题"辨别正误"通过判断获取正确结果的解题方法$用概念辨析法解题的前提是对物理
概念要理解透彻"认识清楚"在解题时要能回忆并把握住概念的要点和大意$
运用概念辨析法的一般步骤是!分析研究题目所给条件和提出的问题$$#回忆有

关概念的内涵与要点$%#用概念去辨析题目所给的条件与问题$&#进行分析&判断&推
理%综合得出正确结论$
范例%!#$’’(竞赛模拟试题$下列说法中%正确的是 "!!#

!0# 物体吸热时%温度一定升高%内能一定增加

!1# 物体温度升高%不一定吸收热量%但内能一定增加

!2# 物体放热时%温度一定降低%内能一定减小

!3# 物体温度降低%一定放出热量%但内能不一定减少
!过程探究"!内能是物体内大量分子无规则运动的分子动能和分子势能的总和"

当物体温度升高时"分子运动加剧"分子动能增加"因此物体内能增大$而使物体内能
增大"温度升高"可以有两种方法’对物体做功和向物体热传递$当物体吸热或放热时"
如果是晶体正处于熔化!凝固!沸腾等物态变化时"物体温度并不发生变化$所以 0选
项是错误的$1选项中隐含着对物体做功也能增加物体内能的办法"所以1选项正确$
2选项中"如果物体处于凝固阶段"虽然放热但温度不降低"内能减少"所以#温度一定
降低$是错的$3选项错误有两个’一是强调温度降低只有放热这一途径"二是忽视了
温度降低内能一定减少的结论$

%
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!答案"!1
!解题秘诀"!用概念辨析法分析本题时"要清楚地知道内能!温度!热量这三个物

理量的基本概念"理解物体内能的变化与温度变化的关系"理解改变物体内能大小的
两种办法$要分清题目中的隐含条件和虚拟条件’当物体吸热或放热时"如果是晶体正
处于熔化!凝固!沸腾等物态变化时"物体温度并不发生变化$

$ 等效法
物理学中的等效就是当我们所研究的现象规律"其某一方面跟另一简单的物理现

象!规律效果相同时"就可以用简单的物理模型代替复杂的模型"并保证物理意义!物
理规律!作用效果不变$
例如%在力的合成中%合力就是从等效性上反映了几个分力共同作用的效果$等效

电路就是把复杂电路进行了等效性的简化$平均速度概念的引入%就是把变速直线运
动等效为匀速直线运动%从而把复杂的变速运动转化为简单的匀速运动来处理$特殊
测量中的化曲为直%变薄为厚%测多算少就是从等效性上将难以直接测量的问题转化
为容易进行的间接测量%等等$运用等效法解决问题可以化难为易%变繁为简%容易找
到问题的正确答案$利用等效法解题时%要认真读题%理清关系%进行合理的等效变换%
从而寻找到解决问题的便捷方法$
范例&!#$’’(无锡中考试题$为探究滑动摩擦力的大小与什么因素有关%小明

设计了如图"%&甲所示的实验$
""#如果要想利用此实验来探究滑动摩擦力的大小与压力的关系%应设计怎样的

实验步骤)
"$#在探究滑动摩擦力的大小是否与物体间的接触面积有关时%小明先后用大&小

木块按照图"%&甲所示的方法进行对比实验$小明的做法是否正确)为什么)

图"%&
"%#在研究此问题时%小红设计的实验如图"%&乙所示%弹簧测力计一端固定%另

一端钩住长方形木块%木块下面是一长木板%实验时拉动长木板%然后读出弹簧测力计
的示数%即可测出木块和木板间的摩擦力$小明看了小红的实验后%认为小红设计的实
验优于自己设计的实验$对此%你能说出其中的原因吗)

!过程探究"!(")研究滑动摩擦力与哪些因素有关的实验"涉及滑动摩擦力的测
量"控制哪些因素保持相同"如何改变影响因素等问题$滑动摩擦力的测量利用了物体

&
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平衡条件"是根据弹簧测力计示数大小来测量"因此要保证(拉等于滑动摩擦力)滑"必
须满足’!匀速直线拉物体&"物体放在水平桌面上$滑动摩擦力大小与压力和接触面
之间的粗糙程度有关"因此在本实验过程中"不要改变物体与平面接触情况"只需在物
体上增加重物"改变压力大小"观察弹簧测力计示数大小$

($)因为滑动摩擦力大小与压力和接触面粗糙程度有关"在研究滑动摩擦力大小
是否与接触面面积大小有关的问题时"需要控制压力和接触面粗糙程度相同"改变接
触面大小$小明在对比性实验中使用了大小不同的木块"压力不同了"而且接触面的粗
糙程度是否相同也不明确$这样做只注意了改变接触面积大小"没有控制变量"不能说
明摩擦力变化是由面积大小变化引起的$

(%)图"%&甲所示实验中"弹簧测力计示数大小等于滑动摩擦力"必须保持水平匀
速拉动物体$在实际操作中"要做到水平匀速拉物体是比较困难的$用弹簧测力计拉动
物体过程中"弹簧测力计示数不稳定"也给读数带来困难$滑动摩擦力大小由压力和接
触面粗糙程度决定"与物体相对于接触面做匀速还是变速运动无关$所以图"%&乙所
示实验中"力(拉木板匀速或变速运动时"木块与木板间摩擦力是恒定的"且木块处于
静止状态$木板对木块的摩擦力与弹簧测力计对木块的拉力是一对平衡力"由弹簧测
力计示数可以直接读出摩擦力大小$又因为弹簧测力计静止"读数较容易和准确$

!答案"!""#将长木板放在水平桌面上%用弹簧测力计水平拉动木块%使木块做匀
速直线运动%并读出此时弹簧测力计的示数(拉$在木块上面加一个重物%再用弹簧测
力计水平拉动木块%使木块做匀速直线运动%读出此时弹簧测力计的示数(拉*$比较

(拉与(拉*的大小$
"$#不正确$实验中使用大小不同的两个木块%没有保持压力相同%而且也没能保

持接触面的粗糙程度相同$
"%#图"%&甲中木块运动要求匀速%实际很难控制%图"%&乙中%木板滑动时可以

是变速的%实验操作容易$图"%&甲中%由于弹簧测力计是运动的%不易读准示数%图"%
&乙中%弹簧测力计是静止的%容易读准示数$

!解题秘诀"!本题涉及控制变量法和等效法$用图"%&乙实验装置代替图"4&
甲实验装置"用的就是等效法$因为图"%&乙测出的滑动摩擦力大小与图"%&甲测出
的滑动摩擦力大小是等效的#二力平衡原理$$图"%&乙实验装置虽然%巧妙&!%好用&"
但不易理解"讲清楚原理需涉及%运动的相对性&!%平衡状态&!%滑动摩擦力大小与两
物体相对运动的状态关系&"需要对图"%&甲所示装置测量原理本质的理解$

% 假设法
就是对物理现象!物理条件!物理过程或物理结果事先作出假设"一般假设为理想

情况或特殊情况"然后利用物理概念!规律等知识"作出推理!分析!演算直至得出
结论$
假设是科学探究要素之一%在研究物理现象&总结物理规律时常常用到$例如速度

(
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公式’5&*+就是假设物体在做匀速直线运动时得出的"实际上做匀速直线运动的物体
几乎是没有的#$在研究物质结构时%我们假设分子都是一个个刚性球等等$运用假设
法解题要求我们有扎实的基础知识和基本技能%要有创造性的想像力%因而加强假设
法的思维训练是大有好处的$

图"%(

范例(!#$’’(江苏竞赛试题$小明在做’探

究凸透镜成像规律(的实验时%将蜡烛火焰&凸透镜
和光屏这三个中心调整在同一高度%如图"%(所
示%,,*为凸透镜的主轴$当将烛焰中心置于! 点
时%成像在"处%将烛焰中心置于"点时%成像在#处$请你分析说明凸透镜的位置应
在什么范围内才有可能出现上述现象$此时所成的像有何特点)

!过程探究"!先假设将凸透镜放在#点右侧成立"然后根据凸透镜成像规律找出
与假设矛盾"从而否定在#点右侧不可能"再假设将凸透镜放在"#之间!!"之间"都
得出矛盾的结果"只有放在! 点左侧时"假设才与凸透镜成像规律相符"从而得出
结论$

!答案"!假设将凸透镜固定在#点的右侧%这时!&"&#三点均在凸透镜的同侧%
若能成像的话%成的都是虚像%且满足成虚像的条件是像应在物的外侧"以凸透镜为参
照#%这与题意矛盾$"烛焰中心在! 点时成像在" 处%烛焰中心在"点时%成像在#
处%显然像在物的内侧#故假设透镜固定在#点右侧不成立%同理可知%凸透镜固定在

"&#之间也不成立%再假设将凸透镜固定在!&"之间%则!&"在凸透镜的异侧%成的
是实像%"&#在凸透镜的同侧%成的应是虚像%此时#"像#在""物#的外侧%好像成立$
但仔细分析%当烛焰放在!点%成像在"处%成的实像应在焦点以外%即凸透镜的焦点
应在像的内侧%再将烛焰放在"处时%满足-")的条件%成的应是实像而不是虚像%即
该假设也不成立$因此本题若有解%只能将凸透镜放在!点左侧%此时%!&"&#三点都
在凸透镜的同侧%都满足像在物的外侧%故成的都是虚像$

!解题秘诀"!本题用的是假设法"而这种假设是一种反向假设"也称为反证法其
思维程序是’为了肯定!"却先反设""然后通过推理"发现矛盾而否定""也就能更信
服!$这种方法在军事上就叫%欲擒故纵法&$

& 整体法
所谓整体法"就是指思考物理问题时"不拘泥于问题的局部特征"而是着眼于问题

的整体结构"通过对问题全面认真的考察"从客观上理解和认识问题的本质"挖掘和发
现整体结构中问题的关键点"抓住问题的内在规律"从而使问题得以解决的思维方法$
整体法通常可分为研究对象的整体化和物理过程的整体化两种基本类型$研究对

象的整体化就是把问题中的两个或两个以上的相互关联的物体看作一个整体来进行

研究%而不必要去分析各具体物体的情况%从而可以达到简化分析或计算过程的目的$
物理过程的整体化就是把看上去具有不同特点的几个过程合并为一个过程来处理%这

+
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样可避免触及具体的物理过程%达到简化解题思路的目的$在解题中%整体法不失为一
种常用的较好的方法%因地制宜地灵活运用整体法%可以开拓思路%化难为易%化繁为
简%收到事半功倍的效果$

图"%+

范例+!#$’’(莆田中考试题$如图"%+所示%人重+’’6&平台重

"’’6%一人用一恒力拉住绳子%平台刚好保持静止%则此时左边绳子!"
所受的拉力大小为!!!!6$"滑轮重与摩擦不计#

!过程探究"!将人和平台看成一个整体"以该整体为研究对象"处
于平衡状态"向上受到二根绳子的拉力"向下受到人和平台的重力作用"
根据力的平衡原理就可以求得左边绳子!"所受的拉力大小$

!答案"!%(’
!解题秘诀"!若把人与平台隔离开来"分别作为研究对象"再列受力平衡方程求

解"就比较复杂了$若用整体法’以人!平台!不计重力的小滑轮看作一个整体作研究对
象"则此题可迎刃而解$向上只受两股绳子的拉力"设为$("向下只受重力"’’67+’’
65,’’6"由受力平衡得(5%(’6"清清楚楚"一目了然$

’ 顺推法

图"%,

顺推法是从一般到特殊和个别的推理形式"即根据一类事
物都具有的一般属性!关系!本质来推断该类事物中的个别事物
所具有的属性!关系!本质的推理形式"顺推法也叫综合法$其探
索路线是%已知#可知#欲知&"其探索过程就是求解过程$
顺推法的逻辑关系大都由三部分组成!大前提&小前提和

结论$大前提是推理的依据%是物理学中的普遍规律$小前提是
推理所需的条件$结论也就是推理所得的结论$其逻辑关系表达成图"%,所示$如果大
前提和小前提是真实的%推理过程又都符合逻辑规则%结论就是必然可靠的$例如!
大前提!浸在液体中的物体都受到浮力的作用%
小前提!轮船的底部浸在海水中%
结!论!所以%轮船受到海水的浮力作用$
范例,!#$’’(竞赛模拟试题$一空瓶质量为"’’8%装满水后%水和瓶子的质量

是$’’8%装满油后%油和瓶子的质量是"/(8%问油的密度为98*.%$
!过程探究"!由题意可知"瓶的质量.5"’’8"水和瓶子的总质量/"5$’’8"油

和瓶的总质量/$5"/(8"油的体积0油"水的体积0水"瓶的容积0 相同"水的密度"水
5":"’%98*.%"根据这些条件"可先由.!/"求出水的质量.水"由.!/$求出油的质
量.油&再由.水""水求出0水"它即为0油"最后由.油!0油求出"油$即为所求$上述探索
过程可用下面的思维流程图如图"%/所示表达出来$

!答案"!’$/(:"’%

,
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图"%/ 图"%;

!!!解题秘诀"!题目条件如.!/"!/$是题目直接给出的"称显条件"0水!0油!"水5
":"’%98).%是隐含在题文中的"称隐条件$隐条件挖不出来"就会造成思路的中断$
本题的思维流程图还可以如图"%;所示$

( 逆推法

图"%"’

逆推法中的%逆推&是指逆向演绎推理"从思维程序上看"从
条件或原因去推得结论或结果是人们习惯的思维程序"称正向
思维(而从结论或结果去寻找条件或原因是反常规的思维"称逆
向思维$逆向推理法属于逆向思维的解题方法$
例如知道某导体两端电压1 及导体电阻2%根据部分电路

欧姆定律%可以推得该导体通过的电流3%这是从条件到结论的演绎推理%称顺推式$那
么逆向演绎推理%就是要想获得通过某导体的电流强度%根据部分电路欧姆定律%须知
道该导体两端电压及导体电阻%由结论根据一定依据%寻找所需的条件%称逆推式$它
可表达成图"%"’所示的形式$
从习题目标出发%利用解题者掌握的逆推式%逐步探索中间条件%以构成由习题条

件到习题目标的推理链%称逆推法$其探索路线是’欲知#需知#已知(%其探索过程与
求解过程相反$
范例/!#$’’(竞赛模拟试题$一辆载重汽车发动机的功率为;$$9<%热效率为

$(=$这辆汽车以(&9.*>的速度行驶%’9.%它消耗!!!!98汽油)"汽油热值为

&$+:"’,?*98#

图"%""
!过程探究"!了解题意后"从目标消耗多少汽油开始思考$已知汽油燃烧值4"求

/
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消耗汽油的质量."由.55*4"须知燃烧汽油放出的热量5"而要知5"由已知热效率

#及其定义#55"*5"须知转化为有用功6 的热量5""由有用功657+须知+"由+5
&*’"须知&和’"而&和’均为已知$上述的探索过程可用如图"%""的思维流程图
表达$

!答案"!"$+

) 比例法
%比&在数学上是一个比较抽象的概念"一般都局限于同类量之间进行"但是在物

理中"%比&的使用被拓宽了"就是在一些不同的物理量之间也可以进行"如一些物理量
的定义式’’5&)+""5.)0"85()9等等就是不同物理量之间的比$因此如何灵活应用
%比&来解答物理问题"是物理解题中的又一重要策略$我们把在解题过程中使用%比&
这种方法叫做比例法$
使用比例法解题%可以不用国际单位制%可以不计算中间量%可以不考虑相同量%

可以约去相同数或同一个未知量%可以使解题过程更为简捷$比例法解题的步骤通常
为!""#写出公式$"$#作比化简$"%#寻求关系$"&#计算结果$
范例;!甲&乙&丙三个长方体实心块%其底面积之比为"@$@%%高度之比为$@

%@(%置于水平桌面上受到的压强之比为%@(@,%则三个实心块的密度之比为多大)
对桌面的压力之比为多大)

!过程探究"!此题将比例问题用列表的方法来解"比较简捷"具体过程如下’

步骤 作比物理量 甲 乙 丙 说!明

(") 面积比(9) " $ % 已知

($) 高度比(:) $ % ( 已知

(%) 体积比(0) $ + "( 059:+("):($),

(&) 压强比(8) % ( , 对柱体85";:!已知

(() 密度比(") %*$ (*% ,*( "58*;:+(&)A($),!&(@&(@&$

(+) 质量比(.) % "’ $" .5"0+(():(%),

(,) 重力比(<) % "’ $" <5.;(重力与质量成正比)

(/) 压力比(() % "’ $" (5<(水平面上压力等于物重)

!!!答案"!由表中运算可知!三物块密度之比为&(@(’@&$%对水平桌面的压力之
比为%@"’@$"$

!解题秘诀"!当习题中出现三个物理量之间的比例问题时$如果采用列表的方法
来解"就能将比较复杂的逻辑关系问题转化为简捷的数字运算问题"此法有人称之为
表格比例法$用比例法解题"是物理解题中用得最为广最泛的一种方法$人们常把此法

;
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誉之为化繁为简的能手$如果我们在用此法解题的过程中"恰到好处地应用数学中有
关比的定理"就更能使此法锦上添花"妙题巧解$

!* 图解法
根据题给的物理现象和过程"将其转化为相应的物理图象"再由图象直观地解答

物理现象或过程的方法就叫图解法$它既清晰形象"又直观简捷"有着其他方法所不能
取代的重要作用$
在物理学中%物理量的变化过程除了可以用公式的方法简捷地表示&用表格的方

式简明地记录外%还可以用图解的方法来形象化地描述$
范例"’!#$’’(呼和浩特中考试题$如图"%"$所示是两个额定电压为$$’B的

白炽灯C"和C$的’电压与电流关系(的图象$

图"%"$

""#请根据图象计算C$的额定电功率为多少)
"$#现将C"和C$串联后接在$$’B的电源上"电源电

压不变#%请计算此时C$的实际电功率为多少)
!过程探究"!(")根据题意知道"灯C$的额定电压是

$$’B"此时的额定电流可以通过灯C$的143图象"确定
灯在额定电压$$’B时的电流3$5’$&(0"灯泡C$的额
定功率7$额51$3$5$$’B:’$&(05;;<$

($)本题电灯的电阻是变化的"当灯C"和C$串联后各
自电阻多大!电路中电流多大!电压分配如何都无法计算$

图"%"%

但1"71$5$$’B"且3"53$必须满足$根据图"%"%中1
43图象"找到3相同时灯C"和C$的实际电压相加等于

$$’B的电流值35’$$(0"此时灯C"的电压1"与灯C$的
电压1#相加为$$’B$因此"灯C"与灯C$串联接在$$’B
电源上时"电路中的电流是’$$(0$此时灯C$所对应的#
点电压约+$B(在+"B#+(B)$根据7513得灯C$的实
际功率7C$5+$B:’$$(05"($(<$

!答案"!""#;;<!"$#"($(<
!解题秘诀"!#"$在实际电灯中"额定功率都是整数"

故C"的额定功率最终取"’’<比较符合实际$#$$在求灯C$的实际功率时"如果根据
额定电流求出灯C"和C$的电阻值分别为/"($和&/;$"再由C"与C$串联接在$$’B
电源上时计算得电流值’$",0"由此计算得灯C$的实际功率为"&<$这样的解法有
缺陷"一方面"根据灯C"和C$的143显示"灯的电阻不是定值"当电压变化大时电阻
变化也很大$另一方面"仍将灯的电阻取额定电压下的电阻"这样是不合理的$实际电
流更接近于’$$(0"而不是计算出来的’$",0"两者之间的差异是较大的$利用实际
数据和图象计算比用理论计算更符合实际$

’"
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!!二
最新题型解读

探究型试题

新课程标准将科学探究列入内容标准%旨在将学习重心从过分强调知识的传承和
积累%向知识的探究过程转化$从学生被动接受知识%向主动获取知识转化$从而培养
学生的科学探究能力和实事求是的科学态度及敢于创新的探索精神$中考命题必将在
探究题上作重大突破%已经成为竞赛和中考命题的新亮点$这类试题的特点%是通过创
设生动的问题情境%或让你提出问题%作出猜想$或让你设计实验%搜集证据$或让你归
纳结论%评价交流$这类试题灵活性强%能力要求高%是竞赛和中考试题中区分度较大
的首选题型$
范例"!#$’’(南通中考试题$探究小球在液体中下沉的快慢与小球的哪些因素

有关$

图$%"

在空气中下落的物体会受到空气阻力的作用%因此%我们看到的石子下
落要比羽毛快得多$同样%小球在液体中下沉时%除了受到重力和液体的浮力
作用外%还会受到液体的阻力作用%因此%不同的小球下沉的快慢也会不同$
如图$%"所示%将能下沉的小球从同种液体的液面处由静止开始下沉%

下沉的快慢"用下沉的时间+衡量#跟小球的哪些因素有关呢)请你提出自
己的两个猜想$
示例!猜想一!小球下沉的时间可能与小球的体积有关$
猜想二!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$
猜想三!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$
现给你提供天平&量筒&秒表&装有食用油的有一定深度的玻璃圆筒和所需的其他

器材%要验证猜想一%请你利用下面提供的表格%设计实验记录表格$要求!利用三个不
同的小球做实验$"仅考虑以上三个猜想的因素#
实验中小球应保持不变的物理量!!!!!&!!!!$

!!!过程探究"!小球在液体中下沉的时间涉及到小球和液体"而题中明确是在同种
液体中从液面处开始下沉"也就是说由于液体不同!下落高度不同"所引起的下沉时间

""
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的不同不考虑$因此在考虑猜想时"应注意题中的限制条件"结合生活实例用类比的方
法"从小球角度去思考影响下沉时间的因素$运用控制变量的方法进行表格的设计$

!答案"!用空中下落物体的快慢作类比猜想!小球下落的时间可能与小球的质量
"或重力#&密度&表面粗糙程度&空心与否等等有关$
采用控制变量法控制猜想二&三两个因素不变%改变小球的体积来验证猜想一$
保持不变的物理量应与猜想二&三相同$表格设计如下!

小球体积0*.%

下沉时间+*D

!!!解题秘诀"!猜想是科学探究的重要组成部分"提出猜想和假设在整个探究过程
中起引导性作用"是近几年来各地中考中经常出现的科学探究类试题$

开放型试题

所谓开放题%是指题目给定的条件不完善%题设不确定$或解题要求不指明%方向
不明确%或解题方法不固定%结论不唯一%无法直接用某个公式和规律求解%需要从多
个层面&多方位&多角度去探索与题目相关的知识%通过想像&联想&猜想&推理等手段%
产生众多的思维形式%使问题得到解决的一个新颖试题$
由于这类试题具有突出问题的新颖性%展开问题形成的多样性%注重解决问题的

发散性%强调教育功能的创新性等特点%备受中考命题者的青睐%成为近年来竞赛和中
考的热点题型$
范例$!#$’’(淮安中考试题$现代家庭中常用一种断路器来代替闸刀开关和熔

断丝$当电流达到额定值的一定倍数时可以自动切断电路%从而起到电路过载或短路
的保护作用$故障排除后%断路器能手动复位%接通电路$断路器也能手动切断电路$断
路器因方便&安全而越来越得到普及$如图$%$所示是一种断路器的工作原理图%请说
出它在工作中用到了哪些物理知识"说出四点#$

图$%$

""#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$
"$#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$

$"
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"%#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$
"&#!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!$
!过程探究"!仔细观察断路器的工作原理图"理解其工作原理$在正常情况下"电

流经双金属片!导线和接触点通过断路器&当电路过载或短路时"双金属片因受热膨胀
不均匀"向一侧弯曲"顶开簧锁"簧锁释放$在弹簧拉力作用下"接触点断开$在这个过
程中"断路器自动断开电路起到了保护作用$

!答案"!比较双金属片的形状可知%在工作过程中%用到了热膨胀和电流热效应
的知识$比较簧锁的位置可知%=型簧锁装置利用了杠杆原理$比较弹簧的长度可知%
弹簧长度发生改变受到拉力的作用$显然整个过程中%涉及了电路通路和断路的知识$

!解题秘诀"!这是一条典型的用图形提供信息的结果开放型试题"这一类试题一
般涉及的知识比较多"难度悬殊比较大$其难度在于题中要求写出的>点知识"与试题一
共能够写出?点知识所占的比例"一般说>与?的比例越接近于""该题的难度越大$
图形提供信息的开放题"仔细观察图形是解答试题的关键$审题时要围绕图形中

出现了什么物体*图形中所出现物体的形状!位置!大小是否发生变化去思考为什么$
范例%!#$’’&山西中考试题$生活与物理息息相关%你在体育课上使用体育器

材时%一定用到了许多物理知识$请你举出三个实例并分别说明每个实例中包含的物
理知识"物理知识不能重复#$

!过程探究"!体育课上使用的体育器材很多"运动项目也很多$如’跳高!跳远!拔
河!打球!射击等"相关的物理知识有’力的作用效果!力的相互性!运动的相对性!惯
性!能的转化等$

!答案"!见下表

实例 物理知识

跳高&踢球&投掷&拔河&引体向上&起跑&射箭等 力能改变物体运动状态

拉力器&球变形&跳板&球拍变形等 力能改变物体形状

击球&引体向上&拔河等 物体间力的作用是相互的

跳高&人或球落地等 重力方向竖直向下

跑鞋&冰刀&滑雪等 摩擦

标枪&滑雪等 压强

旋转的乒乓球&足球等 压强与流速关系

跳高&向上击球等 动能&势能互相转化

有弹性的球落地&弹起%球与拍撞击%射箭等 动能&弹性势能互相转化

救生圈&划船等 浮力

射箭瞄准等 光沿直线传播

发令枪&口哨 声音的产生&传播

%"
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!!!解题秘诀"!从生活走向物理"从物理走向社会"是新课程标准的新理念"只要你
细心观察"生活中处处有物理$

信息型试题

信息型试题是指在题设情境中给出一些新信息的题目$这类试题在考查学生收集
和处理信息的能力&获取新知识的能力和分析解决问题的能力方面有着独特的作用%
是中考和竞赛的热门题型之一$
范例&!#$’’&南通中考试题$阅读短文%回答问题!

新型发热材料###EF2
EF2是一种新型的半导体陶瓷材料"它以钛酸钡为主"渗入多种物质后加工而成"

目前家用的陶瓷暖风器!陶瓷电热水壶等就是用这种材料做成的$
EF2有一个根据需要设定的温度"低于这个温度时"其电阻随温度的升高而减小"

高于这个温度时"电阻值则随温度的升高而增大"我们把这个设定的温度叫%居里点温
度&"用EF2材料制成的电热器具有发热!控温双重功能"应用十分广泛$

""#家用固体电热灭蚊器就使用EF2陶瓷电热元件%图$%%甲为其电阻随温度变
化的图象%由图$%%甲可知%该EF2材料的居里点温度为!!!!G$

"$#家用固体电热灭蚊器工作时的温度基本恒定在"+(G左右%若它的温度高于

"+(G%电阻!!!!%功率!!!!%使其温度!!!!"以上均填变化情况#$反之%
也能自动调节$因此用EF2材料制成的电热器具有自动调节功能$

图$%%
"%#某同学利用EF2电阻设计了一个’过热自动报警电路(!将EF2电阻安装在需

要探测温度的地方%当环境温度正常时%指示灯亮$当环境温度超过EF2电阻的居里
点温度时%由于电阻变化%导致电磁铁磁性减弱%使警铃响$请帮他将图$%%乙所示的
电路连接完整$

"&#你认为该’过热自动报警电路(的设计或在使用过程中有何不足)"指出一点

&"
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