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前 言

员怨怨圆年我国教育部门颁布的《全日制九年义务教育初中化学教学大纲》中特别指出，
“可以通过微型化学实验，完成实验教学任务。”我们在研制出大中学校通用化成套微型化学

实验仪器（专利号：怨源圆源猿愿园远援伊）的基础上，进一步研制出“初中微型化学实验箱”，现已由中
国教学仪器设备上海公司① 向全国推广。这本《初中微型化学实验手册》，是与“初中微型

化学实验箱”配套使用，也可以作学生实验册使用。

化学是一门以实验为基础的自然科学。通过实验，我们可以观察到大量生动有趣的化

学反应现象，从而了解大量物质变化的事实，加深对所学知识的理解；通过实验还可以培养

和提高学生动手、动脑能力；培养实事求是的科学态度和严肃认真的作风。因此，实验在整

个化学课程的学习中是不可缺少的组成部分。

为了保护人类赖以生存的环境，应该努力把治理化学污染转变为预防化学污染。用绿

色化学② 的新理念对化学实验进行改革，这正逐渐成为化学工作者的共识。要预防化学污

染，最关键的问题是要从小培养具有环保意识的人，这就需要将绿色化学思想贯穿于化学教

育的全过程中。为此，近年来国内外微型化学实验（酝援蕴）迅速发展。
微型化学实验是指在微小型的仪器中，用尽可能少的试剂（一般为常规量的十分之一至

千分之一）来进行实验。它不是常规实验的简单微缩，也不是对常规实验的补充，而是在绿

色化学思想指导下，用预防化学污染的新思想、新方法和新技术对常规实验进行改革和发展

的必然结果。

微型化学实验处理得好，也可以得到实验现象明显的效果。它的显著特点是能减少实

验三废，保护环境、节省经费与时间、安全、便于携带等。因此，开展微型化学实验有利于培

养人的环保意识，这是实施可持续发展战略中非常重要的问题。还有利于在化学实验教学

中对学生实施素质教育。学生手提实验箱进入课堂，可以把大部分演示实验改革为学生在

教师指导下的边学边做实验，能激发学生学习兴趣，强化学生动手、动脑能力的训练，培养学

生观察和分析问题的能力，培养学生的创新意识。从培养适应圆员世纪需要的高素质国民的
高度来认识，推广微型化学实验的意义就更加深远。

一、初中微型化学实验箱

初中微型化学实验箱包括三个部分。

—员—

①

② 是指对环境更友善的化学。

中国教学仪器设备上海公司的地址：上海市赤峰路 圆号，邮编：圆园园园怨圆，电话：园圆员 远缘园圆圆源愿缘，联系
人：丁维良。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



员援《初中微型化学实验手册》：本书将人民教育出版社出版的现行九年义务教育初中
化学教材里的愿源个演示实验，除不适宜学生在课堂上边学边做（腐蚀性大，不安全、受仪器
或药品条件限制等）的员远个实验外，其他远愿个实验改为学生在课堂上边学边做实验。员园个
学生实验和怨个学生选做实验全部改为微型化学实验。另外还有几个家庭实验也改成微型
化学实验。书中详细写明每个实验的内容、仪器、药品、装置及操作步骤，便于老师和学生在

实验中参考。

圆援仪器：箱内装有满足做愿苑个微型化学实验（包括边学边做实验及学生实验）的全部
微型仪器。

猿援药品：箱内所装药品，按书中写明一个学年的试剂用量配给（腐蚀性大、不安全、师
生自己容易得到的除外），盛装在 栽型帽盖的微型试剂瓶内，便于取用。
二、几点说明

员援本书中各章节的实验序号与人民教育出版社出版的九年义务教育初中《化学》教科
书中的实验序号相同。序号后括号内的“演示”是指课堂上老师的演示实验，“边学边做”是

指老师在课堂上指导学生边学边做的实验，“学生实验”是学生在实验课上做的实验。

圆援每个实验后有实验现象、现象分析、实验现象及分析和实验作业等，均由学生通过实
验来完成。

猿援对于初中学生实验，有的试剂用量还不是尽可能的少，教师可以根据学生对微型化
学实验掌握的程度进行适当调整，使试剂用量尽可能地减少。

我们希望本书对初中学生开展微型化学实验起到一定的指导作用。但由于时间仓促，

有疏漏之处，希望有关专家及广大师生指正，不胜感谢。

编 者

一九九八年二月十四日
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学生实验要求

学生做实验必须注意下面几个问题。

员援首先应阅读《初中微型化学实验手册》的前言，了解在初中进行微型化学实验教学的
意义；了解初中微型化学实验箱的组成及有关说明。

圆援其次，应阅读《初中微型化学实验手册》中的常用初中化学实验仪器介绍，初步对这
些仪器的形状、用途及注意事项有所了解。

猿援然后应阅读《初中微型化学实验手册》中的化学实验基本操作，初步了解初中化学实
验中有哪些基本操作，以便在今后的学习过程中逐步熟悉和掌握。

源援上课前，要认真预习书中的实验内容，初步了解实验目的、步骤和注意事项。备齐应
由学生准备的实验用品。

缘援上课时，应按照规定的实验步骤及方法进行实验。注意安全，并实事求是地做好记
录。

远援实验完毕，按教师的要求，把实验废弃物倒入指定的容器内，清洗并收拾好仪器。
苑援通过实验，认真观察和分析实验现象，认真完成实验作业。
愿援为了培养学生的创新意识，只要能达到实验目的，而且又符合绿色化学思想，符合实

验操作基本原理，提倡学生对实验进行改革，但实验前应该把实验改革方案向教师报告，得

到教师同意后再进行实验。

—员—



初中微型化学实验常用仪器

仪 器 用 途 注 意 事 项

微型实验操作台

用于微型化学实验中放置或固定烧杯、

试管等仪器，在操作台上装配各种实验装

置，进行实验操作。

使用时要细心，不要

用力过猛。

铁夹

用于夹持试管、小烧杯等仪器。 防止烧损和腐蚀。

插孔盘

将插孔盘套在操作台的撑杆上，反边烧

杯或试管插入插孔盘的孔中，不需夹持，可

方便取用。

防止受腐蚀和烧损。

试管

用于少量试剂的反应容器，在常温或加

热时使用。

加热后不能骤冷，防

止炸裂。

烧杯

用于配制溶液或作反应器，在常温或加

热时使用。

加热时受热要均匀。

双颈烧瓶

用于制备气体或蒸馏等的反应器。 加热时受热要均匀。

哉型管

用于气体性质实验。 与连接管相接时，应

稍微用力向磨口连接处

顺时针旋转拧紧。

—圆—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（续表）

仪 器 用 途 注 意 事 项

各种连接管

用于实验装置上仪器的连接。 安装实验装置时应向磨

口连接处顺时针旋转拧

紧，拆卸时反时针松开。

集气瓶

用于收集少量气体。

酒精灯

用于加热。 见实验仪器基本操作

中的酒精灯使用方法。

小胖肚滴管

用于吸取和滴加少量液体；用于在制气

装置中控制参加反应的液体量。

使用时管口竖直向下，

不要颠倒过来，以防液体

进入胶头。用后立即清

洗，供下次使用。

漏斗

用于过滤液体。

蒸发皿（表面皿）

用于蒸发液体；盛放少量药品，便于观

察。

玻璃棒

用于搅拌操作；引流；蘸取试液等。

量筒

量取液体体积。 不能加热，不能作反应

容器。

—猿—



初中微型化学实验基本操作

员援微型实验操作台的使用
从实验箱中取出操作台，竖起折叠试管架。将活

动撑杆用蝴蝶螺帽固定在操作台横槽的适当位置。调

整撑杆上活动栓的位置。

（员）反边烧杯或反边试管的使用 将插孔盘套在
撑杆上，把烧杯或试管直接插入插孔盘的孔内，不需夹

持。烧杯也可插入操作台上的孔内。试管也可插入活

动试管架的孔内（见图操作员）。

图操作员 操作台的使用

（圆）双颈烧瓶等反应器的夹持 将铁夹固定在撑
杆的活动栓上，用铁夹夹住双颈烧瓶的颈部（见图操作

圆）。

图操作圆 操作台的使用

（猿）铁圈的使用 将铁圈固定在撑杆的活动栓
上，把蒸发皿放在铁圈上或者把大烧杯套进铁圈内（见

图操作猿）。

图操作猿 操作台的使用

圆援药品的取用
实验室的药品很多是有毒、有腐蚀性、易燃或易爆

的。使用时应严格按照有关规定进行操作，保证安全。

—源—



要注意以下几点：

① 不用手接触药品，不要把鼻孔凑到容器口去闻
药品的气味，不尝药品的味道。

② 药品的用量尽可能少。

③ 已经取用的实验剩余药品，不能放回原瓶，也
不要随意丢掉，要放入指定的容器内。

（员）固体药品的取用 打开装有固体药品的微型
试剂瓶的瓶盖，用药匙按量取用。块状药品可以用镊

子夹取。用过的药匙或镊子，应用干净的纸立即擦干

净，以备下次使用。

（圆）液体药品的取用 取用装在微型试剂瓶里的
液体药品，只需打开瓶盖，按规定用量直接竖直地向反

应器里滴入药品。取药完毕，盖上瓶盖，放回原处。

用量筒取用一定体积的药品时，量筒必须放平，视

线要跟量筒内液体凹面的最低处保持水平，再读出液

体体积数。

用小胖肚滴管吸取药品，要用手指捏紧胶头，赶出

滴管中的空气，然后把滴管伸入试剂瓶中，放开手指，

试剂即被吸入。取出滴管把它悬空放在反应器的上

方，然后用拇指和食指轻轻捏挤胶头，把试剂滴入容器

中。小胖肚滴管作为反应装置中的液体用量控制器

（见图操作圆）时，吸了药液后，把小胖肚滴管紧塞在反
应容器的颈部，然后滴入液体。

猿援连接仪器装置
初中微型化学实验箱内的仪器，均采用员园号磨口

进行连接。

连接上下的仪器，左手在上，右手在下；连接左右

的仪器，左手在左，右手在右，靠左右手的合力，同时右

手稍微向顺时针方向旋转，使仪器间能紧密连接。

拆卸仪器装置时，右手稍微向反时针方向旋转，同

时两手略向外拉即可。

源援给物质加热
由于微型化学实验所用试剂量很少，仪器又很小，

加热时，应用酒精灯的小火焰进行加热。

还有许多微型化学实验基本操作，例如，酒精灯的

使用、托盘天平的使用、过滤、蒸发和洗涤仪器等是与

常规实验相同，这部分内容，请同学们阅读人民教育出

版社出版的九年义务教育三年制初中化学教科书学生

实验中的“化学实验基本操作”。

图操作源 连接仪器装置

—缘—



绪 言

［实验员］（演示或边学边做）：学会酒精灯的使
用（见“化学实验基本操作”酒精灯的使用）。

把盛有圆毫升水的双颈烧瓶夹在微型操作台上
（见图员）。左颈塞上小胖肚滴管。在烧瓶底部小心加
热到沸腾。把一块洁净的玻璃片移近试管口，观察玻

璃片上有什么现象发生。

实验现象：

水被加热到沸腾时，由 态变为 态，玻

璃片上有 产生。

现象分析：

加热前是 态的水，加热后玻璃片上的水也

是 态的水。变化过程中，水经历了由 态

到 态，再到 态的变化。

变化过程需要什么条件？

。

变化过程中有什么新的物质产生吗？

。

图员 水的沸腾

［实验圆］（演示或边学边做）：取 园郾缘克胆矾放
在研钵内，用杵把胆矾研碎。或者把一小块冰糖放在

纸上，用小瓶子碾碎。

实验现象：

胆矾是 颜色的 状的 体物质。

被研碎后变成 状物质，颜色 变化。

现象分析：

胆矾被研碎前后颜色和状态有什么变化？

。

图圆 胆矾的研碎

有新物质产生吗？ 。

［实验猿］（演示或边学边做）：用坩埚钳夹住一
小条镁带，点燃，仔细观察，看有什么现象发生。

实验现象：

镁带在空气中燃烧，燃烧时产生了 的

热，同时发出了 的光。燃烧后，银

白色的镁条变成了 。 图猿 镁带的燃烧
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现象分析：

镁燃烧，有发 和发 现象。燃烧后，原

来的镁 了，变成了 的物质。

［实验源］（演示或边学边做）：把 园郾缘克碱式碳
酸铜（俗称铜绿）放在干燥的双颈烧瓶里，左颈塞上玻

璃塞，右颈用玻璃导管连接 哉型管。在 哉型导管弯
部，滴入远滴澄清石灰水。加热碱式碳酸铜，注意观察
铜绿颜色的变化和石灰水发生的变化。

实验现象：

碱式碳酸铜是 色的 状的固体物质。

加热后绿色的粉末变成了 的物质，管壁

上有 生成，澄清的石灰水变 。

现象分析：

碱式碳酸铜被加热后，颜色发生了变化，可能碱

式碳酸铜变成了 的物质，变成的新物质可

能是 和 。

图源 加热碱式碳酸铜

问题和讨论：

员援实验员、圆有什么共同特征？

圆援实验猿、源有什么共同特征？

猿援实验员、圆与实验猿、源有什么显著的区别？

家庭小实验：

观察蜡烛的燃烧实验，注意观察有什么现象发生，

并对这些现象进行分析。

员援蜡烛是什么颜色的，什么状态的物质？

图缘 蜡烛的燃烧现象
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圆援蜡烛燃烧时的火焰是什么样的？蜡烛的火焰
分成几部分？用什么方法鉴定火焰各部分的温度是否

相同？

猿援蜡烛燃烧时，灯芯附近的蜡烛为什么会熔化？
融化的蜡油如果滴下后又会凝固，这个过程发生了哪

些状态变化？是物理变化还是化学变化？

源援把燃烧的蜡烛吹灭，立即用燃着的火柴去点蜡
烛上方白色的气体，有什么现象产生？怎样解释？（提

示：从该气体与原来蜡烛的关系来分析。）
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缘援用一只干燥的玻璃杯罩在燃烧着的蜡烛火焰
上方，杯壁上有什么物质产生？这个现象是物理变化

还是化学变化？

图远 观察蜡烛燃烧后的产物

—怨—



第一章 空气 氧

［实验员 员］（演示）：空气中氧气含量的测定见
人民教育出版社出版的九年义务教育三年制初中化学

教科书第一章。

实验现象：

红磷燃烧时有 生成。钟罩内水面

。红磷最后停止了 ，白烟慢慢地

，水面上升了大约 。

现象分析：

物质燃烧需要氧气，红磷能在钟罩内燃烧，说明钟

罩内有 。红磷燃烧时消耗了 。燃

烧的红磷后来熄灭了，是因为 。

最后钟罩内的水面上升，是因为

。水面上升了约员辕缘，说明
。

图员 员 空气中氧气含量的测定

［实验员 圆］（演示）：木炭在氧气里燃烧见人民
教育出版社出版的九年义务教育三年制初中化学教科

书第一章。

实验现象：

木炭是 色的固体。木炭在空气中燃烧，颜

色 。木炭在氧气中燃烧比在空气中燃烧得

，产生的现象是

。

木炭燃烧后，将澄清的石灰水倒入集气瓶内并振

荡，澄清的石灰水变 。

现象分析：

木炭在氧气中比在空气中燃烧得更旺，说明了

。木炭燃烧后生成的

气体使澄清的石灰水变浑浊，说明产生的这种气体是

。将这个反应用文字简要地表示

为 。

图员 圆 木炭在氧气中燃烧

［实验员 猿］（演示）：用图员 圆的装置，做硫在
氧气中燃烧的实验（见人民教育出版社出版的九年义

务教育三年制初中化学教科书第一章）。
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实验现象：

硫在空气中燃烧发出 的火焰。硫在

氧气中燃烧得 ，发出 的火焰。硫燃烧后

集气瓶里有 。

现象分析：

比较硫在空气中燃烧与在氧气中燃烧的现象，说

明氧气在可燃物质的燃烧过程中有什么作用？

写出硫在氧气中燃烧的化学反应表示式。

。

［实验员 源］（演示）：铁在氧气里燃烧见人民教
育出版社出版的九年义务教育三年制初中化学教科书

第一章。注意观察有什么现象发生？

实验现象：

铁丝在酒精灯上加热的现象是

。将铁丝绕在火柴梗上，在酒精

灯上把火柴点燃，加热铁丝，待火柴梗快烧完时，插入

盛有氧气的集气瓶里，铁丝在氧气中燃烧，现象是

，同时产生了 的

物质。

现象分析：

铁丝在空气中容易燃烧吗？在氧气中可以燃烧

吗？说明什么问题？

图员 猿 铁丝在氧气里燃烧
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［实验员 缘］（演示）：蜡烛在氧气中燃烧的实验
见人民教育出版社出版的九年义务教育三年制初中化

学教科书第一章。注意观察实验现象。

实验现象：

蜡烛在氧气中比在空气中燃烧得 ，发

出 色的光，并放出热量。燃烧停止稍冷却

后，仔细观察瓶壁，有 产生。取出蜡

烛，向瓶里倒入澄清的石灰水，振荡，石灰水变

。

现象分析：

比较蜡烛在氧气中和在空气中燃烧的实验现象有

什么不同。说明什么问题。

问题和讨论：

员援木炭、硫、红磷、细铁丝和蜡烛在空气中与在氧
气中燃烧的现象有什么不同？

（员）剧烈程度：
（圆）是否发光：
（猿）是否发热：
（源）是否有新物质产生：
圆援以上这些实验的反应是化学反应吗？通过这

些实验可以知道：氧气是一种具有什么样化学性质的

气体。

图员 源 蜡烛在氧气中燃烧

［实验员 远］（演示或边学边做）：把园郾缘克氯酸
钾放在试管里加热几分钟，氯酸钾熔化后，才开始缓慢

放出气泡，这时用带火星的木条插入管口，观察木条是

否着火（见图员 缘）。如着火，表明有什么气体放出。
实验现象：

氯酸钾是 色 状物质。在试

管里加热几分钟后被熔化，由 态变成

态，并缓慢放出 ，用带火星的木 图员 缘 加热氯酸钾
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