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内容简介
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编 者 的 话

素质教育召唤我们,教学改革必须走“提高教学效率,减轻学生过重负担”之路。理论与实

践告诉我们,讲练结合、精讲精练,是学生掌握知识、强化能力、提高素质的关键。因此,讲什么、

练什么、怎么讲、如何练、考什么、如何考,这越来越成为广大教师、学生及家长关注的焦点。《初

中数学总复习优化设计》就是为了解决这一问题而编写的。

对于本书, 我们邀请了富有备考经验的一线教师,以严肃、认真、科学、负责的态度编写而

成的。我们从体例的制定,章节的划分, 到例习题的选配,均经过仔细斟酌和严格推敲。本书力

求体现以教师为主导,学生为主体的现代教育思想, 使广大师生能在及时反馈中获得更多的信

息量。

本书在编写过程中我们以分层递进教学原理为指导,每一单元中均设计了分层练习。我们

认为分层练习是课堂上实施分层递进教学的一种重要形式。通过分层练习来体现分层目标的

要求, 有助于师生把握教学目标:在课堂上进行分层练习, 可以使各层次学生都能比较充分地

参与学习活动,也便于教师的区别、有针对性的指导;分层练习中的“阶梯”为中、低层次学生中

的学有余力者、设立了递进的目标, 提供了递进的机会。我们相信, 这项工作对大面积提高初中

数学教学质量将会产生有益的作用,同时也会促进分层递进教学的研究和实践进一步深化。

全书由三部分组成:

第一部分是同步辅导与训练,按照知识体系分为十九讲。通过这一部分的复习, 使学生全

面而且有重点地掌握初中数学内容,达到巩固、提高的目的。

第二部分是专题辅导与训练, 在这一部分, 根据初中数学重点内容、方法和中考要求共分

为十讲。在每个专题中,阐述所涉及的内容、方法在中考中的地位和作用,不避疑难, 进一步加

强对解题规律和数学思想方法的总结,强化对知识能力的综合要求, 使学生的应考能力有切实

的提高。

第三部分是中考模拟试题,该试题紧贴中考要求, 从题型、重点、难度都符合大纲要求和中

考试题的特点,具有较强的针对性和实用性。通过模拟测试, 以求学生适应中考数学试题的综

合要求。

在编写本书的过程中,我们力求对初中数学总复习的全过程达到优化设计, 为广大师生提

供一本较好的复习用书。尽管我们付出了较大的努力, 但因能力有限,时间仓促, 不妥或疏漏之

处在所难免,恳请广大读者提出宝贵意见。最后我们将期待着它能成为更多初三学生打开中考

数学题库的金钥匙,愿它能为身处无边题海中的初三学生送去一叶小舟,一付双桨, 顺利到达

理想的彼岸。

作者 俞剑波

2001 年 8 月于浙江普陀
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作者简介

俞剑波同志 1964年 3月生, 1987年毕业于舟山师范专科学校数学系, 1991 年毕业于浙江

师范大学数学系,他现任教于浙江省舟山市普陀区五星中学, 中学一级教师, 中国教育学会数

学教育研究发展中心会员,现被聘任为山西师范大学《数学报》编委兼特约撰稿人。1989 年被

评为舟山市优秀教师,并被授予首届海岛园丁奖。教学业绩已被载入《当代中国数学家和数学

英才》大辞典。

俞剑波同志近几年来在省级以上刊物上发表过的教育教学论文达 70余篇, 其中:

《学生思维障碍成因分析》荣获 2000年第十届全国初中数学教育论文评选一等奖, 获奖论

文被选入全国初中数学教育第十届年会论文集。

俞剑波同志近几年来主编或参编的主要著作有:

《初中数学解题思路》1996年, 气象出版社; 1996 年 10 月参编《初中数学 50讲》;《初中数

学教与学》1997年 1 月由气象出版社出版;《初中数学解题技巧》1998年气象出版社;《名师谈

数理化练与考—— 2000中考数学》1999 年, 中国文史出版社;《初中数学中考冲刺复习指导》

2000年, 气象出版社出版。

作者简介

俞凯同志 1957年 10月生, 1984 年毕业于杭州师范学院数学系。现任浙江省普陀区教研

室数学教研员。几年来一直致力于“六课型单元教学法”的实验。发表论文《运用‘六课型单元

教学法’培养学生思维能力的实验报告》等 20余篇。《学生思维障碍成因分析》荣获 2000 年第

十届全国初中数学教育论文评选一等奖, 获奖论文被选入全国初中数学教育第十届年会论文

集。主编的数学参考书为《初中数学 50 讲》,《初中数学中考冲刺复习指导》2000 年,气象出版

社出版,教学业绩已被载入《中国数学教育人名辞典》。
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§ 1 实数及其运算

一、正确理解十一个概念

实数的分类;数轴;相反数;倒数;绝对值;非负数;近似数的精确度;有效数字;零指数;负

整数指数;科学记数法.

二、熟记四个结论

1. 负数绝对值大的反而小.

2. 绝对值最小的实数是零.

3. 若 a , b互为相反数,则 a + b= 0;若 a , b互为倒数, 则 a b= 1.

4. 倒数等于它本身的数是±1;相反数等于它本身的数是 0;平方数等于它本身的数是 0

和 1;立方等于它本身的数是 0和±1.

三、五个防患点

1. 区别“除”与“除以”.

2. 括号前面是负号,去掉括号各项变号.

3. 零没有倒数.

4. 同级运算从左到右依次计算.

5. 零的零次幂没有意义.

四、典型考题例析

例 1.填空题

( 1)满足©¦x ©¦≤3的所有负整数为  .

( 2)用科学记数法表示: 0. 001997=  .

( 3) ( 3 - 1. 733) 2 的算术平方根是  .

( 4)用四舍五入法求得 56. 32 的近似值(保留三个有效数字)是  ;求得 0. 7096 的

近似值(精确到千分位)是  .

( 5)已知 a、b互为相反数, c、d 互为倒数,那么
a

2
- b

2

a
2
+ b

2 - cd =  .

解 �( 1) - 1, - 2, - 3       �( 2) 1. 997× 10 - 3

( 3) 1. 733- 3 ( 4) 56. 3, 0. 710   ( 5) - 1

例 2.在数 3. 14, 2 , π, 0. 3
·

, sin 60°,
1
7

, 9 中无理数的个数为(   ) .

  A . 2   B. 3   C. 4   D. 5

解:∵sin 60°=
3

2
, 9 = 3,

∴给定各数中,无理数有: 2 , π, sin 60°, 故应选 B.

评析: 1.无理数的定义有两层意思: ( 1)无尽小数; ( 2)不循环,二者缺一不可. 2. 无理数有

三种形式: ( 1)不尽根:比如 ct g30°= 3 ; ( 2)特殊常数, 比如圆周率 π; ( 3)特定结构的无尽小
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数, 比如 0. 1010010001⋯(每两个 1 之间依次多一个 0) . 3. 能表示成
Q
P

( Q、P 互质的整数)的

形式的数,是有理数.

例 3.计算下列各式

( 1) ( - 1) 3× ( - 2) 2 - 2 - 5
0
× (

1
3

) - 1

( 2) (
1
3

) - 2 - ( - 2) 3× 0. 125+
1

3 - 2
+ 2cos30°÷ ( - 9 ) 0

解 �( 1)原式 j= - 1× 4- 1× 3

= - 7

( 2)原式 j= 9- ( - 8)× 0. 125- 3 - 2+ 2×
3

2
÷ 1

= 9+ 1- 3 - 2+ 3

= 8

评析: ( 1)计算时应注意运算顺序,巧妙运用运算律能使计算简化.

( 2)分段击破是解这类题的基本思路.

例 4.已知实数 a、b在数轴上表示的点如图所示.

化简: ©¦a + b©¦+ ( a - b+ 1) 2的结果是(   )

  A . 2b- 1  B. 2a + 1  C. - 2a - 1  D. - 2b+ 1

解:由图可知 a < 0, b> 0, ©¦a ©¦< ©¦b©¦, ∴a+ b> 0, a - b+ 1< 0.

∴©¦a + b©¦+ ( a - b+ 1)
2 �= a + b- ( a - b+ 1) = 2b- 1   故应选 A .

评析: ( 1)去绝对值符号关键看绝对值内数的符号. ( 2)两点落在原点两旁时, 对应的两数

和(差)的符号应特别留心.

例 5.若 m< 0, n< 0,且 m- n= - 6,则©¦m©¦- ©¦n©¦的值为(   )

  A . 6   B. - 6   C. 6或- 6   D. 以上答案均不对.

解法一:令 n= - 2,代入 m- n= - 6, 得 m= - 8, 则©¦m©¦- ©¦n©¦= 8- 2= 6   故应选 A .

解法二:因为 m< 0, n< 0,∴©¦m©¦= - m, ©¦n©¦= - n, ©¦m©¦- ©¦n©¦= - m- ( - n) = n- m, 由于

m- n= - 6, 可得 n- m= 6, 即©¦m©¦- ©¦n©¦= n- m= 6.

例 6.若实数 x 满足条件:

( x
2
- 5x + 6)

2
+ ©¦x - 2©¦= 0

1. 求 x 的值; 2.写出 x 的 x 次方根.

解: ( 1)∵x 为实数, 故由已知可得 x - 2= 0, x
2 - 5x + 6= 0.解得 x = 2.

( 2) x 的 x 次方根为± 2

评析: 1.完全平方式、绝对值、算术根均为非负数. 2. 非负数的常用性质有: ( 1)有限个非负

数的和仍然是非负数 ( 2)若有限个非负数的和等于零, 则每个非负数同时为零.

例 7.选择题(将正确答案的代号填入题后的括号内)

( 1)下列判断正确的是(   )

A . 一个数的相反数是负数;     �B.最大的负数是- 1;
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C. 非负数中最小的数是零; D.比正数小的数都是负数.

( 2)已知( a + 1) 0 = 1,那么 a 的取值范围是(   )

A . a > - 1    �B. a≥- 1    �C.一切实数    �D.不等于- 1的实数

( 3)对任意实数 a ,下列各式中一定成立的是(   )

A . a > ©¦a ©¦ B. a < - ©¦a©¦ C. a≥- ©¦a ©¦ D. a < ©¦a ©¦

解: ( 1) C  ( 2) D  ( 3) C

评析:这是一组考查概念的问题, 在解答时要注意全面和细致,例如零这个数不能忽略, 零

的零次幂没有意义,绝对值最小的实数是零, 把“0”这个数作为一个特例情况考虑.

三、易混、易错题点拨

例 8. ( 1)计算: - 3- 32 + 32÷
1
3
× 3其结果是(   )

A . - 3   B. 15   C. 69   D. 87

( 2)将 0. 03046四舍五入精确到千分位, 它的有效数字的个数是  .

( 3) 我国的国土面积约为 9. 60× 10
6
平方千米, 由四舍五入得到的近似数 9. 60× 10

6

(   )

A . 有 3个有效数字,精确到百分位;    �B. 有 3 个有效数字,精确到百万位;

C. 有 3个有效数字,精确到万位;  D. 有 2个有效数字,精确到十万位.

( 4)若 ( x - 1)
2
= 1- x , 则 x  .

( 5)某数的绝对值的算术根等于它本身, 这个数必为(   ) .

A . 1或- 1    �B. 1 或 0    �C. - 1或 0    �D. 1、- 1或 0

错解: ( 1) A ;  ( 2) 0. 03046≈0. 031, 有效数字的个数是 2;  ( 3) A ;  ( 4) x < 1;  ( 5) D.

点拨: ( 1)一要注意运算顺序,二要区别- 3
2
与( - 3)

2
的意义, 正确解应选 C.

( 2)在四舍五入时, 要求精确到哪一位,只要对这一位后面的第一个数字四舍五入即可. 而

不能从最后一位的数字逐次四舍五入,如本题 0. 03046≈0. 0305≈0. 031 就错了.正确解法:∵

0. 03046 的万分位是“4”, 故舍去, ∴0. 03046≈0. 030,有两个有效数字, 分别是 3、0, 注意:“0”

切勿漏掉.

( 3)带单位(或用科学计数法表示)的近似数, 其精确度由单位前(或 10n 前)的位数与单位

(或 10
n
)确定. 如近似数 24万、2. 40万它们的单位都是万, 分别精确到万位、百位.通常可这样

确定: 24万= 24
·

0000. ∵“4”是万位, 故精确到万位, 2. 40 万= 240
·

00,“0”是百位, 故精确到百

位. 再如:近似数 1. 80× 10
3
、1. 80× 10

- 3
分别精确到十位、十万分位. (同学们可仿上法试一

下) . 近似数的有效数字是单位前(或 10
n
前)所有的数字.故本题应选 C.

( 4)∵0的绝对值与相反数均仍是 0,∴若©¦x ©¦= - x ,则 x < 0, ∴ ( x - 1)
2
= ©¦x - 1©¦= 1-

x = - ( x - 1)时, x - 1< 0, x < 1. 事实上这类题由绝对值、算术根均为非负数来解为佳. 如:∵

算术根为非负数,∴ ( x - 1) 2≥0,又 ( x - 1) 2 = 1- x , ∴1- x≥0, ∴x≤1. 这样就漏不掉等

于号了.

( 5)本题分三步思考:①什么数的算术根等于它本身, 进而得这个数为 0 或 1;②由©¦x ©¦= 0

或©¦x ©¦= 1 得 x = 0或 x = ±1;③∵算术根为非负数,故舍去- 1.应选 B.
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分层练习

A组

一、填空题

1. 若 a、b 互为相反数,则 a + b =  .

2. 计算: 1 - ( - 5) =  .

3. 若 a < 0, 则 ©¦a ©¦=  .

4. - 2的相反数的倒数是  .

5. 数 - 3. 14与 π的大小关系是  .

6. ( - 7) 2 的平方根是  .

7. 设 x > 2, 化简: ©¦2 - x ©¦=  .

8. 用四舍五入法,对 200626 取近似值,保留四个有效数字, 200626≈  .

9. 4的倒数是  , 绝对值是  , 算术平方根是  .

10. ( 2000年安徽) 据统计,全球每分钟约有 8500000吨污水排入江河湖海, 这个排污量用

科学计数法表示应是  吨.

11. 某商品原价是 500 元, 经连续两次降价 10% 后, 又提价 20% , 则商品现价是

 .

12.若 ©¦a ©¦= 11,则 a =  .

13.比较大小: 2 - 5  2 - 3 (填“> ”或“< ”)

14.已知 ©¦a + 3©¦+ ©¦b - 1©¦= 0,则实数( a + b) 的相反数为  .

15.若 1减去( 1 - x ) 的倒数的差等于( 1 - x ) 的倒数, 则 x =  .

二、选择题:

1. 若 2a 与 1 - a 互为相反数,则 a 等于(   )

A . 1       �B. - 1       FC.
1
2
       =D.

1
3

2. 数 0. 000125的保留两个有效数字的近似数, 可用科学计数法表示为(   )

A . 1. 3× 10 - 4 B. 1. 3× 104 C. 1. 3× 10 - 3 D. 1. 2× 10- 4

3. 下面的说法,正确的是(   )

A . 0没有平方根 B. - 1的平方根是 - 2

C. 4的平方根是 - 2 D. 2是 4的算术平方根

4. 下列命题中,假命题的是(   )

A . 9的算术平方根是 3 B. 16 的平方根是± 2

C. 27 的立方根是± 3 D. 立方根等于 - 1的实数是 - 1

5. 在实数π, -
2
5

, 0, 3 , - 3. 14, 4 中, 无理数有(   )

A . 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

6. 用四舍五入法对 318. 96取近似值, 要求保留四个有效数字,则 318. 96 = (   )

A . 318 B. 318. 0 C. 319 D. 319. 0

·6·
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7.  个数的相反数的倒数是 - 2
1
2

, 则这个数是(   )

A . -
2
5

B.
5
2

C.
2
5

D. -
5
2

8. 已知 15 = 3. 873, 1. 5 = 1. 225,那么 0. 0015 等于(   )

A . 0. 01225 B. 0. 003873 C. 0. 03873 D. 0. 001225

9. 已知 5. 43 = 157. 464,计算 0. 00543 使结果保留三个有效数字,并用科学计数法表示出

来是(   )

A . 1. 57× 10
- 7

B. 1. 57× 10
- 4

C. 1. 58× 10
- 7

D. 1. 58× 10
- 4

10.当 a 为实数时, a
2

= - a ,则实数在数轴上对应的点在(   )

A . 原点的右侧 B. 原点的左侧

C. 原点或原点的右侧 D. 原点或原点的左侧

11.在数轴上表示实数 a , b的点分别是A、B, 且A点在原点左侧, B点在原点右侧, 则©¦a -

b©¦- a
2
结果为(   )

A . 2a - b B. b C. - b D. b - 2a

12.一天有 8. 64× 104 秒, 一年如果按 365 天计算,一年有多少秒, 用科学计数法表示为

(   )

A . 3. 1536× 107 B. 3. 1536× 106 C. 3. 1536× 103 D. 3. 1536× 104

13. ( 2000年西宁) 下列五个命题: ( 1) 零是最小的实数; ( 2) 数轴上所有的点都表示实数;

( 3) 无理数就是带根号的数; ( 4) -
1

27
的立方根是±

1
3

; ( 5) 一个实数的平方根有两个, 它们互

为相反数 . 其中正确的个数是(   )

A . 1 B. 2 C. 3 D. 4

14. ( 2000 年成都) 已知 m, n 是实数, 且( m - 3)
2

+ ©¦n + 2 ©¦= 0, 那么 m - n 的值等

于(   )

A . - 3 - 2 B. - 3 + 2 C. 3 - 2 D. 3 + 2

15.已知 ©¦x ©¦= 0. 19, ©¦y ©¦= 0. 99,且
x
y

< 0, 则 x - y 的值为(   )

A . 1. 18 或 - 1. 18 B. 0. 8 或 - 1. 18

C. 0. 8或 - 0. 8 D. 1. 18或 - 0. 8

三、解答题

1. 计算: 8 - ( - 3)
2
× -

3
2

- 1

-
2

2 - 1

2. 计算: 1 - 3 -
2

3 - 1
- t g60°+ ( 3 ) 0

3. 计算: ( - 2)
2

- 2
- 1

¡¤ 8 + ( 1 - 2 )
0

+
1

2 - 1

4. -
1
3

- 2

+
2

3 + 1
- 27 - ( 2 - 1)

0
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5. ( 2000年西宁) 计算: - 2
3

+ (π- 3. 14)
0

- 1 - 2
1
2
× -

1
2

1

B 组

一、填空题

1. ( 2000年江西) 有一列数: 1, 2, 3, 4, 5, 6, ⋯当按顺序从第 2个数数到第 6个数时, 共数了  

个数;当按顺序从第 m 个数数到第 n 个数( n > m) 时, 共数了  个数.

2. ( 2000年河南) 实数 a , b, c在数轴上的对应点如图,

化简: a + ©¦a + b©¦- c2 - ©¦b - c©¦=  .

二、选择题

1. 一个到火星旅行的计划, 来回的行程需要三个地球年 (包括在火星上停留 449 个地球

天) . 已知火星和地球之间的距离为 34000000千米, 那么, 这个旅行的平均速度是每小时多少

千米?(说明:地球年、地球天是指在地球上一年或一天,即一年 = 365天,一天 = 24 小时) .

A .
( 3× 365 - 449)× 12

34000000
B.

34000000
( 3× 365 - 449)× 24

C.
2× 34000000

( 3× 365 - 449)× 24
D.

34000000× 24
2× ( 3× 365 - 449)

2. ( 2000年潜江) 已知 ©¦a + b©¦+ ©¦a - b©¦- 2b = 0, 在数轴上给出关于 a , b的四种位置

关系(如图) ,则可能成立的有(   )

A . 1种 B. 2种 C. 3种 D. 4种

三、解答题

1. 计算:
2
3

¡¤
27
8

-
2

3 - 5
+ ( s in2 45°- cos 2 30°)

2. 已知 m、n 是实数,且 2m + 1 + ©¦3n - 2©¦= 0,求实数 m + n
2
的相反数的倒数值.

3. 已知 ©¦a ©¦= 3, ©¦b©¦= 4, a b > 0,求 a - b的值.
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§ 2 代数式

一、九个重要概念

单项式;多项式;整式;分式;二次根式;最简根式;分母有理化;因式分解;代数式的值.

二、七个防患点

1. 求代数式的值,一般先化简后再求值.

2. 正确认识单项式的系数与次数,多项式的项与次数, 常数项.

3. 分式的分母不能为零.

4. 运用分式的基本性质时,乘以或除以的数或整式的值不能为零.

5. 因式分解应在指定范围内分解到不能再分解为止,遇相同的因式应写成幂的形式.

6. a 必须满足 a ≥ 0.

7. 正负不明确的因式,根号内外移动时要特别小心.

三、典型考题例析

例 1.用代数式表示

( 1) ( 1996西宁) a 的一半与 b的绝对值的
1
3
的差是  .

( 2) ( 1994济南) 某印刷厂四月份印刷了科技书籍 20万册, 第二季度平均每月增长的百分

率为 x , 那么六月份印刷科技书籍  万册.

( 3) ( 1995江西) 某食品连续两次涨价 10% 后价格是 a 元, 那么原价是(   ) .

A .
a

1. 1
2 元     �B. a× 1. 1

2
元     _C. a× 0. 9

2
元     �D.

a
0. 9

2 元

解  ( 1)  
1
2

a -
1
3

©¦b©¦  ( 2)  20( 1 + x )
2
  ( 3)  A

评析:用代数式表示简单的数量关系, 它实际上就是考查数学的语言表达能力. 在用字母

表示数时,要注意运算顺序和括号的使用方法.

例 2. ( 92 吉林) 若代数式 2y
2

+ 3y + 7 的值是 8,那么 4y
2

+ 6y - 9的值是(   ) .

A . 2   B. - 17   C. - 7   D. 7

分析:注意到题设代数式某些与结论代数式对应项系数成比例,由条件 2y
2
+ 3y + 7 = 8,

可直接变换出结论代数式.

解:由 2y
2

+ 3y + 7 = 8得 2y
2

+ 3y = 1,

∴4y
2

+ 6y - 9  = 2( 2y
2

+ 3y) - 9

= 2× 1 - 9 = - 7

评析: 1.以上解法是:整体代入的思路,使问题简捷迅速地得到解决. 这是求条件代数式值

的常用方法之一.

2. 若按常规思路:解方程得 y, 而后代入计算.其繁难程度同学们一试即知.

例 3. ( 1992 宿州) 若 102y = 25,则 10 - y 等于(   )

A . ±
1
5
   B. -

1
5
   C.

1
5
   D.

1
25
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解:∵10
2y

= 25  ∴( 10
y
)

2
= 25  又 10

y
> 0

∴10
y

= 5  ∴10
- y

=
1

10y =
1
5
   故选 C

评析: 1.熟悉幂的乘方运算性质的逆变形; 2. 理解一个正实数的任何(实数) 次幂皆正.

例 4. ( 1996 济南) 已知分式
x 2 - 2x - 3
x 2 - 6x + 9

的值为 0, 则 x - 2 的值为(   ) .

A . - 1 或
1
9
  B.

1
9
或 1  C. - 1  D. 1

解:∵
x

2
- 2x - 3

x
2

- 6x + 9
=

( x + 1) ( x - 3)
( x - 3)

2

当( x - 3) 2 ≠ 0, 即 x ≠ 3时分式有意义

当 x 2 - 2x - 3 = 0,即 x = - 1 或 x = 3时分式的分子为零.

∴当 x = - 1 时分式的值为零.

于是 x - 2 = ( - 1) - 2 = 1  故应选 D.

评析: 1.分式的值为零的条件为:分子等于零且分母不等于零. 千万不可忽视分母不等于

零; 2.正确理解“且”、“或”的意义.

例 5. ( 1) ( 1995河北) 若 0 < a < 1,且 a +
1
a

= 6, 则 a -
1

a
的值为  .

( 2) ( 1993 山西) 已知方程 2x
2

- 6x - 1 - 5 ¡¤ x
2

- 3x - 1 = 4, 求代数式
1

x - 1
-

1
4

5 的值. (准确值)

( 3) ( 1994南京) 当 x
2

- 4x + 1 = 0 时,求
x 2

x - 1
- ( 1 +

1
x 2 - x

) 的值.

解: ( 1)∵0 < a < 1, ∴ a -
1

a
< 0

又∵( a -
1

a
)

2
= a +

1
a

- 2 = 6 - 2 = 4

∴ a -
1

a
= - 2.

( 2) 设 x
2

- 3x - 1 = y ,得 2y
2

- 5y - 3 = 0

解得  y 1 = 3或 y2 = -
1
2

(舍去)

当 y = 3 时, x 2 - 3x - 1 = 3

解得 x 1 = 5, x 2 = - 2(舍去)

故原式 =
1

5 - 1
-

1
4

5 =
1
4

.

( 3) 由题意, x 是已知方程 x 2 - 4x + 1 = 0的根,且 x ≠ 0, 那么 x 2 + 1 = 4x , 方程两边

同除以 x , 得 x +
1
x

= 4.

故原式 =
x

2

x - 1
-

x
2

- x + 1
x 2 - x

=
x

2
+ 1
x

= x +
1
x

= 4.

评析:代数式求值的常见题型有:

( 1) 先化简后再求值; ( 2) 用配方法或乘法公式进行转化; ( 3) 对于一类式中的字母隐含在

方程等知识中,解这类题时, 一方面要从方程中求出未知数的值,另一方面可把式子化简, 只有
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双管齐下,才能获解.

例 6.把下列各式分解因式:

( 1) ( 1996河南) 4 - x
2

- y
2

+ 2x y

( 2) ( 1995宁夏回族) ( x
2

+ 3x )
2

- 2( x
2

+ 3x ) - 8

解: �( 1) 原式 O= 4 - ( x 2 - 2x y + y2 ) = 4 - ( x - y) 2

= ( 2 - x + y) ( 2 + x - y )

( 2) 原式 O= ( x
2

+ 3x - 4) ( x
2

+ 3x + 2)

= ( x - 1) ( x + 1) ( x + 2) ( x + 4)

评析: ( 1) 多于三项的多项式可考虑分组分解法,分组分解时, 需预见分组后的情况, 各组

是否有公因式可提,是否能运用公式法等.

( 2) 对于高次的多项式常根据题目特征视某一代数式为整体变成二次三项式进行分解.

例 7.在实数范围内分解因式

( 1) ( 1996辽宁) x
2

- 2x - 4

( 2) ( 1996陕西) ( a
2

+ a + 1) ( a
2

- 6a + 1) + 12a
2

解: ( 1) 方程 x 2 - 2x - 4 = 0的根是

x =
2± 20

2
= 1± 5

∴x
2

- 2x - 4 = ( x - 1 - 5 ) ( x - 1 + 5 )

( 2) 原式 �= ( a 2 + a + 1)〔( a 2 + a + 1) - 7a〕+ 12a 2

= ( a
2

+ a + 1)
2

- 7a ( a
2

+ a + 1) + 12a
2

= ( a
2

- 2a + 1) ( a
2

- 3a + 1)

= ( a - 1) 2 ( a -
3 + 5

2
) ( a -

3 - 5
2

)

评析: ( 1) 用求根公式分解时, 注意二次项系数不要漏写; ( 2) 因式分解应在指定范围内分

解到不能再分解为止,遇相同因式应写成幂的形式.

例 8.化简

( 1) ( 1996云南) 如果 x满足
1
2
≤ x≤ 2,化简 ©¦x - 2©¦+ x 2 - x +

1
4
的结果是  .

( 2) ( 1997宁波) 化简: 9x 2 - 6x + 1 + ( 1 - 4x ) 2

解: ( 1) 在条件
1
2
≤ x ≤ 2下, ©¦x - 2©¦= 2 - x , x 2 - x +

1
4

= ( x -
1
2

) 2 = ©¦x -

1
2

©¦= x -
1
2

∴©¦x - 2©¦+ x
2

- x +
1
4

= ( 2 - x ) + ( x -
1
2

) =
3
2

( 2) 要使 1 - 4x 有意义,必须 1 - 4x ≥ 0, 即 x ≤
1
4

∴ 9x
2

- 6x + 1 + ( 1 - 4x )
2 �

= ©¦3x - 1©¦+ 1 - 4x

= 1 - 3x + 1 - 4x

= 2 - 7x

评析:若根式中的字母给出了取值范围, 则应在这个范围内进行化简;若没有给出取值范
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围,则应在字母的允许取值的范围内进行化简.

例 9.若 x +
1
x

= 5 ,求 x -
1
x
的值.

解:∵x +
1
x

= 5

∴( x +
1
x

)
2

= x
2

+
1
x 2 + 2 = 5

∴x 2 +
1

x
2 = 3

∴( x -
1
x

)
2

= x
2

+
1
x

2 - 2 = 3 - 2 = 1.

即 x -
1
x

= ± 1

评析:将 x
2

+
1
x2 看做一个整体,这是代换思想的应用.

例 10. 已知 x、y 为实数, 且 y =
x

2
- 4 + 4 - x

2
+ 1

x - 2
, 求: 3x + 4y 的值.

解:由 x、y 为实数的条件, 可知

x
2

- 4≥ 0, 4 - x
2
≥ 0, 则 x

2
= 4, x = ± 2

∵分母为 x - 2, x - 2≠ 0, x ≠ 2

∴x = - 2

当 x = - 2时, y = -
1
4

∴3x + 4y = - 7

评析:题目中所给的条件都是隐含条件, 只有将隐含条件显得完整、准确, 才有可能进一步

发展自己的思维.

分层练习

A组

一、填空题

1. 计算: ( a
2
b)

2
=  .

2. 分解因式: 2a ( b + c) - 3( b + c) =  .

3. 若分式
x

2
- 3

x + 3
的值为零, 则 x =  .

4. 分解因式: a
2

- b
2

- 2b - 1 =  ; x
3

- 2x
2

+ x =  .

5. 多项式 3xy
2

- 4x
3
y + 12 的次数是  ;单项式 - 5x y

2
的系数是  , 次数

是  .

6. 计算: 4x ( x - 1) 2 + x ( 2x + 5) ( 5 - 2x ) =  .

7. 某煤矿 1月份的产量为 a 吨, 如果按每月平均增长 10% 计算, 那么 3月份的煤产量用代

数式表示为  吨.

8. 把 x 2 + 6x + 1 化为( x + h) 2 + k(其中 h , k是常数) 的形式是  .

9. 计算:
12

x2 - 9
+

2
3 - x

=  .
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