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第二版前言

初三化学是九年义务教育阶段的必修课程，也是进一步

学习化学知识的基础。为帮助广大初三学生和具有中等文化

水平的自学读者更好地掌握初中化学课程的内容，我们约请

了部分教学经验比较丰富的化学教师，编写了《初中化学知

识精汇与应用技巧》。本书依据中学化学教学大纲，突出重点.

剖析难点，力求在启迪思维、培养能力方面对读者有所禅益，

达到更好地掌握初中化学知识和提高解题技巧之目的。

本书按照初中化学的知识体系，分为基本概念和基础理

论、元素与化合物、溶液、酸碱盐反应规律、化学基本计算、

化学基本实验和综合测试等七部分。前六部分各包括"知识

要点"、"示例"、"应用"三项内容。"知识要点"精炼地概括

了各部分的知识结构，以利于帮助读者掌握课本知识的精髓;

"示例"以剖析例题的形式提示解题规律、分析错解原因，帮

助读者突破难点、开拓思路;"应用"则通过精选的典型练习

题，帮助读者加深对化学知识的理解，掌握解题思路、提高

解题能力;综合测试部分精选了北京、上海等省市的中考化

学试题(附参考答案)。为了更好地满足广大读者的需要，我们

重新修订了"综合测试"部分的内容。将原 1 0省市 1 99]年中

考试题改换成 1 0省市 1 992年中考试题。

本书也可供初中化学教师教学参考。

本书"知识精汇"部分由唐云汉、刘继群、冯树二、贾鸿舜

编写，"综合测试"部分的试题由连听、康永亮收集、选编。

限于水平，错误和疏漏在所难免，望广大读者批评指正。

编者 1 992年 9 月
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第一部分基本概念和基础理论

-、物质的组成和分类

[知识要点]

1.物质的组成

(1)物质的宏观组成物质是由元素组成的。元素是具

有相同核电荷数(即质子数)的同一类原子的总称。到目前

为止，人们已发现 1 09种元素。元素在自然界中有两种存在

状态，→种是游离态，即存在于单质中的元素;另 A种为存

在于化合物中的元素，称为化合态。

(2) 物质的微观组成 原子、 分子、 离子

CD原子是化学变化中的最小微粒 。 原子是掏成物质的 J

种微粒，同时原子是梅成分子的 4种微粒。原 f不停地运动，

原子虽然很小但具有质量。

@分子是保持物质化学性质的一种微粒。分子是构成物

质的」种微粒，在化学反应中可分成原子;分手质娃一般非

常小;分子不停地运动;分子问;有问隔。

③离子是带电荷的原子或原子团。

有的物质由原子构成，如金属单质，少数非金属单质

(金刚石、石墨、硅等)。有的物质由分子构成，如一些非金

属单质(氢气、氧气、氯气、澳、映、硫等)，气态氧化物

(氯化氢、氨等) ，水，大多数酸性氧化物等。有些物质由离

子掏成，如大多数盐，强碱和一些碱性氧化物等。

综合上述内容，可用如下关系图表示:

1
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单质
离子

元素 '物质唾 原子

「质子
原子核叫

」中子

电子

善化合物
子分

2. 物质 的分类

(1)棍和物和纯净物根据组成物质的种类可分为纯净

物和棍和物。

纯净物是指出相同的成分构成的，且只有同种物质，其

组成是固定不变的，其性质也是固定的。如氧气，水等等均

指纯净物。

棍和物是由不同的物质混和而成，其组成成分均保持其

原有的性质。如空气、溶液、石油等都是混和物。

(2) 单质和化合物 在纯净物中 ， 根据组成物质的元素

种类可分为单质和化合物。

由同种元素组成的纯净物叫做单质。有的单质由原子构

成，如铁、铜等金属单质。有的单质由分子组成.如由两个

原 f组成的双原子分子单质→一氧气，氢气等;由单个原子

细成的单原子分子单质 -J惰性气体等;还有多个原子形成

的分子单质一一硫，白磷等。

由不同种元素组成的纯净物叫做化合物。如氧化物，酸，

碱，盐等。

(3) 氧化物 ， 碱 ， 酸 ， 盐 氧化物是由氧元素和其它另

一种元素组成的化合物。氧化物包括碱性氧化物，酸'性氧化
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物，两性氧化物等。

碱是电解质电离时所生成的阴离子全部是氢氧根的化合

物。如氢氧化锅、氢氧化钙、氢氧化铁等。碱根据其溶解性

分为可溶性碱和不溶性碱;还可根据其氢氧根个数分为一元

碱和多元碱。

酸是电离时所生成的阳离子全部是氢离子的化合物。如

硫酸、硝酸等。可根据酸分子中是否含氧分为无氧酸和含氧

酸;根据分子中氢原子个数分为一元酸和多元酸。

盐是由金属离子和酸根离子组成的化合物，盐可分为正

盐、酸式盐和碱式盐。

[示例]

1.下列叙述中正确的是( )。

(A) 一切物质都是分子或原子掏成的 。

(ll) 目前已发现了109 种元素 ， 也就意味着已有109 种

原子被人们所认识。

(C) 由 同种分子组成的物质叫做纯净物 ， 由不同种分子

组成的物质叫混和物。

(D) 酸性氧化物是能与水化合成酸的氧化物 。

但)所有游离态存在的元素都是单质。

答案 2 E

提示: (A) 构成物质的微粒有三种 z 原子、 分子、 离子。

此叙述不全面，所以不正确。

(ll) 元素的种类不等于原子的种类。 同种元素依中子数

不同可以有多种原子，如氢元素有矢，筑，氟三种同位素，即

三种原子。因此原子的种类大于元素的种类。

(C) 纯净物和混和物的概念是指组成物质的成分是否为

一种或多种，而成分可以是单质或化合物，其组成微粒不只



是分子。

(D) 酸'性氧化物的概念和酸性氧化物的性质是不可等同

的。酸性氧化物中有些可和水反应生成酸，如 CO2 ;而有些则

不能，如 Si02 。 因此酸性氧化物是指凡能 与碱反应生成盐和水

的氧化物。

这类选择题主要是考查基本概念掌握是否准确。在分析

论断是否正确时，要抓住概念的内涵和外延。如组成成分与

组成微粒是不同的，一是指宏观，二是指微观，要加以区别。

2. 下列各组物质中 ， 前一种是化合物 ， 后一种是混和物

的是( )。

(A) 氧化钙 ， 澄清的石灰水

(B) 氢氧化饵 ， 含铜 80%的氧化铜

(C) 澄清的石灰水 ， 粗盐

(D) 红磷 ， 空气

错解 : B

辨析:根据题意，前一种是化合物，应是纯净物。其中

(C) 明显不正确 ， 因榕液一定是混和物 。 而(D) 中红磷为单

质，不符合题意。但)中氢氧化拥为化合物，而氧化铜中含

.铜恰好为 80%也是纯净物。

答案 : A

[应用〕

1.下列各组物质中，前一种含游离态氢元素，后一种含

化合态氢元素的是( )。

(A) 氢气 ， 碳酸钙(B) 液态氢 ， 硝酸锻

(C) 胆矶 ， 水煤气(D) 稀硫酸 ， 烧碱

2. 下列物质中 ， 属于化合物的是 ( )。

(A) 石灰石(B) 橙清石灰水(C) 熟石灰(D) 石
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灰乳

3. 用实验证明水是化合物 ， 是由氢氧两种元素组成 ， 而

不是氢气和氧气组成的。

[参考答案]

2. C 3. 用 电解水证明水是由氢氧两种元素组成 ; 用水可

灭火而不支持燃烧，水不可以还原氧化铜或水不可点燃，证明水中不含

有氢气和氧气

二、物质的性质和变化

[知识要点]

1.物质的性质

物质的性质是多方面的，一般分为物理性质和化学性质。

(1)物理性质物质不需要发生化学变化就表现出来的

性质，如颜色，状态，气味.熔点，沸点，硬度，密度等。

(2) 化学性质 物质在化学变化中表现出来的性质。 如

可燃性;金属性和非金属性;氧化性和还原性等。

2. 物质 的变化

(1)物理变化物质发生变化时，一种物质的分子没有

变成其他物质的分子，这类变化叫做物理变化。如物质的形

态变化(聚集或破碎) ，状态的变化(固态，液态，气态的转

化)及物质的扩散等。

(2) 化学变化 物质麦生变化时 ， →种物质变成其他物

质，这类变化叫做化学变化。化学变化中只是原子的重新组

合，而原子的种类和个数都不改变。如燃烧，化舍，分解等。

3. 化 学反应 的基本类型

根据反应物和生成物的种类把化学反应分为化合反应，

5
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分解反应，置换反应，复分解反应。

(1)化合反应由两种或两种以上的物质生成另一种物

质的反应。其中物质跟氧发生的反应，叫做氧化反应。

(2) 分解反应 由一种物质生成两种或两种以上物质的

反应。

(3) 置换反应 一种单质跟一种化合物起反应 ， 生成另

一种单质和另一种化合物的反应。

(4) 复分解反应 由两种化合物互相交换成分 ， 生成另

外两种化合物的反应。

要判断化学反应的类型必须抓住每种反应的特征。

4. 氧化反应和还原 反应

从在化学反应中物质得氧或失氧，可以将化学反应分为

氧化反应和还原反应。

(1)氧化反应在化学反应中，物质得氧的反应是氧化

反应。

(2) 还原反应 在化学反应中 ， 物质失氧的反应是还原

反应。

(3) 氧化性和氧化剂 在化学反应中 ， 能供给氧把其他

物质氧化(使其他物质发生氧化反应)的物质具有氧化性，具

有氧化性的物质叫做氧化剂。氧化剂在反应中发生还原反应

(失氧)。

(4) 还原性和还原剂 在化学反应中 ， 能夺取氧把含氧

化合物还原(使含氧化合物发生还原反应)的物质具有还原

性，具有还原性的物质叫做还原剂。还原剂在反应中发生氧

化反应(得氧)。

A
例如，在反应 CuO+H2 =二Cu十H20中， Hz 能把CuO 还

原成 Cu，因此 Hz具有还原性，做还原剂;在反应中 Hz得氧，
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发生氧化反应。 CuD能把矶氧化成水，因此 CuD具有氧化

性，做氧化剂.在反应中 CuD失氧，发生还原反应。

[示例]

1.下列变化属于化学变化的是( )。

(A) 干冰变成气体(B) 水的蒸发(C) 灯泡发光

(D) 铁器生锈

答案 : D

提示:物质的状态变化属于物理变化，而灯泡的发光是

金属在电流作用下的 a种物理变化过程，灯丝并来变成另一

种物质。而铁生锈是单质铁变成了铁的氧化物， j卓属于化学

变化。在判断物理变化或化学变化时，要从物质起否变为新

的物质来分析判断。

2. 1'""列反应既属于分解反应 ， 又属于氧化-还 12反应的是

( )。

(A) 用石灰石制取生石灰(B) 盐酸和氢氧化铺溶液反

应 (C)实验室用氨酸饵制氧气 (D)实验室时大理石制

二氧化碳

错解 : A

辨析:本题要求同一个反应符合两个要求。其中 A、 C为

分解反应， B、 D为复分解反应。而 A、 B、 D三个反应中元素

的化合价均无变化，属于非氧化-还原反应， C是氧化还原反

应。这种题的解法要先分组，再接要求选择答案。

答案 z C

[应用]

1.下列变化属于物理变化的是( )。

(A) 白磷在空气中 自燃(B) 干冰在室温时变成二氧化

破 (C)用盐酸除去铁锈 (D)加热蓝色胆矶变成白色粉
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末

2. 下列物质中 ， 具有还原性的单质是 ( )。

(A) 一氧化碳 (B) 氧气(C) 二氧化碳(D) 碳

[参考答案]

1. B

提示z本题考查能否运用物理变化的概念正确认识选项给出的四个

变化，判断出哪个选项属于物理变化。首先应弄清概念的内涵，物理变

化的定义，然后抓住两种变化的本质区别在于是否有新物质生成，最后

识别出 B为答案。当然也可从典型的物理变化，化学变化中迅速作出判

断，如同一物质的兰态变化肯定是物理变化，可以直接从选项中得到答

案。

2. D

提示:本题既考查对有还原性物质的掌握，又考查是否会区分学质

与化合物。其中具;商还原性的物质是 A， D; 单质是D。 如不认真审题 ，

会误选 A、 D o

三、化学用语和化学量

[知识要点]

1.元素符号

化学上表示元素的符号ο元素符号表示某元素，还表示

该元素的一个原 F。

2. 化合价

一种元素一定数目的原子跟其它元素一定数目的原子化

合的性质。

离子化合物中，元素的化合价的数值等于该元素的一个

原子得失电子的数目;共价化合物中，元素的化合价的数值

等于该元素的一个原子跟其它元素的原子形成共用电子对的
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数目;单质中元素的化合价等于零。

在化合物中，正负化合价的代数和等于零。根据这个原

则可以书写化合物的分子式和检查分子式的正误。

3. 分子 式

用元素符号表示物质分子组成的式手。分子式表示某种

物质，表示物质的元素组成，还表示该物质的一个分子及组

成元素的原子个数。通过分子式可计算分子量和元素的质量

比。

书写分子式应以实验为依据，按 4定规则书写。

4. 原 子量和分子量

原子量:以一种碳原子(碳山质量的古作为标准，其

它原子的质!最跟它相比较所得的数值。原子量是一种相对的

比值，是无单位的。

分手量z一个分子中各原子的原子量的总和。分子量同

样是没有单位的量。

5. 化 学方程式

(1)质量守恒定律参加化学反应的各物质的质量总和，

等于反应后生成的各物质的质量总和。

化学反应的本质是反应物分f的破裂，原子重新组成新

的物质。因为原子的种类和数目都没有变化，而每种原子的

原子量是固定的，反应前后各种原子的总质量不变，即反应

前后各种物质的总质量相等。

(2) 化学方程式 用分子式来表示化学反应的式子 。

①书写化学方程式要遵循两条原则:-是必须以事实为

依据，二是要遵循质量守恒定律。

②书写化学方程式时，要注明反应条件:加热(可用A
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表示) ，催化剂等;要注明生成物的状态，气体用" t "，沉
淀用" t "表示;化学方程式的系数要配平。
③化学方程式所表示的意义:表示何种物质参加反应和

生成何种物质;表示反应物和生成物的各物质间的分子个数

比和质量比等。

〔示倒]

1.由 A、 B两种元素组成的某化合物中， A与B的质量

比是 3 : 1; 又知A 与B 的原子量之比是12 : 1; 则下列式子

中，能够表示此化合物分子式(或化学式)的是( )。

(A) AB4 (B) AB3 (C) AB (D) AzB

答案 : A

提示:分子式不仅表示物质的分子组成，而且表示其元

素的质量比。设化合物的分子式为 AmBn，根据分子式计算物

质的元素质量比: 12m: 1n = 3 : 1 ， 则m:n=1:4 ， 化合物

分子式为 AB4 0 本题考查了分子式 ， 分子中原子个数比 ， 物质

中的元素质量比等知识。要解决这类问题须紧紧抓住分子中

原子个数与质量的关系。

2. 黑火药是我国古代四大发明之 一 ， 它是由木炭 ， 硫磺 ，

火硝(硝酸押)按一定比例混和而成的，爆炸时生成硫化饵、

氮气和工氧化碳。黑火药爆炸的化学方程式是

错解 : 3C才- n 十 2KN03 ~· 2KS十N2十3C02

辨析:书写化学方程式时要根据实验事实，同时，反应

物和生成物的分子式必须准确。本题中，硫化挥的分子式应

是 K舟 ， 因为 K 为十 1 价 ， 而硫为一 2 价 ， 根据化合价规则 ， 分

子式中正负化合价代数和为零。由于分子式不正确，因此方

程式中的系数也就相应不正确。生成物中氮气，二氧化碳为

气体，应有状态符号"牛"，反应条件应为点燃。
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占械
答案 : 3C十S+ 2KN03 二"" K2S+N2 t + 3C02 t
[应用]

1. 2N 表示 ( )。

(A) 两个氮元素(B) 两个氮分子(C) 两个氮原子

(D) 氮气

2. 在下列画有横线的元素 ， 其化合价数值最大的是

( )。

(A) K2Mn04 (B) H2S04 (C) NH4N03

(D) KMn04

3. 在HmROn 中 ，R 的化合价数值是 ( )。

(A) 2m-n (B) 2n-m (C) 2m十n (D) 2n+m

4. 在 人十B=一C十D 的反应中 ， 5克A物质跟4克B物质

恰好完全反应，生成3克C物质和克D物质，这是根据

定律进行上述计算的。

5. 下列化学方程式中 ， 正确的是 ( )。

(A) AgN03 十NaCI AgCI十NaN03

(B) 2H20=一2Hd 十od

(C) Fe203+3H2S04 Fe2(S04)3十3H20

(D) 2Ag十H2S04=二=Ag2S04+H2 t
[参考答案]

1. C

2. D

提示 2 根据化合价规则 ， 分子式中各元素的正负化合价代数和应等

于零。可计算出 A中 Mn为十6价， B 中S 为十6价 ， c 中 N 分别为一 3价

和十5价， D中 Mn为+7价。因此 D为正确答案。

3. B

4. 6 质量守恒定律

,
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