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初中化学实验改进设计（九）

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
一种简易气体发生器

浙三门海游中学黄维平老师设计的装置图如下：
操作时首先要把弹簧夹打开，并用

手指扪住 粤并的通气管口，然后，另一
手捏塑料瓶粤将酸液压入月瓶中，直至
和月中玻璃丝上的固体互相接触而发
生气体。如果在产生气体过程中需要
加热，可将月瓶改用锥形烧瓶。如果气
体需要经过洗涤，可再连接洗气瓶。当需要停止制取气体时，应先
将通气口打开，然后将弹簧夹夹住，使所产生的气体能将溶液压回
到塑料储气瓶粤中。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
电热蒸馏水器的自控装置

电热蒸馏水器是化学实验室最常用的一种设备。长沙中南工
业大学关鲁雄、赖德勇老师对电热蒸馏水器稍加改装并与电子继电
器配合，即制成电热蒸馏水器自动控制装置。安装方法如下：

�进水控制龙头 �冷凝器 �蒸馏水管 �放水龙头 �回水管

�蒸发锅 �玻璃水位眼 �继电器 �电子继电器

·员·
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电子继电器一台（本例为上海宝山五金电器厂远源园圆型电子继电
器），将选择开关拨向致冷状态（即接触元件接通时，工作电流接
通）。接线方法见图中怨。普通继电器一只，其电磁铁电源受电子继
电器控制，接线方法见图中愿。
将由热蒸馏水器（本例为长沙医用设备厂匀杂郾圆员员郾员园型）水位眼

的圆玻璃取下，在玻璃上钻两个小孔，每个小孔上各装一只铜螺丝，
垫上橡皮垫圈用螺帽紧固，应保证不漏水。再将玻璃片装回原处，
两只铜螺丝充当接触元件，与电子继电器相连。接线方法见图中 苑。
这样自控装置便告成功了。
使用时按常规将蒸发锅注满自来水，接上 圆圆园灾和 猿愿园灾电源，

开启电子继电器开关。由于两只铜螺丝都浸在水中，构成通路，电
子继电器合闸使普通继电器动作，向电热蒸馏水器供电。一旦断
水，锅内自来水继续蒸发，水面迅速下降，使铜螺丝离开水面。这时
电子继电器开闸，普通继电器断电，从而使蒸馏水器断电。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�
简易减压抽滤装置

选一圆缘园皂造蒸馏烧瓶，瓶内放员缘皂造运。瓶口配一胶塞，支管用硬
橡胶管或聚乙稀管与其它欲吸气装置连接即可。
内蒙师大刘彬彦老师设计的实验装置如图：

·圆·
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操作：
在布氏漏斗内装好要滤液。打开烧瓶上盖，用酒精灯加热烧瓶

底部，当水沸腾，烧瓶口处见到水蒸气冲出后撤火，盖紧胶塞，即进
行抽气操作，每次可抽虑员园园皂造混浊液，效果与水喷射泵相同。
也可用普通漏斗吸滤。在漏斗低部放一自制玻璃钉。将折成

锥形的滤纸尖顶部折回，湿润，使滤纸紧贴在漏斗壁和玻璃钉的钉
幅处即可（玻璃钉可由一小段外径小于漏斗竖管内径的细玻棒，将
其顶端烧红压平制成。）

W�W�W�W�W�W�W�W�W�
玻璃管的加工方法

将欲弯曲的玻璃管装满干砂（小米大小）或干土，并且顿实（桌
面垂直振动），使管内不留任何空隙。然后用纸塞或橡皮塞将玻璃
管两端堵紧，以防加工过程中干砂或干土漏出。在喷灯火焰上加
热，不停的均匀转动玻璃管，待玻璃管加热到微软时，取离火焰，迅
速弯管，作成所需角度弯管，放在石棉网上冷却到室温。把干砂或
干土由管中取出。如取出困难应把玻璃管两端的塞子取下，将玻璃
管放入水盆中，使干砂或干土浸湿，再用细铁丝桶出，洗净即可使
用。
此法也可用于硬塑料管，各种金属管的加工。如对薄壁玻管加

工，也可直接在酒精灯焰上进行。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
简易气压式温度计的制作和应用

员郾简易气压式温度计的制作
用一薄壁细小瓶子，往该瓶注入大半瓶的红墨水，然后用一个

中间插有细小的、长的、空心玻璃管的塞子塞紧瓶口，不能漏气，玻
璃管需插到瓶底。
广西博白白凤山高中冯学华老师分析此温度计的工作原理是：

·猿·
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未装满红墨水的瓶有空气，当空气受热或冷却时，相应地发生膨胀
或收缩，这样空心玻璃管的液柱就会发生升降，显示出被测量的物
质温度变化的情况。

圆郾简易气压式温度计的应用
（员）用于溶解的吸热和放热现象的演示实验
做“溶解吸热现象”的实验时，将该温度计放入一烧杯中，往烧

杯注入水，水必须浸没温度计，再慢慢加入 晕匀源晕韵猿晶体，并小心搅
拌，这时，就可以观察到温度计的空心玻管内的液柱下降。
做“溶解放热现象”的实验时，同样放置好温度计，加入 晕葬韵匀固

体，小心搅拌，观察到的现象是液栓上升。
（圆）中和絷测定的定性演示实验
在一烧杯中，先注入碱液，将温度计浸没在碱液中，然后，加入

酸液，搅拌，这时温度计空心玻管内的液柱就迅速上升，证明酸碱中
和反应是放热反应。
利用此简易温度计还可做其类似的实验。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
医用安瓿在化学实验中的应用

盛放注射针剂的医用安瓿是啤酒瓶状的薄壁玻璃容器，瓶口细
颈极易用酒精灯熔封。取用十—十五毫升的安瓿（可向各大医院药
房及生产针剂的药厂购买）灌注某些固体试剂、液体试剂、气体等熔
封后应用在化学实验中有诸多方便。天津十六中张俊氵云老师介绍了
几个应用安瓿的实验
（员）磺的升华。将磺晶体数粒装入安瓿内熔封备用。实验时每
人一只用酒精灯微热或用火柴灼热时可见到碘的升华现象和冷却
后的凝华晶粒。
（圆）氯化铵的热分解。将 晕匀源悦员晶体少许在安瓿内熔封备用，
实验时每人一只用酒精灯微热可看到类似“升华”的现象：晕匀源悦员
>�
àà

à

冷
晕匀猿C�垣匀悦员C�。

·源·
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（猿）木炭的吸附性。将晕韵圆或溴蒸气充入安瓿内同时填入已事
先烘干的木炭块约 园郾缘耀员克后熔封（几分钟后红棕色消失）备用。
实验时每人一只安瓿，用酒精灯微热后安瓿内充溢红棕色气体，冷
却后红棕色消失。

（源）变色瓶实验。�二氧化硫的漂白性及漂白产物的不稳定
性。在品红溶液中通入二氧化硫气体至刚刚退色时立即停止通入

杂韵圆，取此无色溶液一毫升注入安瓿内熔封备用。实验时每人一只，
用酒精灯微微加热（注意不应过热或加热时间过长）可见无色溶液

变为红色，冷却后振荡又变为无色。由此证明：

杂韵圆垣有机色素—A�无色加成物
无色加成物 A�

>�
杂韵圆垣有机色素

�钴络合物的颜色互变实验。
将员克悦燥悦员圆·远匀圆韵溶于员园皂造异丙醇中得到深蓝色溶液然后逐

滴加水至明显的粉红色出现，将所得之粉红色溶液缘耀员园毫升灌注
入安瓿内熔封备用。实验时将安瓿浸入盛热水的烧杯中，粉红色立
即变为蓝色，再将此变蓝色的安瓿浸入冷水中粉红色又复出现，此

现象可不断重复，因为：

悦燥悦员圆垣醇·远匀圆 àà

à

韵 悦燥悦员圆·远匀圆韵垣醇垣匝
蓝色 粉红色

这一实验除可作兴趣实验外，也可用于讲解平衡移动的实验。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
自制化学仪器绘图版

为了培养学生的绘图技能，提高效率，节省绘图时间，并使仪器

图形规范化，符合科学道理和整洁美观的原则，我们要求学生自己
制作化学仪器绘图版。

河北衡水师专毕庆会、张淑娴老师介绍制做方法：
如图所示。在一块长方形透明的塑料薄板上，先画出种类不

同、大小不等和整缺不一的化学仪器图形若干个。再用刀子按照图

·缘·
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上所划的线条进行雕刻，将所有标记数字的部分挖空去掉。就可制
得一块化学仪器绘图版。

使用方法：
根据实验报告仪器装置中所要画的化学仪器，选定绘图板中所

要用的图形部位，用铅笔或其他类型的笔，沿着图形部位边沿划线。

便能绘出所要画的化学仪器图形。
根据绘图板图形，有的略加改造，可绘几种图形。如 员郾可画锥

形瓶，抽滤瓶；圆郾可画圆底烧瓶，蒸馏烧瓶⋯⋯等。
当然，绘图板的仪器图形，还可有其他多种。在此只是举例说

明，供在制做和使用绘图板时进行参考。

W�W�W�W�W�W�W�W�
自动控制过滤器

〔原理〕

根据液体的静压强，以及一定质量气体的等温变化规律，达到

自动控制过滤液液面的目的。

〔装置〕

上海市平凉第二中学蒋懋骏老师的设计如下图。

〔操作〕

（员）取员园园园毫升圆底（或平底）烧瓶一只，倒放并固定在铁架台
上。配上双孔橡皮塞。在右孔内插上具有弯头的导管 云（如图示），
在云的下端用橡皮管连接直型玻璃开关 郧，在 郧的下端再用橡皮管
连接具有尖嘴的导管匀（从云到匀未端约猿源厘米）。

·远·
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粤郾圆底烧瓶，月、耘漏斗，悦
烧杯，阅、匀、（云）尖咀（弯
头）导管，郧开关

（圆）在橡皮塞的左孔内，插入一根直型玻
璃管，在烧瓶内的一端事先在喷灯上挂成尖
嘴在导管的下端，用橡皮管倒接一只直径为

源郾缘厘米的小漏斗，耘必须使漏斗边高于 匀尖
嘴约员厘米。
（猿）取一只直径为 愿郾缘厘米的大漏斗 月，
内衬滤纸，将三层滤纸针对着 匀的尖嘴，然后
用蒸馏水湿润，最后将漏斗安放在铁架台的
铁圈上，并使漏斗 耘与 匀尖嘴都安置在大漏
斗月的中间（如图所示）。
（源）在漏斗月的下端，放一只员园园园毫升的
烧杯，使烧杯右边的壁紧贴漏斗 月的下端。
（缘）取下烧瓶，在检查气密性以后，倒入过
滤液，塞上已装配好的双孔橡皮塞，小心倒放
并固定在铁架台上。
（远）调整烧瓶在铁架台上的高度，务必使
下面小漏斗耘的边低于滤纸边员郾缘厘米以上。
苑郾启动开关郧，过滤液从云经郧及导管匀

而进入漏斗月内，过滤随即开始，滤液流入烧
杯。与此同时，漏斗内的液面不断上升。当 匀
尖嘴浸入液体时，虽然尖嘴被液面封住，但是

由于小漏斗耘仍与大气相通，因而，过滤液仍较快地流下，漏斗 月内
的液面继续上升当小漏斗 耘的边浸入液体以后，这时烧瓶内部与外
界大气隔绝，而云弯头处由于液体静压强的缘故，过滤液照旧流下，
烧瓶内上部气体体积增大，此时内部气体压强相对减小，处于负压

状态。国而，我们可以观察到大气压将漏斗 月内部的部分液体，通
过耘压回到烧瓶内。由于耘边低于滤纸边员郾缘厘米，所以在过滤液
液面尚未达到滤纸边时，就不断地被吸回烧瓶，保证了过滤液液面

不超过滤纸边。随着过滤的进行，当滤液面脱落 耘边时，空气立即
由此进入烧瓶，破坏了原来的压强平衡，过滤液就较快地流入大漏

斗内，又重复了上述的现象。这样，周而复始，直到将烧瓶内的过滤

·苑·
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液全部滤毕为止。如果中途需要取部分滤液，只需将开关 郧关闭即
可。

〔说明〕

（员）该设备可以过滤各种溶液。使用时，只需一次装液，就能自
动地将全部过滤液过滤掉。手读简单，效果良好。而且，设备取材
方便。
（圆）整个装置中，必须气密性良好。
（猿）匀尖嘴与小漏斗 耘，以及滤纸边的相对位置必须正确，若 匀
的尖嘴未端与 耘边处于同一平面，甚至高于 耘边的话，那末就达不
到自控的效果；若耘边与滤纸边的距离小于员郾缘厘米时，则过滤液就
可能溢过滤纸边，导致过滤的失败。
（源）云弯头的作用，可以避免过滤液中的固体杂质，进入导管，而
堵塞开关郧。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�
带温度计的搅拌棒

当需要测定搅拌液体的温度时，可用温度计暂代搅拌棒，但是

�玻棒

�橡皮圈

�温度计

温度计水银球部的壁很薄，搅拦时容易将温度计的水银球撞破。为

了保护好水银球部可按如图所示将玻璃棒弯成钩状，温度计的水银

球正好放在弯曲的凹部，然后再用橡皮圈将温度计与玻璃固定在一

棒起，即可放心地使用。

·愿·
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W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
自制化学演示放大器

四川德阳中学刘立灿、刘兴勇老师设计的这一装置是用放大板
将演示实验放大，因此不需要特制或改装实验仪器，它可将原物体
放大三至五倍（相当于电视屏幕的特写画面）。适合于中学化学教
学中绝大多数演示实验，便于观察，如物质，沉淀、火焰等均能看到
真实的颜色和反应过程中产生的现象。演示时只需将仪器置于放
大板后，框架上面及左右都有较大空间便于操作、所需光源置于下
层，随时都可采用。
这种放大装置克服了投影实验中无法解决的问题，如投影实验

有些仪器需要特制是或改制，使用受到限制。不透明的物质不能看
到真实状态和颜色，有时影相倒置等等缺点。此装置在视觉夹角 缘园
度范围内，影相略有失真，但只需稍左右移动箱体，即可克服不足。
结构：

�用铝合金制作一框架（员）（如图）。
�前面插入放大板（猿）（即电视幕屏放大板。投影幻灯中也有

些放大板。）

·怨·
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�后面插入铝制背板（圆），一面漆白色，一面漆黑色，根据实验
需要选择一画插入。

�底板为毛玻璃（远），可插入或取出，下层光源可均匀透过。（源）
为固定螺丝。

�下层装置两盏八瓦日光灯，用开关缘控制，可选择使用一盏或
两盏。为使箱体外无电线，故安装插座苑使用时再接电源。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
实验室公用溶液取用装置

化学实验中，溶液的取用有很多方法。张掖师范专科杨明庭、
刘津老师设计了一种可供实验室取用少量公用溶液的溶液取用装
置。此装置尤其适用于学生实验中大量标准液、易挥发、或者剧毒
液的取用。溶液的取用迅速，用量准确，减少了溶液转移的次数，降
低溶器沾敷的损失，缩短实验时间，同时，可适当减少给学生配发的
量器，如量筒等。

员郾装置：（如图）

·园员·
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圆郾操作方法：
捏压打气球，使溶液进入滴定管，打开酸式滴定管活塞（或挤压

碱式滴定管玻璃球），滴出所需用量的溶液。
注意，勿使药品溢出滴定管，而且滴定管上口一定要与大气连

通，否则，打开活塞（或挤压玻璃球）溶液流不下来。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
一种有效的防倒吸水泵

实验室里最普通的真空源是水
泵，其真空度可达 员园耀 员园皂皂匀早，具
有操作简单，使用方便，价格低廉的
优点，但美中不足的是在使用过程
中，常发生因实验室水管压力突然
下降或操作不当，致使水流倒吸，进
入抽滤瓶中，从而沾污滤液，甚至使
整个实验前功尽弃。扬州医学院何
启章老师发现，若将水泵的结构稍加改进，即可克服上述缺陷。改
进方法是：在水泵抽气支管内，装一磨砂橄榄活塞，在抽气支管与泵
身接头前加二个犬牙（见图）即成。如出现倒吸时，活塞即可自行堵
住吸气管口，有效地防止水流进入抽滤瓶。使用这种改进后的水
泵，在一般情况下，可省去安全瓶，使用安全、可靠，特别对于初次接
触真空操作的同学来说，更显得十分有利。

W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
二种简易化学仪器的制作

员郾简易气体发生器
（员）装置图：（图员）
（圆）原理：

·员员·
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图员

山西柳林县一中马声玉老师设计的这
一发生器和启普发生器的原理相同。打开
书夹，安瓿内气压减小，瓶中的酸进入安
瓿，反应开始；夹上书夹，安瓿内气压增大，
把酸压回到瓶中，反应自行停止。
（猿）说明：
�安瓿是一种封装注射液的小瓶，抽

取注射液后即成废物。在此装置中安瓿直
径以圆园皂皂左右为宜。口部保留部分应尽
可能长些，并将切口在灯上烧圆以利套胶
管。安瓿底要去掉。

�安瓿去底时可用铁钉从外部凿穿，然后用钳子将剩余部分夹
掉。（底部侧壁如有缺口，更利于酸液的流通）。

图圆

�多孔塑料板的制作：将包装用的泡沫塑料剪成比安瓿直径稍
大的薄片，用细铁丝烫几个小孔即成。（它是在装锌粒等物后从安
瓿底推上去的）。

�瓶盖上开一个孔以固定安瓿。孔不要圆，留有空隙可流通空
气。

圆郾滴瓶
（员）装置图：（图圆）
（圆）说明：
�塑料管可用热铁片烧熔后粘封；胶管可用

自行车补胎胶粘封。

�如塑料管较细，将其在灯上烤软就易
于套上去了。

�安瓿的底要去掉，并将两头的切口烧
圆。

�塑料管（或胶管）要塞进瓶口一段以起
密封作用。

·圆员·
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W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
一种多功能实验装置

取锥形瓶一只，在瓶口配上双孔橡皮塞，
其一孔插一分液漏斗，另一孔插一 栽形连接管（端口刚好与塞面
平）。栽形连接的另两端口分别套上乳胶管 葬、遭，并在 遭胶管上夹上
弹簧夹。装置如下图所示。该装置虽然简单，但实用性很强。陕西
省商州市商洛师专化学系任有良、河南省西峡县五里桥中学薛金超
老师介绍了几种用途：

员郾做防倒吸装置
（员）使用方法：锥形瓶内装入水
或其它液体，液面与瓶内塞面的距
离一般不小于 缘园皂皂，分液漏斗插入
液面下。实验时，胶管葬连接气体发
生器，胶管 遭不用或与洗气瓶或与
伸入其它容器内液体里的导管相
连。关闭弹簧夹（即不用胶管 遭）时，
该装置是一种不倒吸的气体吸收装
置。可适用于吸收实验过程中逸出的卤化氢、氯气、氨气等有毒气
体和配制一些气体物质的水溶液，如氯水、饱和硫化氢水溶液等。
实验中不断振荡锥形瓶，可增大液体对气体的吸收速度，具有快速
配制气体饱和水溶液并减少气体外逸的优点。打开弹簧夹即使用
胶管遭时，该装置是一种防止液体倒吸的安全附加装置，即凡易发
生液体倒吸的实验都可在原实验装置仪器间连接该装置来阻止液
体倒吸，其用途比前者更为广泛。
（圆）原理：实验中如果体系内为正压，分液漏斗颈中液面就会上
升（做前者用途时，液体有时会一直上升到漏斗颈端口脱离液面为
止），气体被锥形瓶内液体所吸收或通过该装置顺利导入盛有液体
的容器中；如果体系内为负压，分液漏斗中液面就会下阵，直至将大
气导入体系中，阻止了锥形瓶或连其后的容器中液体沿导气管倒
流。

·猿员·
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