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中学化学考试当用题型与解题技巧训练（三）

多重答案计算题解题三法

化学计算题通常是一个问题只有一个正确答案，但有些化学计算题的正确答
案却不止一个，我们把这类特殊的计算题称为多重答案计算题。多重答案计算题
综合性强，难度大，解答时常有错漏现象。山东省安丘第一中学校曹洪昌老师将
其基本类型归纳、分析如下：
员郾分析多步反应
这类题目的共同特征是：粤物质和月物质反应时有如下关系：

粤
加月

（当月 A�适量或少量时）
悦
加月

（当 月 A�过量时）
阅

此时，粤有多步反应，有关粤、月参加反应的计算，可能具有多重答案。
例员 有镁、铝合金员源郾苑早，全部溶于缘园园皂造远皂燥造辕造的盐酸中充分反应后，再加

入源园园皂造愿皂燥造辕造的晕葬韵匀溶液，结果得到圆远郾猿早沉淀。计算合金中镁、铝各多少克？

分析：显然，由于 粤造猿垣 A�
晕葬韵匀
粤造（韵匀）猿 A�

晕葬韵匀
晕葬粤造韵圆多步反应，则圆远郾猿早沉淀

可能全部是晕早（韵匀）圆，也可能是酝早（韵匀）圆、粤造（韵匀）猿的混合物。因此，答案可能有
两组。
解：（员）若圆远郾猿早沉淀物全是酝早（韵匀）圆，则合金中美、铝的含量分别为：

酝早：圆远郾猿缘愿伊圆源越员园郾怨（早）

粤造：员源郾苑原员园郾怨越猿郾愿（早）
（圆）若 圆远郾猿早沉淀物是 酝早（韵匀）圆、粤造（韵匀）猿混和物，可设合金中含 曾皂燥造粤造、
赠皂燥造酝早。分析每一步反应式可以得出，与 粤造（韵匀）猿反应生成 晕葬粤造韵圆的 晕葬韵匀共
有园郾源伊愿原园郾缘伊远越园郾圆（皂燥造）。
亦圆苑曾垣圆源赠越员源郾苑，（曾原园郾圆）伊苑愿垣缘愿赠越圆远郾猿。
解得 曾越园郾缘（皂燥造） 赠越园郾园缘（皂燥造）
即合金中含粤造：员猿郾缘早，含酝早：员郾圆早。
圆郾分析过量物质
这类题目的一般形式是：已知（员）反应物 粤和 月的总量为 曾；（圆）反应后剩余

量为 赠（曾、赠可以是质量、体积、物质的量等）。求反应混和物中 粤、月的量各为多
少？
这类题的解题特点是要分析剩余，可能是 粤过量，也可能是 月过量，还可能

是粤、月没有反应完都有剩余，故而出现多重答案。
例圆 圆园园益时氢、氧混和气体员园园皂造，点燃爆炸后，降温到原来的圆园园益，测得

剩余气体苑猿皂造，求混和气体中氢气和氧气的体积各为多少亳升？（设压强不变）
分析：根据圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵，若匀圆和 韵圆恰好用完则生成水蒸气的体积应为

原体积的圆辕猿，即员园园伊圆辕猿越远远郾远皂造。现反应后剩余气体苑猿皂造大于远远郾远皂造，可知
反应物有所剩余。且题中只给出 匀圆和 韵圆的总体积，故过剩的情况则有两种可
能，即本题会有两组答案。
解：（员）设匀圆过量，原混和气体中含有 曾皂造韵圆，则

·员·
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圆匀圆 垣韵圆越圆匀圆韵 体积缩小

员皂造 猿原圆越员（皂造）
曾皂造 员园园原苑猿越圆苑（皂造）

亦曾越圆苑伊员员 越圆苑（皂造）

员园园原曾越员园园原圆苑越苑猿（皂造）
（圆）设韵圆过量，原混和气体中含有 赠皂造匀圆，则
圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵 体积缩小
圆皂造 猿原圆越（皂造）
赠皂造 员园园原苑猿越圆苑（皂造）

亦赠越圆伊圆苑员 越缘源（皂造）

员园园原赠越员园园原缘源越源远（皂造）
故此题有两组解：

（员）匀圆：苑猿皂造，韵圆：圆苑皂造；
（圆）匀圆：缘源皂造，韵圆：源远皂造。

猿郾分析反应途径
这类题的特点是：指定的反应物可能通过几种不同方式反应，因而生成物也

有几种可能性，故而出现多重答案。
例猿 在常温常压下，有 员园园皂造匀圆杂和 韵圆的混和气体，在一定条件下充分燃

烧，恢复到原状态时剩下猿缘皂造气体，试问原混和气体中匀圆杂和韵圆各占多少毫升？
分析：圆匀圆杂垣猿韵圆越圆杂韵圆垣圆匀圆韵 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆匀圆杂垣韵圆越圆杂垣圆匀圆韵 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

杂韵圆垣圆匀圆杂越猿杂垣圆匀圆韵 �⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

因此，剩余的气体则可能是下列三种情况之一：（员）全部是 杂韵圆气体；（圆）全部
是匀圆杂气体；（猿）是杂韵圆与韵圆的混和气体。
解：（员）若剩余的猿缘皂造气体全是杂韵圆，则匀圆杂燃烧的反应按�、�式进行。
假设原混和气体中匀圆杂为 曾员皂造，则生成杂所耗匀圆杂为（曾员原猿缘）皂造。

所以猿缘伊猿圆垣
员
圆（曾员原猿缘）越员园园原曾员

解得 曾员越源猿郾猿（皂造）
即原混和气体组成为：

韵圆：缘远郾苑皂造，匀圆杂：源猿郾猿皂造。
（圆）若剩余的猿缘皂造气体全是匀圆杂气体，则反应按�式进行。
所以，原混和气体组成为：

韵圆：
员
猿伊远缘越圆员郾苑（皂造）

匀圆杂：员园园原圆员郾苑越苑愿郾猿（皂造）
（猿）若剩余的猿缘皂造气体是杂韵圆与韵圆的混和气体，则反应按�式进行。
设剩余的气体中含 杂韵圆曾圆皂燥造。
圆匀圆杂垣猿韵圆越圆杂韵圆垣圆匀圆韵 体积缩小
圆皂造 猿皂造 圆皂造 猿皂造

曾圆皂造员园园原猿缘越远缘皂造
解得 曾圆越源猿郾猿（皂造）跃猿缘（皂造）
显然，不合题意，这种情况不可能。

总之，多重答案计算题的求解，是知识、能力、技巧的综合运用。而我们只要
抓住基本题型，熟练了基本题型的解法，也就不难全面而准确地得出正确答案了。

·圆·
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计算题多解题型的解法

化学中一题多解的题型，河北省承德市教育学院郭瑞久老师总结一般有如下
四种类型，下面举例分别探讨一下它们的解法。
员郾源晕韵圆垣韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿与源晕韵垣猿韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿两式综

合运用的题型的解法
例员 把源园毫升晕韵和晕韵圆的混合气体与圆园毫升韵圆同时通过倒立在水槽中

盛满水的量筒里，充分反应后量筒里还剩余 缘毫升气体，求原混合气体中 晕韵和
晕韵圆各是多少？
解析：三种混合气体通入水中，根据 源晕韵圆垣韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿与 源晕韵垣猿韵圆
垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿两式综合运用计算。显然，剩余气体不是晕韵圆。由于晕韵和韵圆不
能共存，最后剩下的缘毫升气体可能是 韵圆，也可能是 晕韵，因此应按这两种可能性
讨论求解。

�若剩下缘毫升韵圆，设原混合气体中晕韵为 曾毫升，晕韵圆为 赠毫升，则参加反
应的韵圆应为圆园原缘越员缘毫升。反应方程式为
源晕韵垣猿晕韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿
源 猿

曾 猿
源曾

源晕韵圆垣韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿
源 员

赠 员源赠

依题意得
曾垣赠越源园
猿
源曾垣
员
源赠

{ 越员缘

解得
曾越员园（毫升）
赠越猿园{ （毫升）

�若剩下缘毫升晕韵，设原混合气体中晕韵为 曾毫升，晕韵圆为 赠毫升，则参加反
应的晕韵为（曾原缘）毫升，参加反应的韵圆应为圆园毫升。反应方程式为
源晕韵垣猿韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿
源 猿

（曾原缘） 猿源（曾原缘）

源晕韵圆垣韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿
源 员

赠 员源赠

依题意得
曾垣赠越源园
猿
源（曾原缘）垣

员
源赠

{ 越圆园

解得
曾越圆苑郾缘（毫升）
赠越员圆郾缘{ （毫升）

圆郾不存在化学平衡的混合气体计算题型的解法
·猿·
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解这类题要考虑两种情况：

�反应物恰好完全反应，均无剩余；
�反应物剩下其一的可能。
因此，这类题的答案不止一个。
例圆 匀圆和韵圆的混合气体在员圆园益和一定压强下体积为 葬升，点燃后发生反

应，待气体恢复至原来温度和压强时，测得其体积为 遭升，求原混合气体中 匀圆和
韵圆的体积各是多少升？
反应后 遭升混合气体中有哪几种气体？各多少升？
解析：此题用差量法求解很方便。

�设匀圆和韵圆恰好完全反应，均无剩余量，设原 葬升中有韵圆为 曾升，匀圆为（葬
原曾）升，生成的匀圆韵（气）为 遭升。反应方程式为

圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵
从反应式知： 圆 员 圆 体积减少

（圆垣员原圆）越员
从题给数据知： 曾 体积减少

（葬原遭）

由比例式 员曾越
员
葬原遭 得 曾越（葬原遭）（升）

亦原 葬升混合气体中韵圆为（葬原遭）升，匀圆为（葬原曾）越（葬原葬垣遭）越遭升，反
应后 遭升混合气中只有匀圆韵为 遭升。

�设反应后剩韵圆，消耗韵圆为 曾升，依反应式可知，消耗 匀圆为圆曾升（完全耗
掉），生成匀圆韵（气）为圆曾升，剩韵圆为（葬原猿曾）升。反应方程式为

圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵
从反应式知： 圆 员 圆 体积减少

（圆垣员原圆）越员
从题给数据知： 圆曾 曾 圆曾 体积减少

（葬原遭）

由比例式 员曾越
员
葬原遭得曾越葬原遭（升）

亦原 葬升混合气体中匀圆为圆曾越圆（葬原遭）升，韵圆为 曾垣（葬原猿曾）越（葬原遭）垣
（葬原猿葬垣猿遭）越（圆遭原葬）升；反应后 遭升混合气体中有两种气体：韵圆为（葬原猿曾）越
（葬原猿葬垣猿遭）越（猿遭原圆葬）升，匀圆韵（气）为圆曾越圆（葬原遭）升。

�设反应后剩匀圆，消耗韵圆为 曾升（完全耗掉），消耗 匀圆为圆曾升，剩 匀圆为（葬
原猿曾）升，生成匀圆韵（气）为圆曾升。反应方程式为

圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵
从反应式知： 圆 员 圆 体积减少

（圆垣员原圆）越员
从题给数据知： 圆曾 曾 圆曾 体积减少

（葬原遭）

由比例式 员曾越
员
葬原遭 得 曾越葬原遭（升）

亦原 葬升混合气体中，匀圆为 圆曾垣（葬原猿曾）越圆（葬原遭）垣（葬原猿葬垣猿遭）越遭
升，韵圆为（葬原遭）升；反应后 遭升混合气体中有两种气体：匀圆为 葬原猿曾越葬原猿葬垣
猿遭越（猿遭原圆葬）升，匀圆韵（气）为圆（葬原遭）升。

猿郾铝盐与碱反应的有关计算题型的解法
例猿 将猿郾源圆克粤造圆（杂韵源）猿加到员缘毫升 晕葬韵匀溶液中，得到员郾员苑克沉淀，问

原晕葬韵匀溶液的摩尔浓度是多少？

·源·
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解析：设猿郾源圆克粤造圆（杂韵源）猿恰好完全反应可生成 皂克粤造（韵匀）猿。
粤造圆（杂韵源）猿垣远晕葬韵匀越圆粤造（韵匀）猿D�垣猿晕葬圆杂韵源
猿源圆克 圆伊苑愿克
猿郾源圆克 皂
由反应方程式得到 皂越员郾缘远克，所以此题存在两种情况：当 晕葬韵匀量不足时

可生成员郾员苑克粤造（韵匀）猿沉淀；当 晕葬韵匀过量时生成的员郾缘远克 粤造（韵匀）猿被溶解一
部分，也可得到员郾员苑克粤造（韵匀）猿沉淀。

�当晕葬韵匀量不足时，设需晕葬韵匀为 曾摩尔。
粤造圆（杂韵源）猿垣远晕葬韵匀越圆粤造（韵匀）猿D�垣猿晕葬圆杂韵源

远摩 圆伊苑愿克
曾摩 员郾员苑克

解得 曾越远伊员郾员苑圆伊苑愿越园郾园源缘（摩）

亦晕葬韵匀的摩尔浓度越园郾园源缘园郾园员缘越猿（摩蛐升）。

�当晕葬韵匀过量时，设生成员郾缘远克粤造（韵匀）猿沉淀需晕葬韵匀为 赠摩尔。
猿晕葬韵匀耀粤造（韵匀）猿
猿摩 苑愿克
赠摩 员郾缘远克

解得 赠越员郾缘远伊猿苑愿 越园郾园远（摩）

溶解的粤造（韵匀）猿为员郾缘远原员郾员苑越园郾猿怨克，设溶解园郾猿怨克粤造（韵匀）猿需晕葬韵匀为
扎摩尔。

粤造（韵匀）猿垣晕葬韵匀越晕葬粤造韵圆垣圆匀圆韵
园郾苑愿克 员摩
园郾猿怨克 扎摩

解得 扎越员伊园郾猿怨苑愿 越园郾园园缘（摩）

亦晕葬韵匀的量为园郾园远垣园郾园园缘越园郾园远缘（摩），晕葬韵匀的摩尔浓度为园郾园远缘园郾园员缘*�源郾猿（摩

蛐升）。
源郾与有机化学有关的计算题型的解法
例源 完全燃烧园郾圆摩尔某烃，生成员源郾源克的水，通过计算和推理，写出该烃

的分子式。解析：设此烃为 悦曾匀赠。

悦曾匀赠垣（曾垣
赠
源）韵圆A�曾悦韵圆垣

赠
圆匀圆韵

员 赠
圆伊员愿

园郾圆 员源郾源
解得 赠越愿
亦 该烃的分子式为 悦曾匀早。

�当烃为悦灶匀圆灶垣圆（烷烃）时，由圆灶垣圆越愿得 灶越猿，则分子式为 悦猿匀愿；

�当烃为悦灶匀圆灶（烯烃或环烷烃）时，由圆灶越愿得 灶越源，则分子式为 悦源匀愿；

�当烃为悦灶匀圆灶原圆（炔烃或二烯烃）时，由 圆灶原圆越愿得 灶越缘，则分子式为
悦缘匀愿；

�当烃为悦灶匀圆灶原远（灶1�远）（苯）时，由圆灶原远越愿得 灶越苑，则分子式为 悦苑匀愿。

·缘·
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解无数据计算题的三种技巧

无数据计算题较特殊，字里行间无数字出现，在一定程度上增大了解题的难
度和迷惑性。山东省成武县第猿中学袁存新、李云老师介绍了三种方法：
员郾等量法
在化学反应中，当物质增加、减少或转化的量与另一物质的量相等时常用此

法。
例员郾将硝酸铜和锌粉的混合物在空气中灼烧，至其质量不再改变为止。冷

却后称量知其质量和原混和物质量相同。求原混合物中锌的百分含量。

解题思路：本题涉及的有关反应是：

圆在灶垣韵圆 O�O�O�
� 圆在灶韵 （员）

圆悦怎（晕韵猿）圆 O�O�O�
� 圆悦怎韵垣源晕韵圆C�垣韵圆C� （圆）

由（员）知在灶氧化后质量增加，增加量即参加反应的韵圆的质量。由（圆）知硝酸
铜分解质量减少，减少量即生成的晕韵圆和韵圆的质量。由题知反应前后质量未变，
说明前者增加的质量等于后者减少的质量。

解：设原混合物的质量为 皂克，其中含在灶曾克，含悦怎（晕韵猿）圆则为（皂原曾）克。

由（员）知参加反应的 韵圆质量为
猿圆曾
员猿园克，由（圆）知生成的 晕韵圆和 韵圆质量为

圆员远（皂原曾）
猿苑远 克。

猿圆曾
员猿园越
圆员远（皂原曾）
猿苑远 解之得：曾越园郾苑皂

故在灶豫越园郾苑皂皂 伊员园园豫越苑园豫

答：原混和物中含在灶苑园豫。
圆郾假设法
对于未给出数据的计算题，若能恰当地假设一个具体简单的数据，题目的难

度将大大降低。
例圆郾等物质的量浓度的氯化钠、氯化镁和氯化铝三种盐溶液与足量的硝酸

银溶液反应，生成等量的沉淀。求消耗三种盐溶液的体积比。

分析与解法：设生成的 粤早悦造均为 远皂燥造，三种盐溶液的物质的量浓度均为
员皂燥造蛐蕴，根据离子方程式粤早垣垣悦造原越粤早悦造D�，可知消耗三种盐溶液的体积依次为
远蕴、猿蕴、圆蕴。
故三种盐溶液的体积比为远颐猿颐圆。
猿郾推理法
对未给数据的计算题，若能恰当推理，就能快速准确解题。
例猿郾称取两份铝粉分别置于两支试管中，第一份加足量浓氢氧化钠溶液，第

二份加足量盐酸，如要放出等体积的气体（同温同压下），求两份铝粉的质量比。

分析与解法：铝分别跟氢氧化钠溶液和盐酸反应，其实质都是 粤造失去电子：
粤造原猿藻越粤造猿垣，而匀垣获得电子生成匀圆，圆匀垣垣圆藻越匀圆C�，所以要放出等体积的 匀圆
（同温同压），需要两份铝粉的质量必须相等，即质量比为员颐员。

·远·
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化学无数据或文字计算题的特点及解法

化学计算是化学知识、物理知识和数学运算的结合，能引导和启发学生从量
的方面来理解和运用化学原理和规律。在近十年的高考题中，每年都有一定的文
字计算或无数据计算题，题中无数据，增加了难度。广西宜州市高中韦以英、宋一
鸿老师分析了这类试题的特点及解法：
员郾无数据或文字计算题的特点：
�文字计算题或无数据题，其数字用代号表示，数据不具体或整题不出现一

个数据，全是文字叙述。

�这类试题若在选择题中出现时，选项中有具体的精确的数据，有很强的迷
惑性，似乎不易求解。

�解题条件隐蔽较好，突破口难以找出。
�数据用代号表示，不能具体反映反应物之间的量的关系，谁大谁小难以掌

握。
圆郾解题方法及实例分析
�试题大多从化学概念和原理来命题，因此解题的关键首先是弄清楚与题目

有关的各种基础知识内容的联系，然后再根据题目所给的条件（一般较隐蔽），进
行挖掘，找出解题的突破口。一般采用“差量法”计算，搞清楚各化学量间的换算
关系及相应的单位。
例员郾向一定量的 运陨溶液中，逐滴加入 粤早晕韵猿溶液，直到黄色沉淀不再产生

为止，结果测得所成的溶液和原运陨溶液的质量相等，由此可知加入的粤早晕韵猿溶液
的百分比浓度是多少？（’愿苑高考副题）
〔分析〕题干所给的条件是，反应前后溶液的质量相等。由于 粤早晕韵猿与 运陨反
应生成的粤早陨沉淀了（粤早垣垣陨原 越粤早陨D�），即加入的 粤早晕韵猿溶液中的溶剂 匀圆韵和
晕韵猿原的质量与运陨溶液中的陨原离子的质量相等，这就是要找的突破口。
解：用差量法。

设原溶液中有 曾 皂燥造运陨，则加入也有 曾皂燥造粤早晕韵猿和 赠皂燥造的水。因此原溶液
中减少的是陨原离子的质量，增加的是加入的晕韵猿原离子和水的质量，这一减一增，
减增相等，故可列式为：

员圆苑曾越远圆曾垣员愿赠

解之： 赠越远缘员愿曾

因此粤早晕韵猿豫越
粤早晕韵猿质量
粤早晕韵猿溶液的质量

伊员园园豫

越 员苑园曾员苑园曾垣员愿赠伊员园园豫

越 员苑园曾

员苑园曾垣员愿垣远缘员愿曾
伊员园园豫

越苑圆郾猿源豫 答：略

例圆郾（’愿远郾一、圆圆）某含结晶水的化合物分子式为 粤·灶匀圆韵，粤的分子量为 酝。
如果加热 葬克该化合物，直至结晶水全部失去，剩余的残渣为 遭克，则 灶的计算

·苑·
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关系是：

（粤）酝（葬原遭）员愿遭 （月）员愿酝（葬原遭）葬遭

（悦）（葬原遭）遭员愿酝 （阅）（葬原遭）遭员愿葬

（耘）（葬原遭）酝员愿
〔解析〕本题是考查根据结晶水合物受热分解的化学反应方程式来确定分子

式中结晶水的方法。

解：运用差量法。

依题意得 粤·灶匀圆韵 O�O�O�
>� 粤垣灶匀圆韵C�>�皂

酝 员愿灶
遭 葬原遭

灶越酝（葬原遭）员愿遭 故应选（粤）项。

�有固体物质参加反应的化学题，多用质量守恒定律来揭示化学反应中物质
的变化关系；有气体物质参加反应的计算题，一般是用阿佛加德罗定律及其推论
来解答。
例猿郾（’愿愿郾二、缘）在一定温度和压强下，装有 晕圆和 晕韵圆混合气体的试管倒立

在水中，经足够时间后，试管内气体的体积缩小为原体积的 猿蛐缘，则原混和气体中
晕圆和晕韵圆的体积比是：
（粤）圆颐猿（月）猿颐圆（悦）猿颐缘（阅）缘颐猿
〔解析〕本题是由气体反应体积缩小来求原混和气中组分的体积比。这就需

要根据晕韵圆和匀圆韵反应方程式和逆向思维，反过来进行计算求解。
解法：设试管的容积为灾升，其中晕圆的体积为 曾升，晕韵圆为 赠升，
则 曾垣赠越灾⋯⋯�
又根据 猿晕韵圆垣匀圆韵越圆匀晕韵猿垣晕韵

晕圆不与匀圆韵反应，故 曾垣
员
猿赠越
猿
缘灾⋯⋯�

联立�、�，解之得 曾越
圆
缘灾⋯⋯�

将�代入�得 赠越
猿
缘灾

则 曾颐赠越圆缘灾颐
猿
缘灾越圆颐猿

故应选（粤）项。

�不少字母计算题是由于反应物或生成物的量都是用字母来表示，故无法判
断谁大谁小，在计算过程中，就要对可能出现的各种情况进行全面的分析和讨论，
特别是对谁过量的分析，要详细，不然就很容易出现漏解的现象。
例源郾（’怨圆郾七、猿愿）写出匀圆杂燃烧反应的化学方程式。员郾园升匀圆杂气体与 葬升

空气混和后点燃，若反应前后气体的温度和压强都相同（圆园益、员园员郾猿千帕），试讨
论当 葬的取值范围不同时，燃烧后气体的总体积 灾（用含 葬表达式表示。假定空
气中晕圆和韵圆的体积比为源颐员，其它成分可忽略不计）。
〔解析〕依题意可知，匀圆杂气体燃烧可涉及到两个化学方程式，即 韵圆不足时：

圆匀圆杂垣韵圆 O�O�O�
燃
圆杂垣圆匀圆韵

韵圆充足及过量时：

圆匀圆杂垣猿韵圆 O�O�O�
燃
圆杂韵圆垣圆匀圆韵

·愿·

Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�
初中化学创新教学设计

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



由于燃烧前后的温度和压强都相同（圆园益、员郾园员伊员园缘帕）此时，匀圆韵为液态，所以
影响到混和气体体积灾的大小的只有 匀圆杂、韵圆的量的多少了。因此要讨论 葬的
取值范围，即是讨论韵圆的情况了，当韵圆不足时，灾是多少？当 韵圆充足及过量时，
情况又如何？这样讨论，既不遗漏又可以得出 灾的表达了。
解：匀圆杂的燃烧的两个化学方程式为：

圆匀圆杂垣韵圆 O�O�O�
燃
圆杂垣圆匀圆韵⋯⋯�

圆匀圆杂垣猿韵圆 O�O�O�
燃
圆杂韵圆垣圆匀圆韵⋯⋯�

已知：灾匀圆杂越员郾园升，葬升空气中 灾韵圆越
葬
缘升，反应前气体的总体积为（员垣葬）

升。

讨论：蚤）当韵圆不足时，则 灾韵圆0�
员
圆升，空气的体积 葬0�圆郾缘升〔葬0�圆郾缘升的由

来，因为空气中晕圆和韵圆的体积比为源颐员，（源垣员）颐员越葬颐
员
圆〕，按上述（�）式反应，

得

圆匀圆杂垣韵圆 O�O�O�
燃
圆杂垣圆匀圆{ 韵 体积差

圆 员 园 猿
葬
缘

猿葬
缘

即反应后（圆园益、员郾园员伊员园缘帕）气体体积减少了猿葬蛐缘。
当 葬0�圆郾缘升时：

灾越员垣葬原猿葬缘越
圆葬
缘垣员越员垣

圆葬
缘

蚤蚤）当韵圆充足或过量时，灾韵圆1�员郾缘升，则空气的体积为 葬1�苑郾缘升，体积变化
可按匀圆杂体积来计算较为方便，这样可按上述（圆）式反应进行。

圆匀圆杂垣猿韵圆 O�O�O�
燃
圆匀圆韵垣圆杂韵圆体积差

圆 猿 圆 猿
员 员郾缘

即反应后气体体积减少了员郾缘升。
灾越员垣葬原员郾缘越葬原园郾缘（升）

蚤蚤蚤）当苑郾缘升1�葬1�圆郾缘升（或员郾缘1�灾韵圆1�园郾缘升），匀圆杂按（员）式完全生成 杂，然

后部份杂又与过量的 韵圆反应生成 杂韵圆（即 杂垣韵圆越杂韵圆⋯⋯�），由于�式中反应
前后气体体积相同，因而总的体积变化就是员郾园升匀圆杂按�式完全反应后所减少
的体积，即为员郾缘升。

灾越员垣葬原员郾缘越葬原园郾缘（升）
与蚤蚤）的情况相同。

·怨·
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巧解无数据计算题五法

有一类化学计算题，因除文字叙述外整题中无一数据而常阻碍学生的思维，
增大了解题难度。这类试题并非真无数据，而是将条件隐含于题中，解题时经仔
细审题，深挖题中潜在已知条件并巧用隐含，便可摆脱困境，快速突破。湖北来凤
县一中向林仕老师介绍了五种方法：
员郾巧设缺少量
因缺少研究对象的具体量，如果巧设缺少量，则可变抽象为具体，化难为易，

迅速求解。
〔例员〕在合成氨达到平衡时，各物质所含的质子数相同，求此时氨的体积百
分含量。

〔解析〕设平衡时混合物中各物质的量之比 灶晕匀猿颐灶晕圆颐灶晕圆越员颐曾颐赠，因各物
质所含质子数相同，所以：

员伊员园越圆伊曾
员伊员园越圆伊苑伊{ 赠n�

曾越缘

赠越{ 缘
苑

则此时氨的体积百分含量：

晕匀猿豫越
员

员垣缘垣缘苑

伊员园园豫越员源郾愿怨豫

圆郾巧寻关系量
根据化学方程式（特别是多步反应）的计算，可巧妙地找出有关物质间的关系

量或写出总反应关系式，从而迅速求解。
〔例圆〕将晕匀猿和韵圆混合气体置于一密闭容器中催化氧化后冷却（无任何气
体或液体流失），长时间放置后便得到一种强酸溶液，求此种酸溶液的百分比浓

度。

〔解析〕因题中隐含着氨气完全氧化成的硝酸全部溶解在反应生成的水中，疫
晕匀猿耀晕韵耀晕韵圆耀 匀晕韵猿（即氨中氮原子全部转移到 匀晕韵猿中，而氢原子转移到
匀晕韵猿和匀圆韵中）

晕匀猿垣圆韵圆越匀晕韵猿垣匀圆韵
则此硝酸溶液的浓度为：

远猿
远猿垣员愿伊员园园豫越苑苑郾愿豫

猿郾巧用变化量
对于给出有关物质的变化量（如固体的质量差、气体的体积差）的计算题，若

能巧用其变化量，则可用差量法简捷来解。
〔例猿〕猿粤（气）垣曾月 àà

à

（气） 悦（气）在一定条件下达到平衡后，容器内压强降低的
百分数与粤的转化率相同，求 曾的值。
〔解析〕：根据题意可知，若有 灶皂燥造粤参加反应，平衡后总的物质的量减少了
灶皂燥造
猿粤（气）垣曾月 àà

à

（气） 悦（气） 物质的量之差
猿 曾 员 猿垣曾原员越曾垣圆
灶 灶

·园员·
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亦曾垣圆越猿 即 曾越员
源郾巧抓不变量
有些计算题，其中有的量始终不变，解题时，若能根据有关守恒原理（如反应

前后某元素的物质的量守恒、得失电子守恒、电荷守恒等）变中找不变，巧抓不变
量，则可迅速建立等量关系，从而避繁就简，巧妙求解。
〔例源〕向月葬悦造圆溶液中加入适量稀硫酸，完全反应后其结果是：最后所得溶液
的质量恰好等于原 月葬悦造圆溶液的质量，求此稀硫酸的百分比浓度。
〔解析〕：深挖质量增减的内涵，找到问题的本质是加入稀硫酸的质量必等于

析出月葬杂韵源沉淀的质量。
设析出的月葬杂韵源为员 皂燥造疫匀圆杂韵源耀月葬杂韵源
亦此硫酸的百分比浓度为：

匀圆杂韵源豫越
怨愿
圆猿猿伊员园园豫越源圆郾园远豫

〔例缘〕将锌、铁分别溶解于足量稀硝酸中。均放出 晕韵且其体积相同（相同状
况下），求锌与铁的质量比是多少？

〔解析〕当金属与硝酸反应时，虽产物与金属的活性，硝酸的浓度等因素有关，

但本题中的两个反应均产生 晕韵，晕垣圆是由 晕垣缘转变而来，依题意知 晕垣缘得到的电
子数必相等。

疫在灶原圆藻越在灶圆垣， 云藻原猿藻越云藻猿垣

亦灶在灶伊圆越灶云藻伊猿 即物质的量之比 灶在灶颐灶云藻越猿颐圆
故质量比 皂在灶颐皂云藻越猿伊远缘颐圆伊缘远越员怨缘颐员员圆
缘郾巧析异同量
有些计算题，命题者有意设置一些个体看则相异而整体却有相同的量以增加

迷惑性，解题时若能巧妙分析出整体相同量，抓住实质，快速求解。
〔例远〕将少量的甲醛蒸汽溶于适量乙酸后，又加入一定量的果糖和葡萄糖所
形成的混合物称为甲，另取甲酸甲酯与适量核糖、乳酸所形成的混合物称为乙；最

后将甲与乙按任意比例混合得到混合物丙，求丙中氢元素的百分含量。

〔解析〕题中共有七种物质，经三次混合，若分别一一去求，必烦琐不堪也难以

求出结论，若转换思维方法从整体角度去思考不难发现：虽然此七种物质的分子

式不同但均符合通式 悦灶匀圆灶韵灶，即各物质具有相同的最简式 悦匀圆韵，则丙中各元

素的质量比为 悦颐匀颐韵越员圆颐员伊圆颐员远越远颐员颐愿，故丙中氢元素的百分含量为 员远垣员垣愿

伊员园园豫越员员缘伊员园园豫越远郾远苑豫

·员员·
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初中化学无数据计算题的五种解法

员郾等量法
在化学反应中，当物质增加、减少或转化的量与另一物质的量相等时常用此

法。
例员郾将一定质量的 悦葬悦韵猿和 悦怎粉置于同一敞口中，加热煅烧使其完全反

应，反应前后容器内的固体质量不变，求容器中 悦葬悦韵猿和悦怎的质量比。
分析：悦葬悦韵猿分解质量减少，减少量为生成的 悦韵圆的质量，悦怎氧化后质量增

加，增加量为参加反应的 韵圆的质量，而生成的 悦韵圆的质量一定等于参加反应的
韵圆的质量，据此可解本题。
解：设悦葬悦韵猿的质量为 皂克，悦怎的质量为 皂圆克，设生成的悦韵圆质量为 曾克，

参加反应的韵圆质量为 赠克。

悦葬悦韵猿 O�O�O�
高温
悦葬韵垣悦韵圆C�

员园园 源源
皂员克 曾克

员园园
皂员
越源源曾；曾越

源源皂员
员园园（克）

圆悦怎垣韵圆 O�O�O�
>� 圆悦怎韵

员圆愿 猿圆
皂圆克赠克
员圆愿
皂圆
越猿圆赠；赠越

猿圆皂圆
员圆愿（克）

依题意，则有：

源源皂员
员园园越
猿圆皂圆
员圆愿

解得：皂员颐皂圆越圆缘颐源源
圆郾差量法
对于化学反应前后物质的质量存在着差量的无数据计算题，可用差量法来

解。
例圆郾将相同质量的稀盐酸分别盛于两个等质量的烧杯并放在托盘天平的左

右两个托盘上，天平保持平衡，此时，一个烧杯中加入一定质量的锌粒和碳酸钙都

与盐酸完全反应，天平仍然保持平衡。求加入的锌粒与碳酸钙的质量之比。

分析：解此题必须了解有关的反应原理，找出物质之间的质量关系，根据加入

的锌粒质量与它跟盐酸反应放出匀圆的质量之差等于加入的悦葬悦韵猿质量与它跟盐
酸反应放出的 悦韵圆的质量之差，才能使天平最终保持平衡的基本原理，就能够解
答此题。

解：设加入的锌粒为 曾克，加入的悦葬悦韵猿为 赠克。
在灶垣圆匀悦造越在灶悦造圆垣匀圆C� 质量差

远缘 圆 远缘原圆越远猿
曾克 远猿曾蛐远缘克

悦葬悦韵猿垣圆匀悦造越悦葬悦造圆垣悦韵圆C�垣匀圆韵 质量差
员园园 员园园原源源越缘远

·圆员·
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赠克 缘远赠蛐员园园克
依题意，则有：

远猿曾
远缘越
缘远赠
员园园

解得：曾颐赠越园郾缘愿颐员
猿郾拟定数据法
对于未给出数据的计算题，若能根据题意恰当地拟定一个具体简单的数据，

题目的难度将会降低。
例猿郾用匀圆、悦韵、木炭分别还原等质量的氧化铜，所需 匀圆、悦韵、木炭的质量比

为（ ）

（粤）员颐员颐员 （月）员颐远颐员源
（悦）员颐员源颐猿 （阅）员源颐猿颐员
分析与解法：解本题时可拟定氧化铜的质量为愿园克（悦怎韵的分子量），然后根

据有关的化学方程式，求出还原 愿园克氧化铜所需 匀圆、悦韵、木炭的质量，依次为 圆
克、圆愿克、远克，则所需匀圆、悦韵、木炭的质量比为圆颐圆愿颐远越员颐员源颐猿，答案选（悦）。

源郾估算法
对于某些无数据计算题，可根据题意采用估算的方法求解。
例源郾等质量的下列物质分别跟定量的稀盐酸反应，产生二氧化碳气体最多

的是（ ）

（粤）运圆悦韵猿 （月）悦葬悦韵猿
（悦）晕葬圆悦韵猿 （阅）酝早悦韵猿
解析：解此类题时可用比较分子量大小的方法进行估算。本题中所给的四种

物质中，都会有相同的悦韵猿原子团，物质的分子量越小，则悦韵猿所占的百分数就越
大，质量相同的情况下与稀盐酸反应所生成的 悦韵圆也就越多，由于四种物质的每
一个分子中都含有一个 悦韵猿原子团，因而只要比较一下每一个分子中余下部分的
大小就会很快得出答案，即（粤）苑愿、（月）源怨、（悦）源远、（阅）圆源。很明显，（阅）的分子量最
小，故产生的悦韵圆气体最多，答案应选（阅）。

缘郾分析比较法
对于某些无数据计算题，可以从概念出发进行联系对比，通过条件评比，分析

判断，不通过计算或简单计算而得到答案。
例缘郾质量相同，百分比浓度也相同的 匀圆杂韵源溶液分别与足量的下列物质完

全反应，所得酝早杂韵源溶液浓度最小的是（ ）

（粤）酝早 （月）酝早韵
（悦）酝早（韵匀）圆 （阅）酝早悦韵猿
解析：由于参加反应的 匀圆杂韵源溶液的质量和浓度都相同，故反应生成的

酝早杂韵源（溶液）质量也都相同。因此，本题的关键是比较四个反应中生成水的多少。
酝早垣匀圆杂韵源越酝早杂韵源垣匀圆C�
酝早韵垣匀圆杂韵源越酝早杂韵源垣匀圆韵
酝早（韵匀）圆垣匀圆杂韵源越酝早杂韵源垣圆匀圆韵
酝早悦韵猿垣匀圆杂韵源越酝早杂韵源垣悦韵圆C�垣匀圆韵
比较以上四个化学反应，可看出酝早（韵匀）圆与 匀圆杂韵源反应生成的水最多，所得

溶液的浓度最小，答案应选 悦。

·猿员·

Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�Q�
中学化学考试当用题型与解题技巧训练（三）



巧用式量比解无数据计算题

无数据计算题在近年化学中考中占有一定的比例，如何巧解这类较难实质较
易的题型呢？江苏盐城郊区龙冈镇中学黄增来老师作了如下例析：
例员：取一定质量混有在灶悦韵猿和月葬悦韵猿固体，将其完全溶解于稀盐酸中，然后

加入足量的稀硫酸，把生成的沉淀过滤、洗涤、干燥、称重，质量恰好与原混合固体

质量相等，则原固体中 月葬悦韵猿的百分含量为
解析：设月葬杂韵源为 葬克，因月葬悦韵猿全部转化为 月葬杂韵源，所以 月葬悦韵猿的质量应

为
月葬悦韵猿式量
月葬杂韵源式量

·葬（克），故月葬悦韵猿豫越
月葬悦韵猿式量
月葬杂韵源式量

伊员园园豫越愿源郾缘豫。

例圆郾取一定质量的铜和 悦葬悦韵猿组成的混合物置于敞口容器中加强热，待完
全反应后冷却，称量残留固体质量与原混合物质量相等。则（员）原混合物中 悦怎与
悦葬悦韵猿的质量比为 （圆）原混合物中悦怎的百分含量为
解析：（员）根据悦怎转化为悦怎韵得氧量越悦葬悦韵猿失去的悦韵圆量：有

葬伊韵原子量悦怎原子量越遭伊
悦韵圆式量
悦葬悦韵猿式量

（葬为悦怎，遭为悦葬悦韵猿所设的质量），或根据 悦怎转化为 悦怎韵质量垣悦葬悦韵猿转化为
悦葬韵质量越原混合物质量；有

葬伊悦怎韵式量悦怎原子量垣遭伊
悦葬韵式量
悦葬悦韵猿式量

越葬垣遭；

解得：葬颐遭越源源颐源缘；

（圆）悦怎豫越 源源源源垣圆缘伊员园园豫越远猿郾愿豫。

巧用化学式的式量比必须在掌握物质间的相互转化关系即化学方程式及有
关计算的基础上可直接导出的式子（可引导学生推导），需正确设未知数利用题中
条件找出等量关系，从而达到化难为易、化繁转巧的目的。

·源员·
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