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出版 宣言

    我们常常会看到这样一种现象:不少同学整天忙着做作

业，什么“竞赛辅导”、“升学练兵”，手头资料一大堆，习题做

了好几本，但学习成绩就是提不高，竞赛成绩不理想，这是为

什么?

-'鹭

公到从\\

嘿夔擎夔

    究其原因，就是没有吃透教材的基本原理，没有掌握解

题的科学方法。吃透原理，是学好各门功课的根本保证;掌

握方法，是攻克奥赛难题的有力武器。只有弄清原理，才能

思路清晰，从容对答;只有掌握方法，才能触类旁通，举一反

三。不管遇到什么难题，都能得心应手，迎刃而解;不管参加

何种竞赛，都能超水平发挥，一举夺标!

    我们精心策划出版的这套 《点击金牌 ·中学生奥林匹

克竞赛解题方法大全》就是期望为同学们提供最全面、最系

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



统、最实用、最完备的奥赛解题方法。

    — 我们以新课标为指导，以“突出素质教育、激发创

新思维、增强实践应用、培养解题技能”为宗旨，按照新教材

的全部知识点和奥赛的测试范围分类编写。书中既有方法

点拨，思维开拓;又有例题分析，针对性的训练。方法灵活巧

妙，题型系统全面，思路清晰顺畅，点评恰到好处。所讲所练

虽源于教材，但高于教材，能使你在通向奥赛的道路上取得

成功。

    — 我们时刻关注奥赛前沿动态，收集了大量最新的

奥赛信息，为同学们增补了当前最具实战意义的试题;使之

成为迄今最为系统、最为实用、最为完整的奥赛解题 “教

材”。

    — 我们奉行以学生为本的原则，恳切听取参赛同学

的心声，使该书遴选的赛题更具前沿性、针对性和新颖性。

    — 我们吸收了最新的奥赛教学科研成果，在例题解

析中为同学们提供了更多的解题方法，恳望有效激发同学

们的创新思维，提高同学们的解题技能。

    一分耕耘，一分收获。希望的种子已经播下，让我们共

同期待开花结果的时刻吧!

  编 者

2004年6月
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题型介绍

粼巅黔

第一章  基本概念和基本理论

>a-、构成物质的基本粒子

    1.自然科学是以客观存在的物质世界为研究对象的，物质按其形态和相对大小，

可分为宏观物体、分子、原子、离子、原子核、基本粒子等若干层次。分子、原子、离子

描述的是物质的微观结构，它们真实存在，化学主要在分子、原子、离子等层次上研究

物质的化学变化规律;因此需理解分子、原子、离子的概念，能够用分子、原子的观点

解释一些常见的现象。

    2.分子

    分子是构成物质的基本粒子之一。它能够独立存在并保持物质的化学性质。完

整理解分子的概念应包括以下几个方面:①分子是一种微粒，它同原子、离子一样是

构成物质的基本微粒。如:水、氧气、干冰、蔗糖等就是由分子构成的。在物质世界中

大多数有机物(如甲烷CH4 )，非金属单质(除碳、硼、硅)、气态氢化物(如HCI, H2O )等

均由分子直接构成。

    ②分子有质量，其数量级为10一wkgo
    ③分子间有间隔，并不断运动着。

    ④同种分子的性质相同，不同种分子的性质不同。

    ⑤每个分子一般是由一种或几种元素的若干原子按一定方式通过化学键结合而

准



成的。

    ⑥按组成分子的原子个数，有下列几种分法:

  I单原子分子:He  Ne  Ar  Kr⋯⋯
分子}平竺舌岔全O2  H2  HC1 NO⋯⋯
一 I多原于分于 :H2O P4  C6H1206......

      ’高分子 生CH2CH2 ]-、⋯⋯
    3.原子

    ①化学变化中的最小粒子。确切地说，在化学反应中，原子核不变，只有核外电

子发生变化。

    ②原子是构成某些物质(如金刚石、晶体硅等)和分子的基本微粒。

    ③原子是由更小的微粒构成的。

原子!原子核{震季
        L核外电子

    ④几种原子结合形成一个团体就是原子团，原子团性质相对稳定，在许多化学反

应中，原子团以整体参加反应，初中阶段常见的原子团有:SO42 - , OH - , NO3一、c32-CO2

HC2一NH4' , C103-⋯⋯

    ⑤原子的概念是古希腊哲学家德漠克利特从哲学的角度首先提出来的。1803

年英国化学家道尔顿提出了原子说。目前人类对原子结构的认识正在不断地深人。

    4.离子

    是指带电的原子或原子团。

①离子的种“嘿季一la+,Na+,NH4+ H+OH-,C1 ,O2-......”’⋯
②离子的生成途径{纂霹蕊云或得到电子

离子化合物中:NaCL CaC2 , CuSO4

③存在离子的物质亏电解质溶液中:盐酸、稀H2SO4......

金属晶体中:铁、钠、铜⋯⋯

5.分子、原子、离子间的关系

犷2



相    同 点 不    同 点

①都是构成物质的基本粒子

①化学变化中，原子是最小粒

子，而分子会发生分裂，生成

新物质

②都是微观概念，既可论种

类，又可论个数

②分子、原子不带电，离子显

电性

③都可以分割，都在不停地运

动，粒子间都有一定间隔

③分子由原子构成，而原子或

离子不包含分子

④同种粒子大小、性质相同，

不同种粒子大小、性质不同

④原子与离子可通过得失电

子互相转化

  心可)关于分子的论述正确的是 ( )
          A一切物质都是由分子构成的

          B.分子是保持物质性质的一种粒子

          C.分子是保持物质化学性质的惟一粒子

            D.分子是保持物质化学性质的一种粒子

    解析  构成物质的粒子有多种，有的物质是由分子构成的，如水、氧气、二氧化碳

等;有的物质由原子直接构成，如汞、铁、氮气等;还有些物质由离子构成，如食盐等。
故 A错误。分子只是构成物质的一种粒子。

    物质的性质包括物理性质和化学性质。物理性质包括物质的颜色、状态、气味、

密度、熔点、沸点等，单独存在的一个氧气分子不能用固态、液态来描述，因此分子这

种粒子不能保持物质的物理性质。但一个氧分子仍可助燃，分子只能保持物质的化

学性质，故B错误。

    能保持物质化学性质的微粒也不只有分子，由原子直接构成的物质如汞，汞原子

也能保持金属汞的化学性质，故C错误。D是正确的。

  日错解 B 分子只能保持物质的化学性质，单独存在的一个分子并不能保持物

质宏观的物理性质。

  时 答案 D

    心可昏下列论述正确的是 ( )
            A.离子一定是带电的粒子 B.带电的粒子一定是离子

            C.离子一定是带电的原子 D.在化学变化中，离子一定不能再分

，准



    解析  带电的原子或原子团叫离子，所以离子一定是带电的粒子，故A正确;带
电的粒子可以是离子、质子、电子、原子核等，所以带电的粒子不一定是离子，故B错

误;离子是带电的原子或原子团，带电的原子团也是离子，故C错误;带电的原子团在

化学变化中可能再分，如加热KC103与Mn0l的混合物制q的反应中，KC1几的

Clo3一离子反应后发生了变化，变成了Cl一和q，故D错误。

日 错解 C 带电的原子团也是离子。

可 答案 A

    呵助下列说法正确的是 ( )
            A.保持二氧化碳化学性质的粒子是碳原子和氧原子

          B.湿衣服能晒干说明了分子保持物质的化学性质

          C.将大量氧气压缩在钢瓶内说明分子之间有间隔

          D一切物质都是由分子构成的

    解析  分子是保持物质化学性质的一种粒子。例如:保持二氧化碳的化学性质

的是二氧化碳分子，不是碳原子和氧原子。保持氧气化学性质的是氧气分子，保持碳

单质化学性质的是碳原子，所以A不对;构成物质的粒子有分子、原子、离子，不只是

分子，所以D不对;这些粒子都有一些共同的特点:①体积小，质量小;②做无规则运

动;③拉子之间有间隔，所以C正确;湿衣服能晒干是因为在太阳照射下，加快了湿衣

服上水分子的运动速率，分子间距离增大，水变成水蒸气，从而湿衣服变干了。所以

湿衣服晒干是水分子运动的结果，与化学性质无关，B不对。

  日错解 D 构成物质的粒子有分子、原子、离子等，例如氧气由氧分子构成，铁

由铁原子构成，氯化钠由钠离子和氯离子构成。

  可 答案 C 气体可被压缩是因为气体分子间的距离较固体、液体分子间的距离

大，加压很容易减小分子间的距离使体积变小，所以压缩氧气说明了分子间有间隔。

  碗. 下列说法中正确的是 ( )
          A.原子、分子都没有较固定的体积，随环境而异

          B.不同种类的原子构成的分子，其性质不同

            C.相同数目的原子构成的不同分子，其性质相同

            D.同种类、同数目的原子只能构成一种分子

    解析  分子和原子的体积是固定的，不会随环境而变化，故 A不对;不同种类的原子

构成的分子，其性质不同，例如水分子是由氢原子和氧原子构成，二氧化碳分子是由氧原

子和碳原子构成，水和二氧化碳的性质不同，故B正确;相同数目的原子构成的不同分子，

其性质也不同，例如一个氧分子由两个氧原子构成，一个氮分子是由两个氮原子构或的，
氧气和氮气的性质不同，故C不对;同种类、同数目的原子也可以构成多种分子，因为这些

原子的排列方式可以不同，就形成了不同的分子，故D不对。

  日 错解 D 同种类、同数目的原子可以构成多种不同的分子，这种现象叫同分



异构现象，这主要是由原子的排列方式不同造成的。例如，分子式为C4H1。的分子有

两种同分异构体，分别为正丁烷‘CH3CH2CH2CH3 )·异丁烷(C呵HCH3’，它“7的性
                                                                CH3

质不完全相同。

  窗 答案 B

  呵自1803年，道尔顿(英国)提出原子学说，对化学发展起了推动作用。其主
要论点有:①物质是由原子构成的;②原子是微小的不可分割的实心球体;③同种元

素的原子的性质和质量都相同。从现代观点看，这三个论点不确切的是 ( )

            A.. B.②③        C.①)      D. I

    解析  从现代物质结构的观点看，物质不仅是由原子构成的，还可以是由分子或

离子构成;原子是化学变化中最小的粒子，但它不是不可分割的实心球体，原子还可

分成原子核和核外电子，原子核又可分为质子和中子，原子也不是实心的球体，同种

元素的原子的性质和质量不一定相同，因为同种元素的原子虽然质子数相同，但中子

数可能不同，因而质量可能不同。因此道尔顿的三个论点都是不确切的。

  日错解 C忽略了同位素的概念。质子数相同而中子数不同的原子互称为同位素。

  口 答案 D

黝
    (一)选择题

    1.有下列事实:①干冰升华 ②水蒸发 ③水电解成氢气和氧气 ④氧化汞受

热生成汞和氧气。其中能说明“分子可以分成原子”的是 ( )

    A.①和③ B.③和④ C.①和④ D.②和③

    2.下列关于分子、原子、离子的说法正确的是 ( )

    A.分子是保持物质性质的一种粒子

    B.原子是构成物质的一种粒子

    C.在化学反应中，任何离子都可能再分

    D.在化学反应中，原子不可以再分

    3.1985年科学家得到了一种组成为与的物质，下列说法正确的是 ( )

    A.它的一个分子中含60个碳原子 B.它是一种新型化合物

    C.它是一种共价化合物 D.它是一种单质

    4.化学成为一门科学开始于 ( )

    A.对燃烧现象的深人研究

    B.对空气组成的研究

    C.用原子一分子论来研究化学反应之后

，准



    D.英国科学家汤姆生发现电子之后

    5.下列关于分子、原子的主要区别正确的是 ( )

    A.分子的运动速率大于原子 B.分子可构成物质，而原子不能

    C.分子可以再分，而原子不能

    D.在化学变化中，分子可分成原子，而原子不能再分

    6.下列物质中，由分子构成的是 ( )

    A.液氧 B.氧气 C.水银 D.食盐

    7.下列物质中，属于纯净物的是 ( )

    A.纯净的食盐水 B.碘酒

    C.含有冰的水 D.净化后的空气

    8.下列各组物质中，前者为混合物，后者为单质的是 ( )

    A.水煤气、冰 B.液态空气、氨气

    C.石灰石、液态氢 D.干冰、液态氧

    9.下列各组物质中，依次是单质、化合物、混合物的是 ( )

    A.天然气、碱式碳酸铜、液态空气 B.稀有气体、熟石灰、水煤气

    C.水银、熟石灰、铁矿石 D.金刚石、大理石、铁矿石

    10.决定原子质量大小的主要粒子有 ( )

    A.质子和中子 B.质子和电子

    C.中子和电子 D.电子

    it.经分析某物质中只含一种元素，则下列说法正确的是 ( )

    A.该物质一定是单质 B.该物质一定是化合物

    C.该物质一定是纯净物 ‘ D.该物质一定不是化合物

  12.由钾和氧组成的某种离子化合物含钾的质量分数是黑，其阴离子只有过氧根离
      一’~护””分~ 曰”，卜”’一”，’.曰’门曰‘’”甲一 }.}朴~     126,广、’2甲’一”，2、’J~分 ’卜’，

子(嚷一，与钾形成的化合物的化学式为K202)和超氧根离子(街，与钾形成的化合物的化

学式为K02)两种。在此晶体中，过氧根离子和超氧根离子的个数比为 ( )
A.2:1      B.!:1      C.1:2      D.1:3

(二)填空题

13.利用构成物质的粒子在图1上填空，从而掌握几种粒子间的关系。
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