
目 录

数学应用题分类分析 （员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

初中数学应用问题八种类型 （员员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

初中数学应用问题十种类型 （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

初中数学应用题五种解法 （员愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考数学应用题题型结构及解法分析 （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题审题中的思维障碍及其对策 （圆缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题数学建模方法 （圆怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

解应用题中的追击模型 （猿员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题的语译法解题 （猿猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

解题应用的判别式法 （猿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

解应用题引入辅助量的法 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

“设而不求”巧解应用题 （源员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题的损益法解题 （源猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

用实验法、列表法解应用题 （源缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

排列应用题的解题方法 （源苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

递推思想与应用题解题思路 （缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题教学与思维能力培养 （缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

应用题间接未知数的设置方法 （远园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学能力的组成 （远猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学能力的结构分析 （远缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

中学数学能力的综合培养 （远苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

知识和智能的关系 （苑园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学知识的智力功能 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

培养和发展数学智能的意义 （苑猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学能力的培养 （苑远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·员·



数学教学中数学能力培养 （苑愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学的双基和能力 （愿圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

中学生的思维品质与数学能力 （愿远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

课堂教学设计与数学能力培养 （愿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

创造民主课堂 培养学生能力 （怨猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

初高中教学衔接中的能力培养 （怨远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学能力的性别差异 （员园员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

男女生数学能力的差异 （员园猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学思维品质的教学培养与训练（一） （员园远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学思维品质的教学培养与训练（二） （员园怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

数学思维品质的教学培养与训练（三） （员员猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

·圆·



中学数学考试当用题型与解题技巧训练（三）

数学应用题分类分析

通过对中考应用题的分类选析，使学生掌握初中阶段应用题的基本类型及其

解题要点。

行程问题是应用题中最基本而又较为复杂的问题型。它包含了一般的行程

问题：相遇问题、追及问题、航行问题及环行问题等。本文福建陈志城老师先对一

般行程问题和相遇问题的解法一作一介绍。

员援一般行程问题
一般行程问题的基本等量关系是：路程越速度伊时间？
例员 粤、月两地相距员圆公里，甲、乙二人同时从 粤地出发步行去月地，甲比

乙每小时多走圆公里，结果甲比乙早到员小时，甲、乙二人每小时各走多少公里？
分析：本题属一般行程问题求速度的题型。

设乙每小时走 曾公里，则甲每小时走（曾垣圆）公里，那么从 粤地到月地，甲用

时间
员圆
曾垣圆小时，乙用时间

员圆
曾小时。

根据题意，甲比乙早到员小时，得方程员圆曾原
员圆
曾垣圆越员。

解得 曾员越源，曾圆越原远。
经检验，曾员越源曾圆越原远都是原方程的根，但速度为负数，不合题意，所以取 曾
越源，这时 曾垣圆越远。（答略）
注意：列方程解应用题，既要检验所求未知数的值是不是方程的解，还要检验

方程的解是否符合题意。

圆援相遇问题
相遇问题的基本等量关系是：

员援相遇时，两人所走路程的和等于两地的距离。
圆援同时出发到相遇时，两人所用时间相等。
例圆 粤、月两地间的路程为猿远公里。甲从 粤地，乙从 月地同时出发相向而

行，二人相遇后，甲再走圆小时猿园分到达 月地，乙再走员小时猿远分到达 粤地，求
二人的速度。

这是相遇后继续行走的题型，中考题中经常出现。

一般有三种解法：

①设甲的速度为 曾公里蛐小时，乙的速度为 赠公里蛐小时，那么到相遇时，甲走

了员援远赠公里，所用时间员援远曾小时；乙走了圆援缘曾公里，所用时间
圆援缘曾
赠 小时。根据相

遇问题的基本等量关系，得。

圆援缘曾垣员援远赠越猿远，
员援远赠
曾 越
圆援缘曾
赠

{ 。

②设二人相遇时，甲走了 曾公里，则乙走了（愿园原曾）公里，那么甲的速度为
猿远原曾
圆援缘公里蛐小时，乙的速度为

曾
员援远公里蛐小时。
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相遇时两人所用的时间相等，依此可得方程

曾
猿远原曾
圆援缘≡

猿远原曾
曾
员援远，得（

曾
猿远原曾）

圆≡
员援远
圆援缘

结论：相遇后两人所走路程的比的平方等于各自所用时间的比。

③设二人同时出发后经过 贼小时相遇，因为同一路程速度与时间成反比，而
二人的速度不变

所以
员猿缘
贼 越
贼

圆员圆

于是 贼圆越员猿缘伊圆
员
圆。

结论：二人同时出发，相遇的时间是相遇后二人各自所用时间的比例中项。

请读者用以上介绍的方法解答下面两道题。

员援货车与客车同时分别从甲、乙两城沿同一公路相向出发，它们在途中相遇，
此时货车比客车多走了员圆园公里。相遇后，货车再经过 源小时到达乙城，客车再
经过怨小时到达甲城，若货车与客车在途中各自的速度保持不变，试求甲、乙两城
之间的路程。（远园园公里）
圆援甲从 粤地，乙从 月地同时出发相向而行，两人相遇后，甲再走 源小时达 月

地，乙再走 怨小时到达 粤地，已知甲比乙每小时多走 员公里，求甲、乙的速度。
（甲：猿公里蛐小时，乙：圆公里蛐小时）
例缘 甲、乙两人分别从 粤、月两地同时出发，匀速相向而行，在相距 月地公

里处相遇，相遇后两人又继续按原速度前进，当他们分别到达 月地、粤地后立刻
返回，又在距 粤地源公里处相遇。求 粤、月两地相距多少公里。
这是二次相遇的题型。

分析：设 粤、月两地相距曾公里，因为甲、乙两人是同时相向而行，所以相遇
时，两人所用时间相同，而且都是匀速，所以有

甲的速度
乙的速度

越第一次相遇时甲走的路程
第一次相遇时乙走的路程

越第二次相遇时甲走的路程
第二次相遇时乙走的路程

。得
曾原远
远

越圆曾原源曾垣源。

猿援追及问题
追及问题的基本等量关系是；

员援追及时，两人所走路程的差等于被追赶的距离；
圆援从开始追赶到追及时，两人所用时间相等。
例 甲乙两人从某地同向出发，甲骑自行车，乙步行。如果乙先走 圆园公里，

甲用圆小时就能追上乙，如果乙先走员援缘小时，甲只用源缘分钟就能追上乙，甲乙
的两人速度各是多少？（员怨愿猿年福建省中招试题）
分析：设甲的速度为 曾公里蛐小时，乙的速度为 赠公里蛐小时。因为追者乙，两

人所走路程的差等于被追赶的距离，故得

圆曾原圆赠越圆园，
源缘
远园曾原
源缘
远园赠越员援缘赠

{ 。

源援航行问题
航行问题的基本等量关系是：

①船顺速度越船的速度垣水流速度；
②船逆流速度越船的速度原水流速度。
例 水利勘察队乘船由 粤地顺流而下到月地，即时又逆流而上到 悦地（悦、月

之间），共需源小时。已知船在静水中的速度为苑援缘公里蛐小时，水流速圆援缘公里蛐
小时，若 粤、悦两地距离为员园公里，求 粤、月两地的距离。（员怨愿怨年省中招试题）

·圆·
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分析：设 粤、月两地的距离为曾公里，那么由 月逆流而上到悦地的距离为员园）
公里。

根据题意，得
曾

苑援缘垣圆垣缘垣
曾原员园
苑援缘原圆援缘越源。

注意：如果 悦地不在粤、月之间，而在 粤地的上游，结果如何？
缘援环行问题
环行问题，同向出发是追及题型，背向出发是相遇题型，等量关系可以表示：

同向追及：快者走的路程一慢者走的路程越环形周长；
背向相遇：快者走的路程垣慢者走的路程越环形周长。
并且，同时出发相遇或追及时，两人所用时间相等。
例 甲乙二人从环形跑道上的同一地点同时骑车出发，相背匀速相遇时甲比

乙多行远园米，相遇后，甲再经过愿秒，乙再经过员愿秒，继续行到原出发地。求甲、
乙二人骑车的速度和这环行跑道的周长。（员怨愿怨年中招试题）
分析：属环行背向相遇题型。

设甲骑车的速度为 曾米蛐秒，乙骑车的速度为 赠米蛐秒，那么相遇时了员愿赠米，

用了
员愿赠
曾秒，乙走了愿曾米，用了

愿曾
赠秒。环形跑道的周长为（愿曾垣赠）米。

根据题意，得
员愿赠原愿曾越远园，
员愿赠
曾 越
愿曾{
赠

远援漂流问题
行程问题中，尚有一类称之为“公共汽车超越问题”或“漂流问题”与环行问题

相类似，后者与航行问题有关系。解题需有一定技巧。
例 某人在马路上行走，环行公共汽车每隔 葬分钟就有一辆与甲面相遇，每

隔 遭分钟就有一辆从背后越过此人。若人与汽车均做匀速运动，汽车站每隔几分
钟发车一趟。（员怨苑怨年太原市中招试题）
分析：设人的速度为 曾，公共汽车的速度为 赠，显然
迎面相遇的两车距离为：葬曾垣葬赠；
背后越过的两车距离为：遭赠原遭曾。

根据题意，得 葬曾垣葬赠越遭赠原遭曾，曾越遭原葬遭垣葬赠。

再设公共汽车每隔 贼分钟发车一趟，于是 赠贼越葬曾垣葬赠。

代入，得 贼越圆葬遭葬垣遭。

苑援“整体员法”简介
在解行程问题时，有时把路程看作整体员，可使解题简便，值得借鉴。
例怨 在甲、乙两站间有猿个停靠站，行驶着一班慢车和一班快车。慢车站停

靠员园分钟，快车从甲直达乙不停靠，且快车的时速比慢车快圆园豫。现甲站发出的
慢车将与过员小时后从甲站发出的快车同时到达乙站，求快车，甲、乙间行驶了多
少时间。

分析：如果把慢车的速度看作员（速度单位），那以快车的速度是员援圆。

设快车在甲、乙两站间行驶了 曾小时，那么慢车行驶了（曾垣原员园远园伊猿）时。

根据题意，得员援圆曾越员伊（曾垣员原猿园远园）。

例员园 甲、乙两车从 粤、月两地同时相向而行，相遇后，各用原速度继续前甲
车再行源小时到达 月地，乙车再行怨小时到达 粤地，求甲、乙两车行完全各用多
少小时？

分析：如果把全程看作员，设甲车行完全程需 曾小时，则乙车行完全程需（源垣

·猿·
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怨）小时。

根据题意，得
源
曾垣
怨
曾垣缘越员。

注意：在行程问题中，如果未知两地间的距离，而所求的未知量是时间，考虑

整体员的解法。
愿援工程问题
工程问题的基本等量关系是：

工作量越工人效率伊工作时间。
工程问题可分为两类：一类是已知工作总量一类是设工作总量为员。
（员）已知工作总量 这类问题与行程问题相类似。
例员 某车间加工员缘园个零件，在加工完愿园个后，进了操作方法，每天能多加

工员缘个，一共用了远天完成任务。求改进方法后每天加工的零件数，（员怨愿怨年天
津市中招试题）

分析：设改进操作方法后每天加工零件 曾个，那么改进操作方法每天能加工
零件（曾原员缘）个，根据题意
改进前所用进间垣改进后所用时间越远天，

亦 愿园曾原员缘垣
员缘园原愿园
曾 越远。

例圆 某车间加工猿远园个零件，加工圆天后，由于改进了操作方法，每天能多
加工圆园个零件，结果提前 源天完成任务，问改进操作方法前每天加工多少个零
件？（员怨愿愿年河北承德中招试题）
分析： 设改进操作方法前每天加工零件 曾个，那么改进操作方法后每天加

工零件（曾垣圆园）个，根据题意
原计划用时原实际用时越源天。

亦猿远园曾原（圆垣
猿远园原圆曾
曾垣圆园）越源。

注意：例员是已知加工完一定的数量，例圆是已知工作一定的时间，然后都改
变了工作效率，请比较它们的异同。

例猿 某车间承包装配缘园台机器，由于改进了技术，每天多装配圆台，结果比
合同规定的提前圆天完成，还多装配了远台，求合同规定的天数。（员怨愿愿年南京市
中招试题）

分析：如果设合同规定完成的天数为 曾每天装配的台数为赠，根据题意可出
方程组

曾赠越缘园，
（曾原圆）（赠垣圆）越缘园垣远{ 。

本题还可以直接设合同规定 曾天完成，列方程 缘园垣远缘园
曾垣圆
越曾原圆求解。也可间

接设合同规定每天应装配机器 曾台，列方程缘园曾原
缘园垣远
曾垣圆越圆求得。

（圆）设工作总量为员 这类问题的特点是题中工作量没有具体给定，而仅
作时间，必须把完成全部工程的时间转化工作效率。
例员 一项工程，甲队做完需要 皂天，乙队做完需要 灶天，若甲乙两队合完成

这项工程需要的天数为（ ）。（员怨愿远河南省中招试题）

（粤）皂垣灶；（月）皂垣灶圆 ；（悦）
皂垣灶
皂灶；（阅）

皂灶
皂垣灶。

分析：这是一道题中工作量没有具体给定，设其为员的典型题，需要把时间转
化为工作效率。

这项工程，甲队做完需要皂天，每天完成工程的 员皂，乙队做完需要 灶天，每完
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成工程的
员
灶，所以两队合作，每天完成工程的（

员
皂垣
员
灶），从而完成全部需要的天

数是员垣（员皂垣
员
灶）越
皂灶
皂垣灶故应选（阅）。

例圆 甲乙两人合做某项工作，源天以后，因乙另有任务被调走，甲再做 圆天
完成，已知甲单独做这项工作比乙单独做快猿天，问甲、乙单独完成这项各需要几
天？（员怨怨园年成都市中招试题）
分析：设甲单独完成这项工作需要 曾天，则乙需要（曾垣猿）天，根据题意
甲完成工作量垣乙完成工作量越员。

亦员垣圆曾 垣
源
曾垣猿越员。

怨援浓度问题和变化率问题
浓度问题的基本等量关系是：

浓液越溶质垣溶剂 溶质越溶液伊浓度
浓度问题有如下四种常见题型

（员）基本型
①求溶剂
例员 浓度为苑缘豫的酒精溶液 曾克，其中含水 克。（员怨愿远年杭州市中招

试题）

分析：酒精含量越酒精溶液伊浓度越园援苑缘曾（克），
含水量越酒精溶液原酒精含量越曾原园援苑缘曾越园援圆缘曾（克），或 含水量越酒精溶

液伊含水度越（员原园援苑缘）曾越园援圆缘曾（克）。

②求浓度
例圆 在圆园克浓度为圆缘豫的盐水内，加入曾克盐后，其浓度为 。（员怨愿愿年

江苏盐城市中招试题）

分析：浓度越溶质
溶液
越园援圆缘伊圆园垣曾圆园垣曾 越

缘垣曾
圆园垣曾。

（圆）稀释型
例猿 要把浓度为怨园豫的酒精溶液远园园克稀释成浓度为苑缘豫的酒精溶液，需

加蒸馏水多少克？（员怨怨园年广东省中招试题）
分析：设需加蒸馏水 曾克。
等量关系：加水前酒精含量等于加水后酒精含量。

亦 园援怨园伊远园园越园援苑缘（远园园垣曾）。
（猿）加浓型
例源 实验室只有含盐圆缘豫的盐水缘园公斤，现要将它配制成浓度为 圆缘豫的

盐水，问需要加入多少公斤盐？（员怨愿愿年广东中招试题）
分析：设需要加盐 曾公斤。
等量关系员：加浓前后溶剂量不变。
亦 （员原园援圆园）伊缘园越（员原园援圆缘）（缘园垣曾）。
等量关系圆：加盐前的含盐量垣所加的盐越加盐后的含盐量。
亦园援圆园伊缘园垣曾越园援圆缘（缘园垣曾）。
例缘 在浓度为员缘豫的食盐水中加入圆公斤食盐后，其浓度为圆园豫，原来的

食盐水重多少？（员怨苑愿年天津市中招试题）
分析：这是一道逆向的加浓型题目，同学们可仿例源两种方法解之。
（源）混合型
例远 把含盐源园豫和含盐员缘豫的两种食盐水混合制成含盐 圆缘豫的食盐水缘

公斤，应取这两种盐水各多少公斤？（员怨怨园年北京市中招试题）
分析：设应取含盐源园豫的盐水曾公斤，则应取含盐员缘豫的盐水（缘原曾）公斤。
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等量关系：混合前两种食盐水的含盐量越混合后食盐水的含盐量。
亦 园援源园曾垣园援员缘（缘原曾）越园援圆缘伊缘。
例苑 要配制含盐远豫的食盐水苑园园克，已有含盐缘豫的食盐水圆园园克，还需要

含盐愿豫的食盐水和水各多少克？（员怨愿缘年福建省中招试题）
分析：设还需要含盐愿豫的食盐水曾克和水赠克，则类似上列有
曾垣赠垣圆园园越苑园园，
园援园愿曾垣园援园缘伊圆园园越园援园远伊苑园园{ 。

下面谈谈变化率问题。

变化率问题可以归结成公式 葬员依则( )葬
灶

越粤。

其中，葬为原来基数，粤为变化后的目标数，则葬为变化率，则为每次的变化数，增长

取正号，下降取负号，灶为变化次数。
变化率问题有两种题型。

（员）增降率问题
例员 某钢铁厂今年一月份钢的产量为 源万吨，第一季度共生产钢 员猿援圆万

吨，问二、三月份平均每月的增长率是多少？（员怨怨园年南京市中招试题）
分析：设平均每月增长的百分率为 曾，那么二月份的产量为 源（员垣曾）吨，三月

份的产量为源（员垣曾）（员垣曾）越源（员垣曾）圆，根据题意，得
源垣源（员垣曾）垣源（员垣曾）圆越员猿援圆。
解题时，可把（员垣曾）看作是一个整体未知数。
例圆 某工厂计划从员怨愿缘年到员怨愿苑年把某种产品的成本下降员怨豫，求平均

每年下降的百分数。（员怨愿苑年河南省中招试题）
分析：下降了员怨豫，就是原来的愿员豫。设平均每年下降 曾豫，则

（员原 曾员园园）
圆越愿员员园园。

（圆）溶液回倒题型
例猿 容积为圆园升的容器内装满纯酒精，第一次倒出一部分后，注满水，第二

次倒出与第一次同样数量的酒精溶液，再注满水，此时容器内的水是纯酒精的 猿
倍，求第一次到出的酒精数量。（员怨愿愿年广西北海市中招试题）
分析：设第一次倒出酒精 曾升。

列表解法 倒出溶液数 倒出精数 剩下洒精数

原来 圆园

第一次 曾 曾 圆园原曾

第二次 曾 圆园原曾
圆园·曾 圆园原曾原圆园原曾圆园·曾

关键是第二次倒出的洒精不是纯酒精，而是浓度为
圆园原曾
圆园 的酒精溶液。容器

内的水是纯酒精的猿倍，表明纯酒精是酒精溶液的 员源，所以提据题意，得

圆园原曾原圆园原曾圆园·曾越
员
源伊圆园。

公式解法：原来基数葬越圆园，变化后的目标数粤越员源葬越缘，变化次数灶越圆，下降

取负号。

亦 圆园（员原曾圆园）
圆越缘。

例源 甲容器里有纯酒精愿克，乙容器里有水员园克，两容器均未盛满，今把甲
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容器的酒精倒入乙容器若干克，再把乙容器中的混合液倒回甲容器一部分，这部

分是甲容器倒入乙容器数的圆倍，这时，甲容器中的酒精溶液的浓度为远园豫，问从
甲容器倒入乙容器酒精多少克？（员怨愿源年石家庄市中招试题）
分析：设从甲容器中倒入乙容器的酒精是 曾克，则有等量关系：

甲容器酒精原倒入乙容器数十乙容器回倒数越浓度为远园豫的酒精溶液。
那么，乙容器倒回甲容器多少酒精呢？乙容器原有水员园克，得到甲容器倒入

的酒精曾克，浓度为 曾员园垣曾，所以倒回的酒精是
曾
员园垣曾·圆曾克。

变化后甲容器的酒精溶液是愿原曾垣圆曾越（愿垣曾）克，于是有

愿原曾垣 曾员园垣曾·圆曾越
远园
员园园（愿垣曾）。

员园援图形问题与盈不足问题
首先谈谈图形问题。

（员）等积变形问题
例员 要锻造一个长、宽、高分别为猿园厘米、圆园厘米、愿厘米的长方体底板，应

截取直径为圆园厘米的圆钢多长？（精确到园援员厘米，取π越猿援员源）
分析：等积变形问题的等量关系是

物体变形前的体积越物体变形后的体积。
设应截取圆钢长 曾厘米。根据题意，得

π伊员园圆伊曾越猿园伊圆园伊愿。
（圆）图形面积问题
例圆 如果一个矩形的长和宽各增加原来的一半，则它的面积增加猿园糟皂圆，如

果它的长增加 员园糟皂，宽减少 员糟皂，则它的面积增加一倍，求这个矩形的长和宽。
（员怨愿愿年山东省中试题）。
分析：设矩形的长为 曾糟皂，宽为赠糟皂，则矩形的面积为 曾赠糟皂圆。
根据题意，得

（曾垣员圆曾）（赠垣
员
圆赠）越曾赠垣猿园，

（曾垣员园）（赠原员）越圆曾赠
{

。

例猿 一边靠墙三边用竹篱笆围成长方形鸡场，如果墙长为 员愿米，竹篱笆总
长为猿缘米，所围成的鸡场面积是员缘园米圆，求鸡场的长与宽各是多少 ？（员怨愿愿年深
圳市中招试题）

分析：设鸡场的长是 曾米，则宽为猿缘原曾圆 米。

根据题意，得曾伊猿缘原曾圆 越员缘园。

注意 求出鸡场的长 曾不能超过墙长员愿米。
（猿）几何图形问题
例源 一块长圆缘糟皂，宽员愿糟皂的矩形铁板，在去掉一个与三边相切的圆后，剩

下的铁板能剪出的最大圆的直径是多少？（员怨愿源



年陕西铜市中招试题）

·

·粤 员韵
韵

分析：如图所示，剪出的最大圆 韵员必定要跟矩形两边
及⊙韵相切，⊙韵员的半径设为 曾糟皂。
显然，两圆的连心线 韵韵员必定经过切点，且与矩形三

边相切的⊙韵半径是矩形宽的一半怨糟皂。
于是有韵韵员越怨垣曾，韵粤越怨原曾，粤韵员越圆缘原怨原曾。
根据勾股定理，得（怨原曾）圆垣（员远原曾）圆越（怨垣曾）圆。
下面再谈谈盈不足问题。

盈不足问题关键是从盈（过剩），不足两个角度来把握住事物的总量，它往往
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能对一些应用题的解法进行简化。

例员 某工人从家骑自行车去工厂，如果以每小时 员远公里的速度行驶，可提
前员缘分钟到厂，如果以每小时怨援远公里的速度行驶，则迟到员缘分钟到厂，这位工
人的家到工厂的距离。（员怨愿苑年吉林省中招试题）
分析：设这位工人从家正点到工厂要走 贼小时，距离为 杂公里，一方面距离越

员远（贼原员源），另一方面距离 杂越怨援远贼垣( )员源 。
根据题意，得员远贼原( )员源 越怨援远贼垣( )员源 。
例圆 某工厂计划生产一批机器，如果每天比原计划超产 圆台，员园天就能完

成，如果生产效率比原计划提高远园豫，则可提前源天完成并超产愿台，问原计划每
天生产几台？原计划几天完成？（员怨苑怨年福建泉州市中招试题）
分析：设原计划每天生产 曾台，原计划赠天完成，则计划生产的机器总数为员，

一方面等于员园（曾垣圆），另一方面等于（员垣远园豫）曾（赠原源）原愿，于是

根据题意，得
员园（曾垣圆）越曾赠，
（员垣远园豫）曾（赠原源）原愿越曾赠{ 。

员员援和差倍比问题与调配问题
和差倍比问题的基本等量关系，一般是通过题中的一些关键词语明显地表达

出来，如“和、差、倍、多、少、大、小”等等。它们与布列方程有着直接关系，解题时

必须弄清其确切的含义。

例员 生产队有两块大豆地，去年共收大豆愿园园园公斤，今年改用良种后，这两
地共收大豆愿苑猿园公斤。已知第一块地增产员园豫，第二块地增产愿豫，求这两块地
今年各收大豆多少公斤？（员怨苑怨年长春市中招试题）
分析：设两块地去年各收大豆 曾公斤和赠公斤，那么今年第一块地可以收大

豆（员垣员园豫）曾公斤，第二块地可收大豆（员垣愿豫）赠公斤。
根据题意，得

曾垣赠越愿园园园，

（员垣员园员园园）曾垣（员垣
愿
员园园）赠越愿苑猿园

{ 。

本题若采用直接设元法，则解法反而较为复杂，有趣的同学可试试看。

例圆 第一个容器有源怨升水，第二个容器有缘远升水，如果将第二个容器的水

倒满第一个容器，那么第二个容器剩下的水是这个容器容量的
员
圆；如果将第一个

容器的水倒满第二个容器，那么第一个容器剩下的水是这个容器容量的
员
猿，求这

两个容器的容量。（员怨愿愿年山西省中招试题）
分析：解这道题的关键是弄清两个容器的容量该怎样表示？

（员）间接设元法 设从第二个容器倒出 曾升水可装满第一个容器，那么第
一个容器的容量是（源怨垣曾）升。设从第一个容器倒出 赠升水可装满第二个容器，
那么第二个容器的容量是（缘远垣赠）升，则

缘远原曾越员圆（缘远垣赠），

源怨原赠越员猿（源怨垣曾
{

）。

（圆）直接设元法 若设第一个容器的容量是 曾升，第二个容器的容量是 赠
升。那么第二个容器倒给第一个容器（曾原源怨）升，剩下缘远原（曾原源怨）升水；第一个
容器倒给第二个容器（赠原缘远）升，剩下源怨原（赠原缘远）升水，于是根据题意，有方程
组
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缘远原（曾原源怨）越员圆赠，

源怨原（赠原缘远）越员猿曾
{

。

例猿 甲、乙两农场土地面积之比为圆：员，去年两场共收粮食源怨园万公斤，其亩
产之比是员：员援缘，求去年两场各收粮食多少万公斤？（员怨愿员年山西雁北中招试题）
分析：这是一道比的题型，注意根据比来设元。设甲农场的面积为 圆曾亩，则

乙农场的面积为 曾亩，再设甲农场亩产量为 赠公斤，则乙农场产量为员援缘赠公斤。
所以甲农场的粮食产量为圆曾赠万公斤，乙农场的粮食产量为员援缘曾赠万公斤。根据
题意，得

圆曾赠垣员援缘曾赠越源怨园援
调配问题包含劳力调配和产品配套两种题型。

①劳力调配题型
劳力调配的基本等量关系是：原有垣调配越现有。
例员 某油田有甲、乙两个作业队，甲队有工人员园愿名，乙队有工人苑远名，现

因工作需要，需增加新工人愿园名，问应如何调配，才能使甲队的人数为乙队人数
的圆倍？员怨怨园年吉林省中招试题）
分析：设若调配给甲队 曾人，则应调配给乙队（愿园原曾）人，这样，甲队现有（员园愿
垣曾）人，乙队现有［苑远垣（愿园原曾）］人，根据题意，得
员园愿垣曾越圆［苑远垣（愿园原曾）］。

①产品配套题型
产品配套的基本等量关系是：加工总量成比例。

例圆 某车间每天能生产甲种零件员圆园个，或者乙种零件员园园个，或者丙种零
件圆园园个。甲、乙、丙三种零件分别取猿个、圆个、员个才能配成一套，要在猿园天内
生产最多的成套产品，问甲、乙、丙三种零件各应生产几天？（员怨愿怨年福建省中招
试题）

分析：（员）直接设元法 若设甲、乙、丙三种零件应分别生产 曾天、赠天、扎天，
则分别可生产零件员圆园曾个、员园园赠个、圆园园扎个。
根据题意，甲、乙、丙三种零件分别取猿个、圆个、员个才能配成一套，所以它们

各需配成
员圆园曾
猿 套，
员园园赠
圆 套、圆园园扎套。生产最多的成套产品，则所配成的套应该相

等。所以布列出方程组

曾垣赠垣扎越猿园，
员圆园曾
猿 越
员园园赠
圆 越圆园园扎

{ 。

（圆）间接设元法 既然甲、乙、丙三种零件分别取 猿个、圆个、员个才能配成
一套，那么生产最多的成套产品，就应分别生产甲、乙、丙三种零件各 猿曾、圆曾、曾

个。于是甲需生产
猿曾
员圆园天，乙需生产

圆曾
员园园天，丙需生产

曾
圆园园天，根据题意，得

猿曾
员圆园垣
圆曾
员园园

垣 曾圆园园越猿园。

数字问题的基本等量关系是：

一个两位数越十位上的数伊员园垣个位上的数。
例员 有一个两位数，十位上的数字的大小是个位上的数字的大小的圆倍，如

果把这两个数字的位置对换，那么所得的新数比原数小圆苑，求这个两位数。（员怨愿愿
年北京市中招试题）

分析员：若设个位上的数为 曾，则十位上的数为圆曾。这个原两位数是员园伊圆曾
垣曾，把两个数的位置对换，得到的新数是员园伊曾垣圆曾。于是根据题意，有

员园曾垣圆曾越员园伊圆曾垣曾原圆苑。

·怨·
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分析圆：用列举法
十位上的数是个位上的数的圆倍，则个位上的数只能是员、圆、猿、源，所组成的两

位数是圆员、源圆、远猿、愿源，把两个数的位置对换所得的新数比原数小 圆苑，显然只有 远猿
满足条件，所以这个两位数是远猿。
用列举法解数字问题有助于培养推理判断的能力。

·园员·
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初中数学应用问题八种类型

《九年义务教育初中数学教学大纲》指出，初中数学的教学目的是：“⋯⋯能够

解决带有际意义的和相关学科中的数学问题，以及解决生产和日常生活中的实际

问题⋯⋯”。近年各地中考及初中数学竞赛中，应用问题也是一个热点。江苏省

海门市海南中学汤文卿老师将这类问题进行了归类分析。

员援营销类
营销类应用问题，指在营销活动中计算产品成本、利润（率）、确定销售价格，

考察销售活动的盈利、亏本等情况的一类问题。随着市场经济体制的建立，这类

题具有较强的时代气息。
例员 某商店如果将进货价为愿元的商品按每件员园元售出，每天可销售圆园园

件。现在采用提高售价，减少进货量的方法增加利润，已知这种商品每涨价园援缘
元，其销售量就减少员园件，问应将售价定为多少时，才能使所赚利润最大，并求出
最大利润。（员怨怨源年湖北省孝感市初中数学竞赛题）
简析：设每件售价提高 曾元，则每件获利润（圆垣曾）元，每天销售量减少到（圆园园
原圆园曾）件，所获利润 赠越（圆垣曾）（圆园园原圆园曾）越原圆园（曾原源）圆垣苑圆园。故当 曾越源，即
售价定为员源元时每天可获最大利润苑圆园。
解营销类应用问题需理解有关名词（利润（率）、盈利、亏本）的含义，掌握有关

计算公式（如（利润越销售价原进货价，利润率越利润衣进货价伊员园园豫），并巧妙
地建立方程式或函数关系式。

圆援决策类
决策类应用问题是指根据已掌握的数据及有关信息，利用数学知识对某一事

件进行分析、计算，需要作出正确决策的一类问题。
例圆 有一批货，如月初出售，可获利 员园园园元，然后可将本利都存入银行，已

知银行月息为员援缘豫；如月末出售，可获利员圆园园元，但要付缘园元保管费。问这批货
月初还是月末出售好？

简析：设这批货成本为 葬元，月初出售到月末可获纯利润 责员越园援园员缘葬垣员园员缘，
月末出售可获利润 责圆越员员缘园元，责员原责圆越园援园员缘（葬原怨园园园）。故当 葬跃怨园园园元时，
月初出售最好；当 葬越怨园园园元时，月初月末出售相同；当 葬约怨园园园元时，月末出售
最好。

解决策类应用问题，一般先列出算式或建立函数式，通过算式大小的比较或

函数最值的确定作出相应决策。

猿援工程设计类
工程设计类应用问题，是指运用数学知识和原理对工程的定位、大小、采光等

情况进行合理布局、设计的一类题。
·












·

员

圆造

造

粤

耘 阅

孕
悦

云
月例猿 如图，有一条河，两岸有 粤、月两地，要设计

一条道路，并在河上垂直于河岸架一座桥，用来连结

粤、月两地，问路线怎样走，桥应架在什么地方，才能使
从 粤到月所走的路程最短？（在图上标明道路和桥的
位置）。（员怨怨圆年广西部分地市中考题）
简析：作 月阅⊥造圆，垂足为 阅，交 造员于 悦，在 月阅上

·员员·
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截取再，孕在越悦阅，连 粤孕，交 造圆，于 耘，作 耘云⊥造员，垂足为 云，连 月云。即桥的位置为
耘云，道路为 粤耘和月云。
源援生活类
生知类应用问题，指与人们个人生活（储蓄、购物）和社会生活（旅游、文娱活







 








动）息息相关的有关实际计算问题，它颇具实用价值。

云
耘

阅
悦

郧
匀 粤 月

例源 如图，两根圆柱形钢件，它们的半径分别
为远凿皂和圆凿皂，现用一根绳子把它们捆紧，问至少
需要多长的绳子（不计绳子接头捆扎部分）。（员怨怨源
年安徽省中考试题）

简析：所求绳长为)

悦匀耘垣耘云垣

)

云阅垣阅悦越（圆愿π 槡蛐猿垣愿猿）凿皂。
解生活类用问题需理解有关名词的意义，掌握有关计算公式，如储蓄中开始

存入的钱叫本金，银行付给储户的酬金叫利息，存入到支取的时间叫期数，每一个

期数内的利息与本金的比叫做利率。利息越本金伊利率伊期数，本金与利息的和
叫做本息和，等等。

缘援生产类
生产类应用问题主要指工农业生产中的有关计算问题，如计算增长率、产值、

→←

↑

↓

↑
用料、确定施工、调配等方面的有关数据等。

北

遭

葬

例缘 一块矩形耕地大小尺寸如图所示，在这块土地上沿
东西和南北方向分别挖圆条和源条水渠，如水渠的宽相等，而且
要保证余下的可耕地面积为怨远园园平方米，那么水渠应挖多宽？
（员怨怨缘年河南鹤壁市中考题）
简析：设水渠应挖 曾米宽，

员远圆伊远源原［员远圆·源曾垣圆（远源原源曾）·曾］越怨远园园曾越员，即水渠应挖员
米宽。

远援测量类
测量类应用性问题有两种情形：员援是考查如何使用某些工具、仪器，利用数学

原理测量物体的高、两物间距等；圆援






是给出测量得出的数据进行有关计算。

北

韵月

粤

悦

例远 某船在点 韵处测得一小岛上的电视塔粤在
北偏西远园毅的方向，船向西航行 圆园海里到达 月处，测得
电视塔在船的西北方向。问船再向西航行多少海里，离

电视塔最近？（结果可保留根号）（员怨怨远年江苏苏州市中
考题）

简析：作 粤悦⊥韵月的延长线，交于点 悦，粤悦即为所求的最近距离。易得 粤悦越

悦月越粤韵圆，在 砸贼△粤韵悦中，由勾股定理，得 月悦越（ 槡员园猿垣员园）米。

解测量类应用问题，须理解方位角、方向角、仰角、俯角的意义，有关计算一般

都可归结为解三角形的问题；同时需掌握常见测量工具、仪器的用途及使用方法。

苑援统计类
统计类应用性问题是指运用数学知识对某一问题进行考察、评估、计算等统

计分析的一类试题。

例苑 某鱼塘放养鱼苗员园万条，根据这几年经验知道，鱼苗成活率为 怨缘豫。
一段时间后准备打捞出售，第一次从中网出源园条，称得平均每条重圆援缘噪早；第二次
网出圆缘条，称得平均每条鱼重圆援圆噪早；第三次网出猿缘条，称得平均每条重圆援愿噪早，请
估计鱼塘中的鱼总重量约是多少？（员怨怨缘年安徽省中考题）
简析：三次称鱼的平均重量为圆援缘猿噪早，故鱼糖中鱼的总重量约为圆援缘猿伊

·圆员·
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（员园园园园园伊怨缘豫）≈圆源万噪早。
愿援相关学科类
相关学科类应用问题是指涉及相关学科（物理、化学）知识的一类数学问题。
例愿 要把源缘园克浓度为远园豫的硝酸铵溶液配制成浓度为源园豫的硝酸铵溶

液，某同学未经考虑先加入了猿园园克水，试通过计算说明该同学加进的水是否过
量了，如果不过量，还应加入 猿园豫的硝酸铵溶液多少克？如果过量，则需加入纯
硝酸铵多少克？（员怨怨远年江苏苏州市中考题）
简析：计算知加水后浓度为猿远豫，故加水过量，设需加入纯硝酸铵 曾克，据化

学中“溶液重量伊浓度越溶质重量”，得源缘园伊远园豫垣曾越（源缘园垣猿园园垣曾）·源园豫，故 曾
越缘园，即还需加入纯硝酸铵缘园克。
解相互学科类应用问题，要巧妙地将相关学科知识及生活、工作中积累的经

验与数学知识⋯揉合。综上所述⋯数学问题，关键是将实际问题中内在、本质的

联系抽象、转化为数学问题，进而建立数学模型（求方程（组）、不等式（组）的解集；

求函数的最值；解三角形），通过对数学问题的求解得出实际问题的答案。其程序

↑ ↓

可用下图表示：

解答数学问题 数学模型

分析、抽象、转化实际问题

·猿员·
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初中数学应用问题十种类型

应用数学知识把实际问题抽象成数学问题，培养学生分析问题和解决问题的

能力和用数学的意识，是近几年中考命题的一个显著特点。浙江省鄞县古林中心

中学万有平老师对市场经济中的现实应用问题作了归纳，

员援常用公式
（员）基本关系（复利问题）。 基数伊（员垣平均增长率）灶越灶次增长后的

到达数；

基数伊（员原平均降低率）灶越灶次降低后的达到数。
（圆）其他公式。 本金伊利率伊所定期数越利息（单利问题）；
本金垣利息越本息；
毛收入越卖出价原购进价；

增长率越 增加数量
原来数量（基数）

伊员园园豫；

降低率越 减少数量
原来数量（基数）

伊员园园豫。

圆援类型例析
（员）储蓄本息问题
例员 李刚同学把积蓄的零用钱员园园元存入学校共青团储蓄所，如果月息是

园援圆远豫（即员园园元一个月得利息园援圆远元），那么存了 曾个月后，他把本金 员园园元和
利息都取回，能取到 元钱。

（员怨怨源年浙江省中招试题）
解：员园园元存 曾个月后，可得利息员园园伊园援圆远豫 伊曾（元）。
本息合计可得

员园园垣员园园伊园援圆远豫曾越员园园垣园援圆远曾（元）。
故应填员园园垣园援圆远曾。
（圆）盈亏问题
例圆 某服装商贩同时卖出两套服装，每套均卖员远愿元。以成本计算，其中一

套盈利圆园豫，另一套亏本圆园豫，则这次出售中商贩（ ）。
粤援不赚不赔 月援赚猿苑援圆元
悦援赚员源元 阅援赔员源元
分析：设盈利圆园豫的服装甲原价为曾元，亏本圆园豫的服装乙原价为赠元，那么
曾（员垣圆园豫）越员远愿，解得 曾越员源园，
亦 甲赚 员远愿原员源园越圆愿（元）。
又 赠（员原圆园豫）越员远愿，解得 赠越圆员园。
亦 乙亏 圆员园原员远愿越源圆（元）。
这次出售中赔源圆原圆愿越员源（元）。
故应选 阅。
（猿）核算决策问题
例猿 某厂生产一种机械零件，固定成本为圆万元，每个零件成本为猿元，售

价为缘元，应纳税为总销售额的员园豫。若要使纯利润超过固定成本，则该零件至
少要生产销售 个。（员怨怨苑年宁波市中考考纲试题）

·源员·
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解：设该种零件生产销售 曾个，那么，总售价为 缘曾元，成本为猿曾元，纳税为
缘曾伊员园豫元，根据题意，得
缘曾原（猿曾垣缘曾伊员园园豫）跃圆园园园园。

解得 曾跃员猿猿猿猿员猿。

因为 曾为整数，所以该零件至少要生产销售员猿猿猿源个，故应填员猿猿猿源。
（源）价格涨跌问题
例源 某人买员园米全棉布和愿米涤纶布，共花员圆园元。一年后价格调整，全

棉布价格上调的百分数正好与涤纶布下浮的百分数相等。调整后买 员园米全棉存
需苑圆元，买愿米涤纶布只需猿远元。那么，原来买员园米全棉布需多少元？ （员怨怨苑
年宁波市中考考纲试题）

解：设原来买员园米全棉布需曾元，全棉布一年后价格上调的百分率为 赠。由
题意，得

曾（员垣赠）越苑圆，
（员圆园原曾）（员原赠）越猿远{ 。

变形为
员垣赠越苑圆曾，

员原赠越 猿远员圆园原曾
{

。

两式相加，得
苑圆
曾垣
猿远
员圆园原曾越圆。

去分母、整理，得 曾圆原员猿愿曾垣源猿圆园越园，解得曾员越源愿，曾圆越怨园（不合题意，舍去）。
答：原来买员园米全棉布需源愿元。
（缘）优惠比较问题
例缘 两名教师带若干名学生去旅游，联系甲、乙两家标价相同的旅游公司，

经洽谈后，甲公司给的优惠条件是员名教师全额付费，其余 苑缘折（苑缘豫）；乙公司
给的优惠条件是全部师生愿折收费。

①当学生人数超过多少人时，甲旅游公司的优惠价比乙旅游公司的更优惠？

②若核算结果，甲旅游公司的优惠价比乙旅游公司的优惠价要便宜
员
猿圆，问学

生人数是多少？

解：①设标价是每人 葬元，学生人数为 曾人，根据题意，得

葬垣苑缘员园园葬（员垣曾）约
愿园
员园园葬（圆垣曾），

解得曾跃猿。
所以，当学生人数超过猿人时，甲旅游公司的优惠价比乙旅游公司的更优惠。
②由①，根据题意，得

葬垣苑缘员园园葬（员垣曾）越（员原
员
猿圆）伊
愿园
员园园葬（圆垣曾）。

解得曾越愿，
即学生人数是愿人。
（远）经济增长率问题
例远 宁波市员怨怨缘年国内生产总值约远源园亿元，预计到员怨怨苑年国内生产总值

可达到约愿源远亿元，求平均年增长率是多少（精确到员豫）。
（下列数据供计算时选用：远源圆越源园怨远，槡员援猿圆≈员援员缘，槡愿源援远≈怨援圆，槡缘源员源源园≈
苑猿缘援愿）

（员怨怨远年宁波市中招试题）
解：设平均年增长率为 曾，根据题意，得
远源园（员垣曾）圆越愿源远。

解得 曾员越
员
愿槡愿源援远原员≈园援员缘，

·缘员·
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