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第一章 一元二次方程

摇第一节摇一元二次方程解法摇

知识要点

摇摇只含一个未知数，且未知数的最高次数是圆的整式方程援叫做一元二
次方程援
员摇一元二次方程的一般形式为：
葬曾圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）任何一个一元二次方程都可以化成这样的形

式援
葬曾圆称为一元二次方程的二次项，葬为二次项的系数；遭曾为一元二次

方程的一次项，遭为一次项系数；糟为常数项援任何一个一元二次方程，必
须有二次项援
圆摇一元二次方程的解法：
（员）开平方法，
（圆）配方法，
（猿）求根公式法，
（源）因式分解法援
猿摇一元二次方程根的判别式：
一元二次方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）其判别式 Δ越遭圆原源葬糟援
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



摇摇源摇一元二次方程根与系数关系，若 曾员、曾圆是一元二次方程 葬曾
圆

垣遭曾垣糟越园的两个根，则有曾员垣曾圆越原
遭
葬，曾员曾圆越

糟
葬援

缘摇可化为一元二次方程的方程：
（员）高次方程，
（圆）分式方程，
（猿）无理方程援

例题选析

例员摇用适当方法解下列方程援

（员）（猿曾原源）圆越（源曾原猿）圆郾

分析员摇用直接开平方法：原方程相当于曾圆越皂（皂跃园），方程解为曾越依槡皂援
解法员摇猿曾原源越依（源曾原猿），
即猿曾原源越源曾原猿或猿曾原源越原（源曾原猿），
亦曾员越原员，摇曾圆越员援

分析圆摇用因式分解法：把方程变形为一边为零，而另一边是两个一次因式，
积的形式，使每个因式为零，就得到两个一次方程，分别解这两个一次

方程，就可得到原方程的解援
解法圆摇移项得：（猿曾原源）圆原（源曾原猿）圆越园，
〔（猿曾原源）垣（源曾原猿）〕〔（猿曾原源）原（源曾原猿）〕越园，
即（苑曾原苑）（原曾原员）越园，
亦曾员越员，摇曾圆越原员援

（圆）曾圆原圆槡缘曾垣圆越园郾
分析摇用配方法：通过配方把一元二次方程 葬曾圆 垣澡曾垣糟越园变形为

（曾垣遭圆葬）
圆越遭
圆原源葬糟
源葬圆
的形式，再利用直接开平方法求方程的解援

解法摇移项得：曾圆原圆槡缘曾越原圆，
配方得：摇曾圆原圆槡缘曾垣（槡缘）

圆越（槡缘）
圆原圆，

即： （曾原槡缘）
圆越猿，

于是：曾越槡缘依槡猿，摇亦曾员越槡缘垣槡猿，摇曾圆越槡缘原槡猿援



（猿）（员原曾）圆越员原曾圆郾
解法员摇用因式分解法：
原方程可化为（曾原员）圆垣（曾垣员）（曾原员）越园，
（曾原员）（曾原员垣曾垣员）越园，
亦曾员越员，曾圆越园援

解法圆摇将原方程化为：
员原圆曾垣曾圆越员原曾圆，
圆曾圆原圆曾越园，
圆曾（曾原员）越园，
亦曾员越园，曾圆越员援
（源）（圆曾垣员）圆原（曾原猿）（圆曾原员）越猿曾郾

解法员摇将原方程化为：
源曾圆垣源曾垣员原（圆曾圆原苑曾垣猿）越猿曾，
曾圆垣源曾原员越园，
用配方法：（曾垣圆）圆越缘，

曾垣圆越依槡缘郾

亦曾员越原圆垣槡缘，曾圆越原圆原槡缘援
解法圆摇原方程整理成：曾圆垣源曾原员越园，
用公式法：葬越员，遭越源，糟越原员，
遭圆原源葬糟越源圆原源伊渣伊（原员）越圆园，

曾越原遭依 遭
圆原源槡 葬糟
圆葬 越原源依槡圆园圆 ，

亦曾员越原圆垣槡缘，曾圆越原圆原槡缘援
说明摇解一元二次方程所用方法要根据方程的特征，因题而异，灵活地选用
适当方法，一般先考虑能否用开平方法或因式分解法，然后再考虑用

求根公式法或配方法援任何一个一元二次方程都可用求根公式或配方
法求解援

例圆摇解关于曾的一元二次方程曾圆原源葬曾越遭圆原源葬圆援

分析员摇用因式分解法援
解法员摇原方程化为：曾圆原源葬曾垣源葬圆原遭圆越园，
即（曾原圆葬）圆原遭圆越园，



用因式分解法：（曾原圆葬垣遭）（曾原圆葬原遭）越园，
亦曾员越圆葬原遭，曾圆越圆葬垣遭援

分析圆摇变形后用直接开方法援
解法圆摇原方程可化为：曾圆原源葬曾垣源葬圆越遭圆，
即（曾原圆葬）圆越遭圆，
用直接开方法：曾原圆葬越依遭，
曾员越圆葬垣遭，曾圆越圆葬原遭援

说明摇含字母系数的一元二次方程，首选方法是因式分解法或直接开平方
法援

例猿摇解方程曾圆垣槡圆（曾垣员）越源曾垣员援

分析摇首先应将方程整理成一元二次方程的一般式援

解摇摇曾圆垣（槡圆原源）曾垣槡圆原员越园，

Δ越遭圆原源葬糟越（槡圆原源）
圆原源伊员伊（槡圆原员）越（圆原猿槡圆）

圆跃园，

代入求根公式曾越原遭依 遭
圆原源槡 葬糟
圆葬 越原（槡圆原源）依 （圆原猿槡圆）槡 圆

圆

越源原槡圆依（猿槡圆原圆）圆 ，

亦曾员越猿原圆槡圆，曾圆越员垣槡圆援

说明摇此题要求根式运算能力要强援圆圆原员圆槡圆越（猿槡圆原圆）
圆，并要求对算术

根概念清楚援如：（圆原猿槡圆）槡 圆越猿槡圆原圆≠圆原猿槡圆援

例源摇解关于曾的方程皂圆（曾圆原曾垣员）原皂（曾圆原员）越（皂圆原员）曾援

分析摇关于曾的方程整理变形后，二次项系数含有参变数 皂，首先要讨论二
次项系数是否为零援

解摇摇原方程整理为：（皂圆原皂）曾圆原（圆皂圆原员）曾垣（皂圆垣皂）越园援
若皂圆原皂越园，皂越园或 皂越员援方程变为关于 曾的一元一次方程，当
皂越园时，曾越园；当皂越员时，曾越圆援
若皂圆原皂≠园，即皂≠园，且皂≠员时，原方程可分解成：
［皂曾原（皂垣员）］［（皂原员）曾原皂］越园，

亦曾员越
皂垣员
皂 ，曾圆越

皂
皂原员援



说明摇此题含有字母系数，应先考虑二次项系数为零的参变数的值，然后分：
①二次项系数为零；②二次项系数不为零两种情况求解援如果对字母
系数分解感到非常困难，在 葬≠园时，可用求根公式法；在 葬越园时，不
能用公式法解援

例缘摇如果方程（圆园园源曾）圆原圆园园猿·圆园园缘曾原员越园较大的根为 酝，方程

曾圆垣圆园园源曾原圆园园缘越园较小的根为皂，求酝原皂的值援
分析摇注意到圆园园源圆原员越圆园园猿·圆园园缘，及员伊（原员）垣圆园园缘伊员越圆园园源关系，
两个方程均可用因式分解方法求解援

解摇摇（圆园园源曾）圆原圆园园猿·圆园园缘曾原员越园可分解成（圆园园源圆曾垣员）（曾原员）越园，
亦酝越员；
曾圆垣圆园园源曾原圆园园缘越园可分解成（曾垣圆园园缘）（曾原员）越园，
亦皂越原圆园园缘，
亦酝原皂越员原（原圆园园缘）越圆园园远援

例远摇试证：不论葬、遭取何实数，多项式 葬圆遭圆垣遭圆原远葬遭原源遭垣员源的值都不

小于员援
分析摇欲证葬圆遭圆垣遭圆原远葬遭原源遭垣员源≥员，即证 葬圆遭圆垣遭圆原远葬遭原源遭垣员猿≥园，故
将不等式左端配成完全平方或几个完全平方式的和援

证明摇疫摇葬圆遭圆垣遭圆原远葬遭原源遭垣员源
越（葬圆遭圆原远葬遭垣怨）垣（遭圆原源遭垣源）垣员
越（葬遭原猿）圆垣（遭原圆）圆垣员郾
疫对于实数葬、遭，（葬遭原猿）圆≥园，（遭原圆）圆≥园，
亦（葬遭原猿）圆垣（遭原圆）圆≥园援
故对任意的实数葬、遭，多项式葬圆遭圆垣遭圆原远葬遭原源遭垣员源的值都不小于员援

说明摇配方法是一种以出现平方式为基本特征的恒等变形，“平方式”在实
数范围内产生非负数的特殊功能援在以后学习中如证明不等式，求最
值等常用配方法使问题得以解决援

例苑摇若猿曾圆原曾原员越园，求多项式远曾猿垣苑曾圆原缘曾垣圆园园源的值援

解摇摇疫猿曾圆原曾原员越园，
亦远曾猿垣苑曾圆原缘曾垣圆园园源越圆曾（猿曾圆原曾原员）垣猿（猿曾圆原曾原员）垣圆园园苑

越圆曾·园垣猿·园垣圆园园苑越圆园园苑援
说明摇由已知条件猿曾圆原曾原员越园不直接求出 曾值，而设法将多项式变化成此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



猿曾圆原曾原员的关系式，再去求多项式值援使问题迎刃而解援

例愿摇若皂、灶为有理数，槡灶是无理数，皂垣槡灶是有理系数方程 葬曾
圆垣遭曾垣糟

越园（葬≠园）的一个根，证明皂原槡灶也是这个方程的一个根援

证明摇皂垣槡灶是方程的根代入方程，

即：葬（皂垣槡灶）
圆垣遭（皂垣槡灶）垣糟越园，

整理为（葬皂圆垣葬灶垣遭皂垣糟）垣（圆葬皂垣遭）槡灶越园援

疫葬、遭、糟、皂、灶均为有理数，槡灶为无理数，
亦葬皂圆垣葬灶垣遭皂垣糟越园，圆葬皂垣遭越园援

把皂原槡灶代入方程左端得：

葬（皂原槡灶）
圆垣遭（皂原槡灶）垣糟越（葬皂

圆垣葬灶垣遭皂垣糟）原（圆葬皂垣遭）槡灶越园，

亦皂原槡灶是方程葬曾
圆垣遭曾垣糟越园的根援

摇第二节摇一元二次方程根的判别式摇

知识要点

摇摇关于曾的一元二次方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）的判别式 Δ越遭圆原源葬糟，
如果判别式 Δ跃园则方程有两个不同的实根；
如果判别式 Δ越园则方程有两个相等的实根；
如果判别式 Δ约园则方程没有实根援
判别式 Δ还可以用来判定方程根的符号：
方程有两个正根 Δ≥园，葬遭约园，葬糟跃园；
方程有两个负根 Δ≥园，葬遭跃园，葬糟跃园；
方程有一正根一负根 Δ≥园，葬糟约园援
在一元二次方程中，判别式应用很广泛援涉及到一元二次方程根的情

况，首先要满足 Δ≥园；有时，还用判别式 Δ≥园来求字母系数的取值范围援



例题选析

例员摇已知方程 曾圆原圆曾原葬越园⋯⋯①无实根，判断方程 曾圆垣圆葬曾垣员垣

圆（葬圆原员）（曾圆垣员）越园⋯⋯②根的情况援
分析摇欲判断方程②根的情况，须知 Δ圆符号，为此需从方程①Δ员约园中来讨
论 Δ圆援

解摇摇方程曾圆原圆曾原葬越园无实根，亦Δ员越源垣源葬约园，即 葬约原员，而方程②整
理为（圆葬圆原员）曾圆垣圆葬曾垣（圆葬圆原员）越园，葬约原员时，圆葬圆原员≠园，
亦Δ圆越源葬

圆原源（圆葬圆原员）圆越原源（圆葬原员）（葬垣员）（圆葬垣员）（葬原员），
当葬约原员时，圆葬原员约园，葬垣员约园，圆葬垣员约园，葬原员约园，
亦Δ圆约园，亦方程曾

圆垣圆葬曾垣员垣圆（葬圆原员）（曾圆垣员）越园没有实数根援

例圆摇已知葬、遭、糟是不全为零的三个实数，那么关于 曾的一元二次方程

曾圆垣（葬垣遭垣糟）曾垣（葬圆垣遭圆垣糟圆）越园无实数根援
分析摇判断方程无实根，只须 Δ约园援
证明摇Δ 越（葬垣遭垣糟）圆原源（葬圆垣遭圆垣糟圆）

越葬圆垣遭圆垣糟圆垣圆葬遭垣圆葬糟垣圆遭糟原源葬圆原源遭圆原源糟圆

越原猿葬圆原猿遭圆原猿糟圆垣圆葬遭垣圆葬糟垣圆遭糟
越（原葬圆垣圆葬遭原遭圆）垣（原葬圆垣圆葬糟原糟圆）垣（原遭圆垣圆遭糟原糟圆）郾
原葬圆原遭圆原糟圆 越原（葬原遭）圆原（葬原糟）圆原（遭原糟）圆原（葬圆垣遭圆垣糟圆）

越原［（葬原遭）圆垣（葬垣糟）圆垣（遭原糟）圆垣葬圆垣遭圆垣糟圆］郾
疫葬、遭、糟不全为园，亦Δ约园，方程无实根援

例猿摇已知关于曾的方程圆曾圆垣圆（葬原糟）曾垣（葬原遭）圆垣（遭原糟）圆越园有两个

相等的实数根，求证：葬垣糟越圆遭援
分析摇由已知条件知 Δ越园，再由此推出葬垣糟越圆遭援
证明摇由已知所给方程有两个相等的实数根，则：

Δ 越［圆（葬原糟）］圆原源伊圆［（葬原遭）圆垣（遭原糟）圆］
越源（葬圆原圆葬糟垣糟圆）原愿（葬圆原圆葬遭垣遭圆垣遭圆原圆遭糟垣糟圆）
越原源（葬圆垣糟圆垣源遭圆垣圆葬糟原源葬遭原源遭糟）
越原源（葬垣糟原圆遭）圆

即（葬垣糟原圆遭）圆越园，葬垣糟原圆遭越园，葬垣糟越圆遭援



例源摇设皂为整数，且源约皂约源园，方程 曾圆原圆（圆皂原猿）曾垣源皂圆原员源皂垣愿

越园有两个相异整数根，求皂的值及方程的根援
分析摇因方程有两个相异整数根，则方程的判别式 Δ 跃园，且 Δ 为完全平方
数，再依据源约皂约源园的条件，则可求出皂值及方程的根援

解摇摇Δ越源（圆皂原猿）圆原源（源皂圆原员源皂垣愿）越源（圆皂垣员），
对源约皂约源园的整数皂，使 Δ越源（圆皂垣员）为完全平方数的皂只能是员圆

和圆源，而曾越圆（圆皂原猿）依 源（圆皂垣员槡 ）
圆 越（圆皂原猿）依 圆皂槡 垣员，

当皂越员圆时，曾员越员远，曾圆越圆远；
当皂越圆源时，曾员越猿愿，曾圆越缘圆援

例缘摇已知皂跃灶跃园，求证方程圆曾圆原（猿皂垣灶）曾垣皂灶越园有两个不等的实

数根，且一根大于灶，另一根小于灶援
分析摇欲证方程有两个不等实数根，只须证 Δ跃园，如果方程两根为 曾员，曾圆，若
有（曾员原灶）（曾圆原灶）约园，则得：曾员跃灶，曾圆约灶（设曾员跃曾圆）援

证明摇疫Δ越［原（猿皂垣灶）］圆原愿皂灶越愿皂圆垣（皂原灶）圆，
又疫皂跃灶跃园，亦Δ跃园，即已知方程有两个不等的实根，不妨设这两根
为曾员跃曾圆援

疫（曾员原灶）（曾圆原灶）越曾员曾圆原（曾员垣曾圆）灶垣灶
圆

越皂灶圆原
猿皂垣灶
圆 ·灶垣灶

圆越员圆灶（灶原圆皂），

由皂跃灶跃园，知员圆灶（灶原圆皂）约园，

亦曾员原灶跃园，曾圆原灶约园，即曾员跃灶，曾圆约灶援

例远摇设葬、遭、糟为互不相等的非零实数，求证下列猿个方程：

葬曾圆垣圆遭曾垣糟越园，
遭曾圆垣圆糟曾垣葬越园，
糟曾圆垣圆葬曾垣遭越园不可能都有圆个相等的实数根援

分析摇本题若分别考虑猿个方程的根的情况，则不太容易找到突破口，于是
把猿个方程作为员个整体来考虑，问题则容易解决援

证法员摇假设题中猿个方程都有两个相等的实数根，则有：



Δ员越源遭
圆原源葬糟越园

Δ圆越源糟
圆原源葬遭越园

Δ猿越源葬
圆原源遭糟

{
越园

，三式相加得：

葬圆垣遭圆垣糟圆原葬遭原葬糟原遭糟越园，
（葬原遭）圆垣（遭原糟）圆垣（糟原葬）圆越园，
亦葬越遭越糟，这与已知条件矛盾，亦题中的猿个方程不可能都有两个相
等的实数根援

证法圆摇设猿个方程的判别式分别为 Δ员、Δ圆、Δ猿，由 葬、遭、糟不全等，得 Δ员垣Δ圆
垣Δ猿越圆［（葬原遭）

圆垣（遭原糟）圆垣（糟原葬）圆］跃园，亦Δ员、Δ圆、Δ猿中至少有
员个大于园，即至少有一个方程有不等的实数根援

例苑摇已知关于曾的一元二次方程（员原圆皂）曾圆原圆 皂槡 垣员·曾原员越园，

有两个实数根，求皂的取值范围援
解摇摇方程有两个实数根，则须

Δ≥园皂≤圆

员原圆皂≠园皂≠员圆

皂垣员≥园皂≥
{ }

原员

原员≤皂≤圆且皂≠员圆时，

原方程有两个实数根援
说明摇解题时要注意题目中的隐含条件：如皂垣员≥园，（员原圆皂）≠园等援

例愿摇已知关于曾的方程（噪圆原员）曾圆原远（猿噪原员）曾垣苑圆越园有两个不同的正

整数根，求正整数噪的值援
解摇摇疫关于曾的方程有两个不同的实数根，

亦
噪圆原员≠园

Δ越猿远（猿噪原员）圆原源（噪圆原员）伊苑圆跃园{ ，
摇即
噪≠依员，
噪≠{ 猿郾

亦原方程变形为［（噪原员）曾原远］·［（噪垣员）曾原员圆］越园援

解之得：曾员越
远
噪原员，曾圆越

员圆
噪垣员，

要使曾员为正整数，则噪越圆、源、苑；
要使曾圆为正整数，则噪越圆、缘、员员援
亦噪越圆援此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



说明摇解答本题分为两步：
第一步：先由噪圆原员≠园及 Δ跃园得出方程有两个不相等的实数根援

第二步：再由
远
噪原员及
员圆
噪垣员为正整数，求出所有的正整数 噪值，从中选出

满足条件的正整数噪援

例怨摇葬、遭、糟是△粤月悦的三条边长，当皂跃园时，关于曾的方程 糟（曾圆垣皂垣遭

（曾圆原皂）原圆槡皂葬曾越园有两个相等的实数根，试判断△粤月悦的形状援
证明摇由原方程得：

（遭垣糟）曾圆原圆槡皂葬曾垣（糟原遭）皂越园，
疫方程有两个相等的实数根，

亦Δ越（圆槡皂葬）
圆原源（遭垣糟）（糟原遭）皂越园，

即源皂（葬圆原糟圆垣遭圆）越园，
疫皂跃园，亦葬圆原糟圆垣遭圆越园，
即糟圆越葬圆垣遭圆，亦△粤月悦是直角三角形，且∠悦越怨园毅援

例员园摇已知葬为实数，若方程曾圆垣圆葬曾垣噪越园有两个不等实根，且这两个根

在方程曾圆垣圆葬曾垣葬原源越园的两根之间，求噪的取值范围援
解摇摇疫曾圆垣圆葬曾垣噪越园有两个不等实根，

亦Δ员越源（葬
圆原噪）跃园，即噪约葬圆，且两根为曾员、圆越原葬依 葬

圆原槡 噪援
方程曾圆垣圆葬曾垣葬原源越园的判别式：

Δ圆越源（葬
圆原葬垣源）越源 葬原员( )圆

圆

垣员缘[ ]源 跃园，
故对于任何实数葬都有两个不同的实根曾忆员、圆越原葬依 葬

圆原葬槡 垣源，
题目要求的是对哪些噪值，有

曾忆圆约曾员，曾圆约曾忆员，即 葬
圆原葬槡 垣源跃 葬圆原槡 噪，

平方移项得：噪跃葬原源援
综上讨论，得：葬原源约噪约葬圆援

例员员摇若方程曾圆原源（皂原员）曾垣猿皂圆原圆皂垣源噪越园对任意有理数 皂都有有

理根，试求实数噪的值援
分析摇一元二次方程的两根为有理根的条件是：根的判别式 Δ为一个完全平



方式援
解摇摇疫原方程根的判别式：

Δ员越员远（皂原员）
圆原源（猿皂圆原圆皂垣源噪）越源（皂圆原远皂垣源原源噪），

依题意对于任意有理数皂，此方程的根都是有理数，
亦代数式皂圆原远皂垣源原源噪对于任意有理数皂，都是一个有理数的完全
平方援即关于皂的一元二次方程皂圆原远皂垣源原源噪越园必有相等实根，

亦Δ圆越（原远）
圆原源（源原源噪）越园，解得噪越原缘源援

摇第三节摇一元二次方程的根与系数的关系摇



知识要点

摇摇员摇一元二次方程的根与系数的关系———韦达定理：

如果方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）的两根为 曾员，曾圆，那么 曾员垣曾圆越原
遭
葬，

曾员·曾圆越
糟
葬援

特别地，当一元二次方程的二次项系数为 员时，设 曾员，曾圆是方程

曾圆垣责曾垣择越园的两个根，则曾员垣曾圆越原责，曾员·曾圆越择援

圆摇韦达定理逆定理：

以两个数曾员、曾圆为根的一元二次方程（二次项系数为员）是曾
圆原（曾员垣

曾圆）曾垣曾员曾圆越园援

一般地，如果有二个数曾员、曾圆满足

曾员垣曾圆越原
遭
葬

曾员曾圆越
糟{
葬

那么曾员、曾圆必定是一元二次方程葬曾
圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）的两个根援



例题选析
例员摇已知方程猿曾圆原（ 槡员原猿）曾垣择越园有一个根是原员，求它的另一根及 择

值援
分析员摇根据韦达定理可得关于另一根及择的方程组郾

解法员摇设方程另一个根为曾员，则有
曾员垣（原员）越

员原槡猿
猿 ⋯⋯①

曾员（原员）越
择
猿⋯⋯

{ ②

从①中得曾员越
源原槡猿
猿 ，代入②得择越槡猿原源援

分析圆摇根据根的意义，把原员代入原方程即可求出择值郾
解法圆摇疫原员是方程的根

亦猿（原员）圆原（员原槡猿）（原员）垣择越园，择越槡猿原源援

设另一个根为曾员，曾员（原员）越槡
猿原源
猿 ，曾员越
源原槡猿
猿 援

说明摇已知方程的一个根，求另一个根及未知数系数的值是一元二次方程根
与系数关系的应用援此题解法圆是应用了方程根的概念援

例圆摇已知曾员、曾圆是方程圆曾
圆原缘曾原员越园的两个根，求下列各式的值：

（员）曾员
圆原曾员曾圆垣曾圆

圆；（圆）曾员原曾圆援
分析摇解答此类问题是根据一元二次方程根与系数关系求出曾员垣曾圆、曾员曾圆，再
把要求的各式设法用曾员垣曾圆、曾员曾圆表示，即可求解援

解摇摇疫曾员垣曾圆越
缘
圆，曾员曾圆越原

员
圆，

亦曾员
圆原曾员曾圆垣曾圆

圆越（曾员垣曾圆）
圆原猿曾员曾圆越

圆缘
源垣
猿
圆越
猿员
源，

曾员原曾圆 越依 （曾员原曾圆）槡
圆越依 （曾员垣曾圆）

圆原源曾员曾槡 圆

越依 圆缘源槡 垣圆越依槡
猿猿
圆 援

例猿摇求出一个一元二次方程，使它的两个根比方程 曾圆原曾原源越园的两个

根都大圆援



解摇摇设方程曾圆原曾原源越园的两个根为曾员、曾圆，则所求方程为曾
圆垣责曾垣择越园的

两个根为曾员垣圆，曾圆垣圆，疫曾员垣曾圆越员，曾员曾圆越原源，
亦责越原［（曾员垣圆）垣（曾圆垣圆）］越原缘，
摇择越（曾员垣圆）（曾圆垣圆）越曾员曾圆垣圆（曾员垣曾圆）垣源越圆，
亦所求方程为曾圆原缘曾垣圆越园援

例源摇已知曾员、曾圆是关于 曾的方程源曾
圆原（猿皂原缘）曾原远皂圆越园的两个实数

根，且
曾员
曾圆
越猿圆，求皂的值援

解摇摇Δ越［原（猿皂原缘）］圆原源伊源（原远皂圆）越（猿皂原缘）圆垣怨远皂圆跃园，

曾员曾圆越原
远皂圆

源 越原
猿
圆皂
圆约园，亦曾员曾圆异号，

亦
曾员
曾圆
越原猿圆；

曾员曾圆越
曾员
曾圆
皂圆，曾圆

圆越皂圆，曾圆越依皂，

曾员垣曾圆越
猿皂原缘
源 原

员
圆曾圆越
猿皂原缘
源 援

当曾圆越皂时，原
皂
圆越
猿皂原缘
源 ，皂越员；

当曾圆越原皂时，
皂
圆越
猿皂原缘
源 ，皂越缘援

例缘摇设皂是不小于原员的实数，它使得关于 曾的方程 曾圆垣圆（皂原圆）曾垣

皂圆原猿皂垣猿越园有两个不相等的实数根曾员、曾圆援
（员）若曾员

圆垣曾圆
圆越远，求皂的值援

（圆）求
皂曾员
圆

员原曾员
垣
皂曾圆
圆

员原曾圆
的最大值援

分析摇本题首先考虑 Δ跃园，求得皂的取值范围，然后充分利用根与系数关系
来解题援

解摇摇疫方程曾圆垣圆（皂原圆）曾垣皂圆原猿皂垣猿越园有两个不相等的实数根 曾员、
曾圆，
亦Δ越源（皂原圆）圆原源（皂圆原猿皂垣猿）越原源皂垣源跃园
皂约员，亦原员≤皂约员援



（员）根据根与系数的关系得：
曾员垣曾圆越原圆（皂原圆），

曾员·曾圆越皂
圆原猿皂垣猿{ ；

亦曾员
圆垣曾圆

圆 越（曾员垣曾圆）
圆原圆曾员曾圆越源（皂原圆）

圆原圆（皂圆原猿皂垣猿）
越圆皂圆原员园皂垣员园，

亦圆皂圆原员园皂垣员园越远，即皂圆原缘皂垣圆越园，

解得摇皂越缘依槡员苑圆 ，

疫原员≤皂约员，亦皂越缘原槡员苑圆 援

（圆）摇
皂曾员
圆

员原曾员
垣
皂曾圆
圆

员原曾圆
越
皂［曾员
圆（员原曾圆）垣曾圆

圆（员原曾员）］
（员原曾员）（员原曾圆）

越
皂［曾员
圆垣曾圆

圆原曾员曾圆（曾员垣曾圆）］
曾员曾圆原（曾员垣曾圆）垣员

越皂［（圆皂
圆原员园皂垣员园）垣（皂圆原猿皂垣猿）圆（皂原圆）］
皂圆原猿皂垣猿垣圆（皂原圆）垣员

越皂（圆皂
猿原愿皂圆垣愿皂原圆）
皂圆原皂

越圆（皂圆原猿皂垣员）越圆皂原猿( )圆
圆

原缘圆

疫原员≤皂约员，亦当皂越原员时，
皂曾员
圆

员原曾员
垣
皂曾圆
圆

员原曾圆
的最大值为员园援

例远摇若葬≠园，遭越葬垣糟，求一元二次方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园的根援

分析员摇解一元二次方程 葬曾圆垣遭曾垣糟越园（葬≠园）一般用求根公式 曾员、圆越

原遭依 遭圆原源槡 葬糟
圆葬 ，然后再用条件遭越葬垣糟对一般解进行化简，求出解的

特殊形式援
解法员摇由遭越葬垣糟，得遭圆越（葬垣糟）圆

因此， 遭圆原源槡 葬糟越 （葬垣糟）圆原源槡 葬糟越 （葬原糟）槡
圆越渣葬原糟渣援

（员）当葬原糟≥园时，渣葬原糟渣越葬原糟，

代入求根公式曾员，圆越
原遭依 遭圆原源槡 葬糟
圆葬 ，化简可得：
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