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����为推进素质教育，减轻初中生的课业负担，注重能力培养，体现新世纪教材、教学改革的

要求，实现由应试教育向素质教育的转轨，我们特组织了一批知名初中优秀教师和教研员，以

人教社九年义务教育����年春季统编新版教材为依据，编写了这套《初中同步测控优化设

计》系列丛书。在编写过程中，我们力求使抽象内容形象化、复杂内容简明化、呆板知识趣味

化、能力训练系统化，努力使其成为教师指导下的学生同步自学辅导书中的精品。

本丛书具有以下特点：

��依据教学大纲��强化同步性

该丛书根据九年义务教育教学大纲的要求，紧紧围绕最新《课程标准》和����年版新教

材。初一、初二、初三各年级按学期分上、下册编写。本丛书编写过程中，吸纳了全国各地近

年来初中教育教学研究的最新成果，渗透了学科间交叉综合的思想。每本书单元、章、节、目、

点层次清晰，并且配有期中、期末试题，完全与初中教学进程一致。

��课内课外结合��突出可读性

本丛书的编写，以符合初中生年龄特点和心理特征为前提，避免了僵硬的知识灌输，尽量

使课内外知识形成有机的结合。采取网络化、情节化、操作化等多种活泼的形式，用准确、生

动、有趣、流畅的语言加以表述，融知识性和趣味性于一体，以增强其可读性。

��遵循教学规律��注重实用性

本书在内容编排上遵循了由易到难、由浅入深、循序渐进、通俗易懂的原则，营造了一个

讲授、自学、练习一体化的学习平台，既适合于教师指导下的课堂学习使用，又适合于学生的

课后自学使用。书中对许多栏目设置了学案形式，或填空式、或图表式、或问答式，新颖独到，

方便训练。单元自测题按���分��分钟合理安排，易于操作。

��突出素质教育��体现创新性

本书的编写在内容选材和试题设计上力求典型新颖，大量增加了研究性课题、开放性问

���



题和贴近社会生产、生活实际问题的内容，以激活学生的共同参与意识，培养学生的创造性和

发散思维。还创设了象［知识拓展］［知识小品］和［你也会做］等灵活性栏目，有的适于动手操

作，有的适于集体表演，它将对初中生综合素质的提高起到良好的启示作用。

本套丛书的编写，汇集了众多知名教师的辛勤劳动，集中展示了现代教育的科研成果，希

望对广大初中学生的学习有所裨益。

由于编者水平有限，加之时间仓促，偏颇之处在所难免，恳望读者提出宝贵意见，以利于

再版时修订。

编��者

����年��月
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第十三章��函数及其图象

M��������平面直角坐标系����������������������������������

U学习目标V
��了解平面直角坐标系的有关概念K并能正确地画出直角坐标系�
��理解直角坐标系中点的坐标的意义K能根据坐标找出点K由点求出坐标�
��能掌握部分特殊点的坐标特征

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

图����

U知识要点V
��坐标平面��为了用一对实数表示平面内的点K在平面内画两条互相垂直的数轴K组成
平面直角坐标系I如图����JK水平的数轴叫做y轴或横轴K取向右为正方向K铅直
的数轴叫做z轴或纵轴K取向上为正方向K两轴交点P是原点K这个平面叫做坐标
平面�

��数轴上的点与实数是一一对应的��在平面内建立直角坐标系之后K平面内的点与有
序实数对就建立了一一对应关系�

��特殊点的坐标特征
I�J坐标轴上的点K不在任何一个象限内K其坐标特征是My轴上的点K纵坐标为�N如MI�K�JÐI��K�JÐIbK�J�z轴

上的点K横坐标为�K如MI�K��
JÐI�K��JÐI�KoJ�原点P的坐标为I�K�J�

I�J各象限内点的坐标的符号特征K如下表

点所在象限 横坐标符号 纵坐标符号 举��例

第一象限 � � I�K�JKI��
K�
�
J

第二象限 � � I��K��
JKI��K�J

第三象限 � � I��K��JKI��K���
J

第四象限 � � I�K��JKI�K����
J

�



I�J对称点的坐标特征
关于y轴对称的两点K横坐标相同K纵坐标互为相反数N如I�K��J与I�K�J�关于z轴对称的两点K横坐标

互为相反数K纵坐标相同N如I���
K�
�
J与I�

�
K�
�
J�关于原点对称的两点K横Ð纵坐标均互为相反数N如

I��K�J与I�K��J�
I�J象限角平分线上的点的坐标特征

第一Ð三象限两坐标轴夹角平分线上的点K其横Ð纵坐标相等N如I�
�
K�
�
JÐI����

K����
J�第二Ð四象限

两坐标轴夹角平分线上的点K其横Ð纵坐标互为相反数N如I��K�JÐI�K��J

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U学习指导V
��数轴与直角坐标系既有区别又有联系�直角坐标系是由相互垂直的两条数轴组成N数轴上点的坐标是一
个实数K直角坐标系中点的坐标是一对有序实数N数轴上的点与实数是一一对应的K坐标平面内的点与有
序实数对是一一对应的K这就建立了�数�与�形�的联系�

��怎样确定坐标平面内点的坐标？
在直角坐标系中求点的坐标K首先过这点分别向y轴Ðz轴作垂线K然后把y轴上垂足的坐标作为点的横
坐标K把z轴上垂足的坐标作为点的纵坐标K按横坐标在前Ð纵坐标在后的顺序写在小括号内K并用逗号
分开K即可得到点在坐标平面内的坐标�

��已知点的坐标K怎样求出直角坐标系中的该已知点？
首先在y轴Ðz轴上找出表示横坐标Ð纵坐标的点K然后分别作垂线K交点即为所求�

��各个象限内点的横Ð纵坐标的符号一定要在理解的基础上牢牢记住K并能根据点的坐标的符号迅速判断
出该点在哪个象限�

P例�Q已知点BI�b��K���bJ在第四象限K求b的取值范围�
分析M本题主要是考查第四象限内点的坐标的特征�第四象限内点的坐标的特征是横坐标大于�K纵坐标
小于��
解M�I�b��K���bJ在第四象限K��b��`��K且���b_���解得b`���

图����

P例�Q已知点BI�KzJ到原点的距离为�K求B点的坐标�
解M�BI�KzJKI如图����所示J

�PC��KBC�b�zb��
又点B到原点的距离为�K�PB���

在Su>�BPC中K ���z� ����
�z����
即B点的坐标为I�K�J或I�K��J�
说明M这里要注意z的取值可能有两种情况K不要丢解�书写�BC�b�zb��时K要注意加绝对值符号

��
�

掌握特殊点的坐标特征K应注意M
I�J由特殊点的坐标能迅速说出是怎样的特殊点N如I��K�J在y轴的负半轴上N点I�K��J与点I��K�J
关于原点对称等�
I�J应用特殊点的坐标解题时K要考虑实际问题�如已知点BIyK�JKCI��KzJKBC"�y轴K求yÐz�
错解M�BC"�y轴���y为全体实数Kz���

�



分析M与y轴平行的直线上的点K其纵坐标相同N与z轴平行的直线上的点K其横坐标相同�做此题时忽略
了当y���时BÐC两点重合K不构成线段K也无从谈起BC"�y轴�因此做此题时K除了由BC"�y轴得出
纵坐标相等外K还有横坐标不等�正确答案为My-���的所有实数Kz���

P例�QI�J已知点Q的坐标为I�K��JK则点Q关于原点的对称点的坐标是 �
I�J如果点NI��yK��zJ在第二象限K那么点OI��yKz��J关于原点的对称点Q在第几象限？
I�J如果Q点的坐标是IbKcJK它关于z轴的对称点为Q�K而Q� 关于y轴的对称点为Q�K点Q� 的坐标是
I��K�JK求bÐc的值�
I�J在平面直角坐标系中K点NI����bK���bJ关于y轴的对称点在第一象限内K且b是整数K求点N 的
坐标�
分析M本题四道题从不同角度考查对称点坐标的特征的理解K主要是应用对称点的坐标的特征解答�
解MI�J�关于原点对称的两点K横纵坐标均互为相反数�
�QI�K��J关于原点对称的点的坐标是I��K�J�
I�J�点NI��yK��zJ在第二象限K

���y_��K��z`��K�z��_��K�点OI��yKz��J在第三象限�
又�点O 与Q 关于原点对称K�点Q在第一象限�
I�J�Q� 关于y轴的对称点是Q�I��K�JK�点Q� 的坐标是I��K��J�
又�点Q关于z轴的对称点是点Q�K�点Q的坐标是I�K��JK即b��Kc����
I�J�点N 关于y轴的对称点在第一象限K�点NI����bK���bJ在第四象限K

����
�

b`��K

���b_��R �
解得�_�b_��K

又�b为整数K�b��K�点N 的坐标是I�K��J�
说明M围绕特殊点Ð对称点的坐标考查学生对平面直角坐标系的理解K是近几年中考常见题型K不管其提
供的坐标是一个数还是一个代数式K我们都依据特征一步步弄清每个点的坐标I或所在的象限JK应注意
特殊点Ð对称点的坐标特征不要死记硬背K要结合坐标系理解N还要仔细审题K弄清点与点的关系�

图����

P例�Q如图����所示K在�BCDE中K点B在坐标原点K点E在第一象限的角平分线上�

又知BC��KBE ��� ��求点CÐDÐE的坐标�

解M在�BCDE中KBC�DE��KBE�CD ��� ��
�点E在第一象限的角平分线上K�#�EBC�����
过点E作EF!�BCK垂足为F�
�>�BEF是等腰直角三角形��EF�BF�

�BF��EF��BE�K��EF���K�EF��I��舍去J�
即三点的坐标分别为MCI�K�JKDI�K�JKEI�K�J

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U效果评估V
��选择题
I�J点QI��K��J到y轴Ðz轴的距离分别是 I����J�����������������������

B���K����������������C��K���������������D���K�����������������E��K�

I�J点QIbKcJ在第二象限K则点RI�bKc��J在 I����J����������������������

�
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B�第一象限 C�第二象限 D�第三象限 E�第四象限
I�J若BIbKcJÐCIcKbJ表示同一点K那么这一点一定在 I����J�������������������

B�第二Ð四象限角平分线上 C�第一Ð三象限角平分线上

D�平行于y轴的直线上 E�平行于z轴的直线上
I�J一学生误将点B的纵横坐标的次序颠倒K写成BIbKcJN另一学生误将点C的坐标写成关于z轴的对称
点的坐标K写成CI�cK�bJN则BÐC两点原来的位置关系是 I����J���������������

B�关于y轴对称 C�关于z轴对称 D�关于原点对称 E�BÐC重合
I�J横坐标与纵坐标符号相反的点在 I����J���������������������������

B�第二象限内 C�第一Ð三象限内 D�第二Ð四象限内 E�第四象限内
I�J平行于z轴的直线上K任意两点的坐标之间的关系是 I����J������������������

B�纵坐标相等 C�横坐标相等

D�横坐标与纵坐标都相等 E�以上答案都不对
I�J若点N 到y轴的距离是�K到z轴的距离是�K则Q点的坐标是 I����J�������������

B�I�K�J C�I�K�J

D�I��K�J E�I�K�JKI��K�JKI��K��JKI�K��J
I�J已知点BIb��K��cJ关于y轴的对称点是CI�c��K�bJK则bc的值是 I����J����������

B���� C���
�
� D�� E���

I�J已知QIyKzJK如果yz��K那么点Q的位置在 I����J���������������������

B�y轴上 C�z轴上 D�y轴或z轴上 E�坐标原点
I��J若BI�bKcJ在第二象限或y轴的负半轴上K则bÐc应为 I����J����������������

B�b`��Kc_�� C�b`��Kc0�� D�b`��Kc1�� E�b_��Kc1�
��

�
填空题

I�J根据图����填表M

�������� ������������������

点 坐标 所在象限或坐标轴

B
C
D
E
F
G

����������������

��������������图����
I�J若点QInK�J在第一象限内两条坐标轴夹角的平分线上K则n� N若点RI�KoJ在第四象限内两条
坐标轴夹角的平分线上K则o� �

I�J若QIbKcJ在第二象限内K则BI�c�K�b�cJ在第 象限N
I�J在直角坐标系内K已知BIyK�JKCI�KzJKBÐC关于y轴对称K则y� Kz� N
I�J以点NI�K�J为圆心K�为半径的圆与y轴交点的坐标为 N
I�J当n 时K点BI��K�n��J关于原点的对称点在第四象限N
I�J点QI��K�J到y轴的距离是 K到z轴的距离是 �

�



��已知点QIbKb�cJ在第四象限K求M
I�JRI�bKcJ所在象限N
I�JR点关于y轴Ðz轴Ð原点对称的对称点R�ÐR�ÐR� 的坐标N

��已知点QIyKzJ的坐标满足等式Iy��J�� z� �����求点Q关于原点的对称点的坐标�
��已知等边三角形的边长为�K一个顶点在原点K该顶点的对边平行于z轴K求它的各顶点的坐标�
��已知关于y的方程y���I��qJy�I�q���qr��r���J��有实数根K判断点QIqKrJ所在的象限

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U想一想V
����下象棋是同学们喜爱的娱乐形式K同学们可否知道K象棋里充满着数学问题��马能否跳回原位�就是其
中的一个问题�
象棋盘上有一只马K它跳七步能回到原来的位置上吗？
你不妨试试看�

M��������函��数������������������������������������������

U学习目标V
��能分清实例中出现的常量与变量K自变量与函数�
��能理解自变量的取值范围和函数值的意义K对解析式中只含有一个自变量的简单的整式Ð分式Ð二次根式
的函数K会确定它们的自变量的取值范围和求它们的函数值�

��知道常量与变量的辩证关系和反映在函数概念中的运动变化观点

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U知识要点V
��变量��某一过程中可以取不同数值的量K叫做变量�
��常量��某一过程中保持同一数值的量K叫做常量�
��函数��设在一个变化过程中有两个变量y与zK如果对于y的每一个值Kz都有惟一的值与它对应K那么
就说y是自变量Kz是y的函数�

��解析法��用数学式子表示函数的方法叫做解析法�
��自变量的取值范围��在用解析法表示的函数中K使解析式有意义的自变量取值的全体叫做自变量的取值
范围�如果遇到实际问题K还必须使实际问题有意义�

��函数值��对于自变量在取值范围内的一个确定的值K例如y�bK函数有惟一确定的对应值K这个对应值K
叫做当y�b时的函数值K简称函数值

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U学习指导V
��常量与变量的相对性K就是说在一过程中的常量在另一过程中可能是变量N同样K在一过程中的变量在另

一过程中也可能是常量�例如K设路程为TI千米JK速度为wI千米L时JK时间为uI时JK有I�Jw�T�
NI�Ju

��

�

w�
I�J中时间为常量K速度Ð路程为变量KI�J中路程为常量K时间Ð速度为变量�若有I�JT���uK此式中速

�



度为常量K路程Ð时间为变量�
��理解函数的意义应注意M
I�J构成函数的条件是M�两个变量N�对自变量y在取值范围内的每一个值Kz都有惟一的值与其对应�

例如z�y� 中满足条件�Ð�K所以z是y的函数Nz��y中K因为与y��相对应的z值有两个M �� �K不
惟一K所以z��y中z不是y的函数�
I�J判定两个I或两个以上J函数为同一函数的条件是M�函数的对应规律相同N�自变量的取值范围相

同�例如K函数z�y与z�
�
y� �K满足条件�Ð�K所以为同一个函数N函数z�b�yb�与z�

�
y� �满足�K不

满足�K所以不是同一个函数N函数z�y与z�y
�

y
K由于自变量y的取值范围不同K所以也不是同一个

函数�
��函数的自变量取值范围的求法M
I�J如果函数的解析式是整式K则自变量的取值范围是全体实数�
I�J如果函数的解析式是分式K则自变量的取值范围是使分母不为零的实数�
I�J如果函数的解析式是二次根式K则自变量的取值范围是使被开方数大于或等于零的实数�
I�J含有零指数Ð负整数指数的函数K自变量的取值范围是使底数不为零的实数�
I�J如果函数的解析式兼有上述两种或两种以上的结构特点K则求自变量的取值范围时K先按I�JYI�J所
述方法分别求出它们的取值范围K再求它们的公共部分�也就是通过列不等式组求出�例如K求z�

y� ��
y��
中自变量y的取值范围K由题意得

y��1��K

y��-��R �
解得y1���K且y-��K所以y的取值范围是y1���

且y-���
I�J在确定函数中自变量的取值范围时K如果遇到实际问题K还必须使实际问题有意义�例如K函数解析式

T���S� 中自变量S的取值范围是全体实数K如果式子表示球的表面积T与球半径S 的关系K那么自变
量S的取值范围就是S`���

P例�Q求下列函数的自变量的取值范围M

I�Jz� �
�y��

NI�Jz� y� ��
y� ��

NI�Jz�Iy���y��J��

分析M一般与实际意义无关的解析式中自变量的取值范围是M整式的为全体实数K分式的是使分母不为零
的实数K根式中偶次根式下要求被开方数为非负数K零指数幂要求底数不为零�

解MI�Jy-���
NI�Jy1���且y-��NI�Jy-��且y-���

说明M自变量的取值同时满足几个不等式时K往往借助数轴进行分析�
��与函数值有关的问题

I�J函数是由一个代数式来给定时K求函数值的实质是求代数式的值�例如K求当y � �� �� �时K函数z�

��y���y的值K实质就是求当y � �� �� �时代数式��y���y的值�

I�J已知函数的解析式K若给定函数值K求相应的自变量的实质是解方程N例如K已知函数z�y���y��
的函数值是��K求y的值K实质就是解方程y���y�����N若给定函数值的一个取值范围K求相应的自
变量的取值范围K实质是解不等式�例如K当y取什么值时K函数z��I���yJ��Iy��J的函数值大于

��？实质就是解不等式�I���yJ��Iy��J`����

�



因此K与函数值有关的问题可以转化为求代数式的值Ð解方程Ð解不等式等已熟悉的问题�
P例�QI�J当y� 时K函数z�y���与函数z�y��的值相等N
I�J已知函数z���y��Kz����yK当y 时Kz�`�z��
解MI�J由题意K得y����y��K即y��y����K
解得y��或y�����当y��或y���时K两函数的值相等�

I�J由题意K得�y��`���yK即�y`��K解得y`���
K�当y`���

时Kz�`�z��

P例�Q将下列各式改写成以y表示z的形式�

I�J�y�
�
z��

Iy-��JNI�Jy��z���z��
Iy-���

JNI�JI���yJIz��J��Iy-���
J�

分析M这种变形实质上是把z当作未知数Ky为已知数K解关于z的方程�

解MI�Jz� y
y��

Iy-��JNI�Jz�y���y��
Iy-���

JNI�Jz ���� y
���y

Iy-���
J�

说明M等式变形后K如�
y�

�
z��

K变形为z� y
y��

K就需y-��时才有意义�变形后的函数式后面要附注

自变量的取值范围

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U效果评估V
��选择题
I�J圆周长公式D���S中K下列说法正确的是 I����J����������������������

B��ÐS是变量K�为常量 C�S为变量K�Ð�ÐD为常量

D�D为变量K�Ð�ÐS为常量 E�DÐS为变量K�Ð�为常量
I�J下列各组函数中K两个函数相同的是 I����J�������������������������

B�z�y与z�I�yJ� C�z�y与z� y� �

D�z�y与z�y
�

y E�z��y
与z�y

�

y
I�J已知下面的计算程序M

输入yA� ��A� ��A� ��A� 输出zK则z与y之间的函数关系式是 I����J����������

B�z�y�� C�z��y�� D�z��y�� E�z�y���

I�Jz� �
��y��
的自变量y的取值范围是 I����J������������������������

B�y`��且y-��� C�y1��且y-��� D�y1�� E�y-���

I�J函数z�y� �� y的自变量的取值范围是 I����J�����������������������

B�y0�� C�y1�� D�y_�� E�y-��
I�J下列各变量之间的关系K不能构成函数关系的是 I����J��������������������

B�正方形的周长和面积 C�等腰三角形的底边与面积

D�圆的半径与周长 E�长方形的宽一定时K长方形的长与面积
I�J已知yÐz满足等式Iz��JIy��J���K用y的代数式表示zK得到 I����J������������

�
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B�z��� �
y�� C�z���� �

y�� D�z ��� y��
y�� E�z ��� y

y��
I�J已知函数z�y���y���的函数值为�K则y的值是 I����J������������������

B�y�� C�y��或y�� D�y�� E�y��或y���
I�J一个圆的半径为�dnK它的半径减少ydn后得到新的圆的面积为zdn�K面积zdn� 和ydn之间的函

数关系式为z��I��yJ�K其中自变量y的取值范围是 I����J�����������������

B��_�y_�� C��0�y_�� D��_�y0�� E��0�y0��

I��J当y � �� �� �时K函数z��y
的值为 I����J�������������������������

� � � � � �B� �� � C� �� � D��� E� �� �
I��J若函数z��y��中y的取值范围为�0�y0��K则z的取值范围是 I����J������������

B���_�z_�� C���0�z_�� D���_�z0�� E���0�z0��
I��J若函数z�ny��oInÐo为常数J中K当y��时Kz��N当y��时Kz��K则nÐo的值为 I����J���

B�n��Ko��� C�n��Ko�� D�n���Ko��� E�n���Ko��
��填空题
I�J一长方形的面积为��平方厘米K设它的长为y厘米K则它的宽z与y的函数关系式为 Ky的取值
范围是 �

I�J函数z�
�� ��

�
� y
中自变量y的取值范围是 N

I�J某校办工厂现年产值是��万元K如果每增加���元投资一年可增加���元产值K那么总产值zI万元J与
新增加的投资额yI万元J之间的函数关系式为 �

��梯形BCDE中K中位线FG��K求梯形上底y与下底z的函数关系式K并求y的取值范围�
��计程车的收费标准是M不超过�公里收����元K每超过�公里加���元I不满�公里的部分按�公里计
价J�y表示行程的公里数Kz表示应收服务费I元JK用y表示z�

��I�J若当y��时K函数z��y��l和z�ly��的值相等K求l的值N

I�J若yÐz均为实数K且z� y�� ��� ��y� ���
y��

K求y�z的值N

I�J已知函数z� y� ��
y����

K求M�自变量y的取值范围N�当y��时的函数值�

��用解析法表示下列函数I要注明自变量的取值范围JM
I�J正方形边长为yK面积为TN把T表示为y的函数K把y表示为T的函数�
I�J梯形的上底为�K下底为iK把梯形面积T表示为梯形高i的函数�
I�J梯形下底为cK高为iIi`��JK把梯形面积T表示为梯形上底y的函数

��
�

已知函数z��y��y���

I�J当y���
时K求z的值NI�J当z��时K求y的值NI�J这个函数的值能为�吗？为什么？

��某水池蓄水���n�K每小时向外供水�n�K求水池中剩余水zIn�J与供水时间yI小时J之间的函数关
系式

��
�

等腰三角形顶角的度数为yK底角的度数为zK试写出z与y的函数关系式K并注明y的取值范围�

�



���>�BCD的周长为��dnK一边BC的长为�dnK设另一条边长为ydnK且这条边上的高为第三条边的���
倍K求此三角形的面积Tdn� 与边长ydn之间的函数式K并写出y的取值范围

���
�

某工厂加工一批产品K为了提前交货K规定每个工人完成���个以内K每个产品付酬���元N超过���个K
超过部分每个产品付酬增加���元N超过���个K超过部分除按上述规定外K每个产品再增加���元�求
一个工人M
I�J完成���个以内所得报酬zI元J与产品数yI个J之间的函数关系式N
I�J完成���个以上K但不超过���个所得报酬zI元J与产品数yI个J之间的函数关系式N
I�J完成���个以上所得报酬zI元J与产品数yI个J之间的函数关系式

���

�

弹簧秤的弹簧原长��dnK它能提起的重物不超过��千克K并能每提起一千克的重物弹簧就伸长��dn
N

用解析式表示弹簧挂重物后的长度z和重量y之间的函数关系K并画出函数图象

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U读一读V
函数小史

数学史表明K重要的数学概念的产生和发展K对数学的发展起着不可估量的作用�有些重要的数学概念
对数学分支的产生起着奠定性的作用�我们刚学过的函数就是这样的重要概念�
在笛卡尔引入变量以后K变量和函数等概念日益渗透到科学技术的各个领域�纵观宇宙K运算天体K探

索热的传导K揭示电磁秘密K这些都和函数概念息息相关K正是在这些实践过程中K人们对函数的概念不断
深化�
回顾一下函数概念的发展史K对于刚接触到函数的初中同学来说K虽然不可能较深的理解K但无疑对加

深理解课堂知识Ð激发学习兴趣将是有益的�
最早提出函数Ivodujpog J概念的K是��世纪德国数学家莱布尼茨�最初莱布尼茨用�函数�一词表示幂K

如yKy�Ky� 都是函数�此后K他又用函数表示在直角坐标系中曲线上一点的横坐标Ð纵坐标

����
�

年K莱布尼茨的学生Ð瑞士数学家贝努利把函数定义为M�由某个变量及任意的一个常数结合而成
的数量��意思是凡变量y和常量构成的式子都叫做y的函数�贝努利所强调的函数要用公式来表示�
后来数学家觉得不应该把函数概念局限在只能用公式来表达上�只要一些变量变化K另一些变量能随

之而变化就可以K至于这两个变量的关系是否要用公式来表示K就不作为判断函数的标准

����
�

年K瑞士数学家欧拉把函数定义为M�如果某些变量K以某一种方式依赖于另一些变量K即当后面这
些变量变化时K前面的这些变量也随着变化K我们把前面的变量称为后面变量的函数��在欧拉的定义中K就
不强调函数要用公式表示了�由于函数不一定要用公式来表示K欧拉曾把画在坐标系的曲线也叫函数K他认
为M�函数是随意画出的一条曲线��
当时有些数学家对于不用公式来表示函数感到很不习惯K有的数学家甚至抱怀疑态度�他们把能用公

式表示的函数叫�真函数�K把不能用公式表示的函数叫�假函数�

����
�

年K法国数学家柯西给出了类似现在中学课本的函数定义M�在某些变数间存在着一定的关系K当
一经给定其中某一变数的值K其他变数的值可随着而确定时K则将最初的变数叫自变量K其他各变数叫做函
数��在柯西的定义中K首先出现了自变量一词

����
�

年K俄国数学家罗巴契夫斯基进一步提出函数的定义M�y的函数是这样一个数K它对于每一个y
都有确定的值K并且随着y一起变化K函数值可以由解析式给出K也可以由一个条件给出K这个条件提供了一

�



种寻求全部对应值的方法�函数的这种依赖关系可以存在K但仍然是未知的��这个定义指出了对应关系
I条件J的必要性K利用这个关系K可以求出每一个y的对应值

����
�

年K德国数学家狄里克雷认为怎样去建立y与z之间的对应关系是无关紧要的K所以他的定义是M
�如果对于y的每一个值Kz总有一个完全确定的值与之对应K则z是y的函数��这个定义抓住了概念的本
质属性K变量z称为y的函数K只须存在一个法则K使得这个函数取值范围中的每一个值K有一个确定的z值
和它对应就行了K不管这个法则是公式Ð图象Ð表格或其他形式�这个定义比前面的定义带有普遍性K为理论
研究和实际应用提供了方便�因此K这个定义曾被长期的使用着�
自从德国数学家康托尔的集合被大家接受后K用集合对应关系来定义函数概念就是现在高中课本里用

的�
中文数学书上使用的�函数�一词是转译词K是我国清代数学家李善兰在翻译�代数学�I����年J一

书时K把�vodujpog �译成�函数�的�
中国古代�函�字与�含�字通用K都有着�包含�的意思�李善兰给出的定义是M�凡式中含天K为天之函

数��中国古代用天Ð地Ð人Ð物�个字来表示�个不同的未知数或变量�这个定义的含义是M�凡是公式中含
有自变量yK则该式子叫做y的函数��所以�函数�是指公式里含有变量的意思�
我们可以预计K关于函数的争论Ð研究Ð发展Ð拓广将不会完结K也正是这些影响着数学及其相邻学科的

发展�

M��������函数的图象��������������������������������������

U学习目标V
��能画出简单函数的图象

��
�

知道还可以用列表或图象的方法表示函数

��
�

能较熟练地看图Ð识图K并能进一步认识数形结合的思想方法

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U知识要点V
��列表法��通过列表给出z与y的对应值K用来表示z与y的函数关系K这种表示函数的方法叫做列表法�
��图象法��一般地K对于一个函数K如果把自变量y与函数z的每对对应值分别作为点的横坐标与纵坐标K在坐标
平面内描出相应的点K这些点所组成的图形K就是这个函数的图象�这种表示函数的方法叫做图象法�

��用图象法表示函数K即在直角坐标系中画出函数的图象K一般按下列步骤进行M
I�J列表M在自变量的取值范围内K列表给出自变量与函数的一些对应值N
I�J描点M以表中对应值为坐标I自变量为横坐标K函数值为纵坐标JK在坐标平面内描出相应的点N
I�J连线M按照自变量由小到大的顺序K把所描各点用平滑的曲线连结起来

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U学习指导V
��对于函数的三种常用表示法K应该认识到M
I�J给出一种函数关系K根据需要K有时可以写出它的解析表达式K有时可以列出函数与其自变量的对应
数值表K有时可以画出它的图象N反过来K也可以用一个解析式K或一个反映两个变量对应关系的数值表K

��



或一个图象K来表示一个函数关系�
I�J三种函数表示法的优缺点M
解析法便于了解两个变量之间的相依关系K书写方便K便于研究N但需要两变量之间的对应值时K有时计
算较复杂K同时它的变化趋势不易看出�
列表法对于自变量和函数的对应值一目了然K但不易发现两变量之间的相依关系�在实际中不少售货员
为计价方便K常制作表示售价与数量关系的表�

图����

图象法直观Ð形象K便于观察函数中两个变量的变化趋势�如实际中表示一天气温变化的
图�缺点M由图中观察得到的两个变量的对应值一般都是近似值�

P例�Q图����是某学生五次测验的成绩K根据图回答M
I�J这个学生第一次测验是多少？I�J哪次测验成绩比上次退步？
I�J五次测验中最高是几分？最低是几分？
分析M用图表列出测验次数与成绩的关系清楚明了�要想了解某次测验成绩K只需在次数
栏中找出相应次数K然后根据图在成绩栏中找到对应的分数�从图中还清楚看到这个学生
成绩变化的趋势M从第一次测验到第二次测验K图形向下K表示学习退步N第二次测验以后
图形向上K表示学习进步�
解MI�J这个学生第一次测验是��分NI�J第二次测验比第一次退步N
I�J五次测验中最高约是��分K最低为��分�
说明M从图象中还可知道K这个学生的成绩是在进步�

P例�QI�J如果点I��K�J在函数z���y��n
的图象上K则n� N

I�J若点IbK�J在函数z��y���y的图象上K则b� �
分析M点在函数的图象上K意味着点的坐标满足这个图象的解析式K也就是说K用点的横坐标代替自变量

yK用纵坐标代替函数z等式成立K通过解方程可求得�

解MI�J由题意K得���
I��J��n����解得n��N

I�J由题意K得�b���b��K即�b���b����K解得b��或����

说明MI�J若图象上一点的坐标已知K则可求解析式中字母I只含一个J的值�I�J若函数的解析式已知K图
象上点的坐标只知其一K则可求出另一个�

��理解函数图象的意义K必须注意到M
I�J列表前要考虑自变量的取值范围K因为所取自变量的值一定在此范围内�
I�J是把自变量y与函数z的每对对应值分别作为点的横坐标与纵坐标�
I�J一般地K画函数图象所描点越多图象越精确K但一方面取点要合理K要注意点与点之间的变化趋势K另
一方面特殊点I如与坐标轴的交点等J在自变量的取值范围内K各部均要有所考虑�

图����

I�J往往画出来的图象只是函数图象的一个局部�
I�J观察所画函数图象的形状K看能通过观察图象知道什么�

P例�Q如图����所示K在Su>�BCD中KD����KBD��KCD��K设点Q为CD边上一点KQ
点不与点CÐD重合�且DQ�yK若z�T>�BQC�
I�J求z与y之间的函数关系式N

��



I�J画出所求函数的图象�

解MI�J�T>�BCD�
�
��������

KT>�BQD�
�
���y��y

K

�T>�BQC�T>�BCD�T>�BQD�����y�
z与y的函数解析式为z�����y�
又y最大不能超过�K最小不能为�K��_�y_���

图����

I�J列表M

y I�J � � � I�J

z I�J � �� �� I��J

描点M描出I�K�JKI�K��JKI�K��J各点�
连线M连出所求线段的图象I如图����J
说明MI�J求出函数的解析式后K必须根据题意讨论y的取值范围�
I�J注意I�K�JÐI�K��J两点要用虚点�

P例�Q某校广场有一段��米长的旧围栏I图中用线段FG表示JK现打算利用该围栏的一部分I或全部J为一边K
围建一块面积为���平方米的长方形草坪I如图����所示KBC_�BEJK已知整修旧围栏的价格为每米�
元K建新围栏的价格是每米�元�设利用的围栏BE的长度为y米K修建草坪围栏所需的总费用为z元�

图����

I�J求出z与y之间的函数关系式N并写出自变量y的取值范围N
I�J若计划修建费为���元K则应利用旧围栏多少米？
I�J若计划修建费只有���元K能否完成该草坪的围栏修建任务K请说明理由�

解MI�Jz��y��y��������y ��y
����� y �

I��_�y_���J�

I�J由�����y ����� y
K整理K得�y�����y�������K

解之K得y����Iy ����
不合题意K舍去J

�应利用旧围栏��米�
I�J假设修费用���元能完成围栏修建任务K则

�����y ����� y
K整理K得�y�����y��������

���I����J���������������_���
�该方程没有实数根�
故���元的修建费用不能完成该草坪的围栏修建任务�
说明M利用���元的修建费K能否完成该草坪的围栏修建任务K实际上就是K当函数值为���时K有无对应

的自变量y的值K在这里是通过解方程�����y ����� y
来完成的K因为该方程没有实数解K所以也就不能

完成草坪围栏的修建任务

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

U效果评估V
��选择题

I�J点NI�K�JKOI�K�JKQI �� �K�� ���JKRI��K�
�
�
JK在函数z�y���y��的图象上的点是 I����J�

��



B�N 点 C�O 点 D�Q点 E�R点

I�J在函数z� �
y��
的图象上的点是 I����J���������������������������

B�I�K�J C�I��K�J D�I��K�J E�I���
K��J

I�J函数z���y与z��y
的图象的交点坐标是 I����J���������������������

B�I�K�JKI�K�J C�I��K��JKI��K��J

D�I��K�JKI��K�J E�以上都不正确

I�J已知点QI�KnJ在函数z��y的图象上K则n的值为 I����J������������������

B��� C�� D��� E���
I�J若一个函数的图象都在第一Ð二象限内K那么这个函数的值 I����J����������������

B�都是正数 C�都是负数 D�都是非负数 E�任意实数

��填空题
I�J已知z�ly�cK当y��时Kz��N当y���时Kz��K则l� Kc� N
I�J由函数解析式画函数图象的一般步骤是

��
�

某月友谊商店营业额的记录表如下M

日期I日J � � � �� �� �� �� �� �� ��

营业额I万元J � ��� � ��� � ��� � � � ���

根据上表画出反映这个月营业额变化情况的曲线K并估计��号的营业额�

��画出函数z����y��
的图象I先填下表再描点画图JM

y �� �� �� �� � � � � �

z

��画函数z��y的图象K并判断下列各点是否在函数z��y的图象上�

BI��
K�
�
JKCI��K��JKDI��K�JKEI�K��JKFI�K��

JKGI�K�JKHI�K�JKII�bK��bJ

��

�

已知函数z��
�y
�

I�J写出自变量y的取值范围N
I�J对下表的y值K求出对应的函数值zI精确到���JN

y ��� � � � � �

z��
�y

I�J根据上表K作出函数的图象K图象会不会与y轴相交K为什么？

I�J根据图象K求当y���
时z的值K当z��时y的值N

I�J根据图象K当y增大时Kz的值是增大还是减小？

��根据下表K用描点法画出函数z�y���y的图象K并根据图象回答下列问题M

��
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


