
第一章　　化学源流

化学起源于圣火

年

现在人是怎样了解远古时代人类活动信息的？办法就是

根据历史遗留下的发掘出土的文物，再加上合理的想像，去

建构和逼近古代真实的图景。

月那还是 日，习惯早起的著名考古学家裴

文中教授又像往常一样，第一个来到考古发掘的现场。这是

北京西南约 公里的西山角下，当地人称为“龙骨山”的一

个山褶皱之处。东边丛林上空已经露出了曙色，又是一个难

得的好天气。裴教授心里一亮，这是一个好兆头，接连十几天

的阴雨外加小雪已经使考古挖掘工作耽搁不少日子，这回一

定要把时间抢回来，否则天寒地冻就更加困难了。手持考古

尖镐的裴教授兴奋地在考古现场东敲敲，西碰碰，等待伙伴

们的到来⋯⋯

太阳跳出了大山的屏障，考古现场一片大亮了，忙碌了

半个多小时的裴文中教授已经听到上山伙伴的欢笑声了，喊

的最欢的一定又是那个淘小子贾兰坡！望着渐渐升起的朝

阳，裴教授又想到了自己的工作，只要刻苦干下去，一定会有

收获的。他又朝一块龇牙咧嘴的石头刨过去，“哗啦”一声，陡

峭的山壁露出一个小洞，一股发霉的气味猛地冲了出来，裴

教授感到全身的血都在往头上涌，一股欲昏厥的感觉上来



中国猿人

了。他意识到要有大发现！听到裴教授词不达意的吩咐，性急

的贾兰坡冲上去刨了几镐头，就把洞口扩大了二倍还多。别

急吗，考古作业最忌讳心急动作猛。裴教授嘴上喊，心中也盼

望着有所发现。

经过人们七手八脚的挖掘，取出来的是一堆一堆的灰

烬，里边不时还有一些烧剩下的野兽骨头，经过几天发掘，弄

清楚了，这是一个火塘，其他人扫兴地干别的去了。细心的裴

文中教授量了量，灰烬足足有几米厚，裴教授皱着眉头思索

开了⋯⋯

又是一个多月过去

了⋯⋯

月年 日，

裴文中教授和伙伴们终

于发现了第一个完整的

“北京人”

火烧过的兽骨化石

头盖骨。后来，还在此附

近发现“山顶洞人”和

“新洞人”。

事后经过反复研究和思考，裴文中教授头脑中出现了一

幅“古代圣火图”：火，熊熊地燃烧着，映红了中国猿人年轻的

面庞，一些猿人围绕着火塘跳着嚷着，山洞里的空气暖和多

了⋯⋯根据灰烬厚度和模拟试验的情况推算，大火经久不息

地燃烧了有几百年之久。

原始社会的发展，中国的普罗米修斯们的奉献极大，他

们掌握了人工引火、造火技术，其杰出代表燧人氏就是其中

之一。圣人既出，天下太平，天下安宁则万民幸福。在远古的

蛮荒时代，生产力落后，环境恶劣，食物粗糙稀少，为了生存

人常相食。



用火图

人类学会用火是走出茹毛饮血时代的一个伟大契机，它

对人类文明的发展起了极大的推动作用，正如恩格斯所说，

火的使用不亚于后来人类发明的蒸汽机，它使人类从自然界

的束缚中摆脱出来，第一次征服了自然力，使人类从动物界

提升出来了。

在中国的上古史中，我们也有自己的一位“火神”——燧

人氏。

燧人氏，肯定是一位虚拟的然而又确确实实存在过的中

国英雄。他勇敢地冲向

余烬尚热的一堆野火，

引来人类的第一缕火

种，点燃了人类的全部

希望。众人欢呼，万民

雀跃，他成了那个时代

的神人。他不满足于人

工用火，还要钻木取

火，用猛烈地撞击燧石

来点燃毛绒蒿草，终于

引来温暖和光明。火的出现使人们逐渐学会烧烤食物，熟食

易于胃肠消化，为人们提供了丰富的营养，促进了人的大脑

发育和进化速度加快，人们身体越发强壮起来了。

过去，天气一寒冷，可怜的人们就只有瑟瑟发抖地蜷聚

在一起，身体和精神遭受

着大自然长夜的双重折

磨，干冷冰冻的北方更是

想都不敢去想的灾难死

亡之地。现在人类有了火

了。 古代的钻木取火
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有了火，夜晚人们也可以干一些白天尚未结束的工作，

野兽的血腥袭击成为遥远的过去传说；

有了火，寒冷侵扰的淫威也就无法尽情发泄了，人们可

以放心而恬静地酣睡了；

有了火，人们可以移居到高纬度的北方，实践和认识的

活动范围更大了；

有了火，陶瓷、青铜、冶铁等等一系列科学技术相继在地

平线上出现⋯⋯

人们感激火，赞美发明用火技术的人，把他当作为一位

无所不能的神祇来崇拜，于是人类文明史上就有了中国的燧

人氏和古希腊的普罗米修斯，也就有了原始粗鄙而伟大的化

学。

现代体育活动中，有一个群众喜爱的项目叫做火炬传递

长跑。高擎火炬的运动员完成任务后，郑重庄严地把火炬传

给下一个运动员。这是一个仪式，也是一个隐喻，还是一个象

征。光明和温暖的“火种”要一代一代地传递下去，人类的明

天会更美好。

当然，中国人还有自己祭奠火神的仪式礼典。河南商丘

县，有一个著名的古迹叫火神台，每年阴历正月初七，四里八

乡的百姓到此进香朝拜，形成了远近遐迩的盛大古庙会。据

《左传》记载，阏伯是原始社会三皇五帝中帝喾的长子，帝喾

王代高阳氏为天子后，封其儿子阏伯于商丘管理火种，死后

葬于此。后人因阏伯管火有功，误把他认为是火神而供奉至

今。在祭奠者看来，跳动的火是有生命的，它有燃有熄，可长

可短；火是有形的，它可以让万物尽成灰烬；火又是无形的，

它飘忽不定，去无踪影⋯⋯

人们顶礼膜拜火神，其实质就在于用火改变了人类的命

运。火是人类改造自然的强大手段。在熊熊的烈火中，由利用



原始化学的技术发明背景

粘土导致了制陶术的出现，由矿石烧出了金属。人类经历了

陶器时代、青铜时代，直到铁器登上舞台，这里的每一进步，

都与火密切相关。真正了解了火的起源，才能逐步揭开化学

起始之谜。

人类并不是带着关于自然知识的魔箱降临世间，原始人

不但没有书本的教诲，语言也不发达，所有的人好像婴孩那

样懵懂幼稚无知。但是，艰难的生存和持续不断的实践教会

了他们技艺，现代科技的许多奥秘在原始社会就已显露端

倪，它们构成了化学发展的古代科技背景。

据科学技术史专家们统计，人类的远祖在蒙昧时代结束

之前就至少为后代的化学发展做了十二件大事。

我们从这里一日游万年式的巡礼中可以看到，火的使

用、陶器的制作、烧砖、医药、冶炼金属等五项原始技术属于

化学领域的进步和发展，其他

还有酿造物的应用（酒、醋、豆

腐等）、染色、制革等技术也同

化学“发展紧密相关”。所有这

些构成了人类化学发展的背

景和舞台，这是我们必须看到

的。同古代一样，今天的化学

诞生的摇篮地

也就在生活当中。在近代科学

西方，许多

重大科学技术发明就是直接

来自日常生活的。

古时陶瓶和陶盘从打制粗笨的石刀到日



原

益精巧的石器加工，是人类历史上的第一项重要创造，原始

技术发明的第一件大事。

从采集植物果实为主过渡到捕鱼、狩猎，是石器时代技

术发明的又一件大事，其中还包括刀剑、投枪之类的应用。

从使用天然火到学会人工取火，是原始技术创造发明的

第三件大事。火的开始应用就是文明的起点。

万年之间。

人类原始纺织工艺，从兽皮遮体到用植物纤维或兽毛编

织有经纬线的衣服，是原始技术发明的第四件大事。从山顶

洞人的居地就曾挖掘出精制的骨针，距今

万年前发明的，它与广泛应用的饲养家禽家畜，是原始

由长矛、梭镖到弓箭的制造和使用，是石器时代的一项

重大技术创造，是原始技术发明的第五件大事。弓箭大约是

在

万年以前开始驯化了技术发明创造的第六件大事。大约在

山羊，最早驯化的可能是狗。猎物剩余了，畜牧业也就出现了。

原始技术发明的第七件大事，是陶器的加工和制造。考

万年前的古人类洞穴中就有了陶器残片。制陶古发现表明，

是人类最初的化工工艺。烧制陶瓷是人类学会控制燃烧温度

的突破式的飞跃，构成无数优美的艺术品。日本著名诺贝尔

文学奖得主川端康成曾感叹无比地说，卑微的生命甚至不如

一片陶瓷那样著名持久。

原始技术发明的第八件大事，是栽培农作物，出现了原

始农业，人类获得了丰富的食物，导致人类的定居生活和村

落产生。

始技术发明的第九件大事，是从洞穴居住转向建筑住

房。人类有了属于自己的遮风蔽雨的隐身之地，真正意义的

出现了。

从依靠人背、牲畜驮物到制作木轮车和滑撬之类的陆路

运输工具，再到发明独木舟和皮筏，一直到修路架桥，是原始



技术发明的第十件大事。这就是原始运输技术的系统形成。

从遍尝百草中学会的原始医疗技术，应用呕吐剂和泻

药，进行略显粗野但却间或有用的外科医术，是原始技术发

明的第十一件大事。

从使用天然金属到开始学会冶炼金属、应用青铜器，是

原始技术发明的第十二件大事。据考古发掘证明，冶铜技术

年前的原始社会末期开始的，这是人类最初

陶瓷锻炼了化学

中国是陶瓷技术之乡，在历史上长期领先世界各国。

大约是在

的冶金技术。

铜矿冶遗址

其实，当我们怀

着崇敬的心情追溯古

代科技发展时，还会

看到古代天文学、数

学等的发现和发明，

如测量高度、计算面

积、分配产量、历法中

的数学还有像古代巴

比伦楔形字母、古埃及、古中国的象形文字中的文字书写技

术等，都是原始人的重大创造。

原始技术发明为后人造福，后人在前人的基础上不断创

新、前进，这就是技术文明的承传意义。

已 余

年，在江西万年县大源仙人洞，考古发现一个距今

万年之久的新石器时代早期洞穴，从洞中发掘出

片陶器的残片。这些陶片质地粗糙而疏松，陶土中不均匀地

掺杂着大小不等的石英粒。陶片以红褐色为主，也有红、灰、
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仙人洞陶片的发现证明，早在

黑色的，没有耳、足等附件，很明显是手工制成的。

万年前的新石器时代人

们已经懂得烧制一般的生活器皿了。陶器的出现是人类进步

的标志，也是人类进步的必然产物。

陶器的出现，可以使人们不必再用火直接烧烤食物，而

吃煮熟的食物，这就不仅丰富了食物的品种，而且便于营养

保存和营养素的吸收。

又过了漫长的岁月，到了新石器时代中晚期，人类的制

陶技能已经相当成熟了

的比例，而且懂得了烧制

文化遗址上，我们发现了带有美丽图案的彩陶。这说明人类

对于美的感觉和创造已经进入了比较自觉的阶段，也就是说

经开始在美感的基础上有意识地创作具有美感的器人类已

具了。

在半坡村发现的陶盆以及在其他地域发现的同一时期

的彩陶制品上，有集体舞蹈的图案，有人面含鱼的图案，有鱼

形图案，甚至有十分规整而漂亮的各式几何纹图案，比如曲

线、直线、水纹、三角形、锯齿纹，等等。

新石器时代陶器制作工艺也比较复杂，首先要选土，选

择那些可塑性和操作性能好的黏土作原料。经过人工的淘洗

和澄滤，成为又细又纯的备料。从出土的陶器分析，它的泥质

不比现代陶器差。下一步就是制坯。彩陶的陶坯大多是手制，

粗坯制成后装上颈口，嵌入把手。有一部分出土的彩陶，外形

很圆，均匀对称，器壁上还有轮纹存在。这说明那一时期已经

开始出现用慢轮来制造陶坯了。陶坯制好后，绘制彩饰，把有

各种颜色的天然矿物涂绘在陶坯上，彩绘通常有红黑两色，

有时也有白色。红色彩料主要是用赤铁矿，黑色是含锰较高

的土，白色是一种瓷土。仰韶文化时期陶器的纹饰大多是用

人们不仅掌握了在黏土中掺杂砂子

的火候。在著名的西安半坡村仰韶



毫米厚，好像毫米

带花纹的木印板拍印上去的。制坯后就是烧窑。烧制陶器的

窑，底下是个大火室用来烧火，火向上经过一个脖颈样的较

细火道进入上方的窑室，窑室里放置待烧的坯。这种窑比较

科学，它避免了把土坯直接放在火上烧，从而使坯受热更均

匀，不易变形龟裂。而且火力集中，燃烧猛烈，温度较高。据现

在分析，彩陶的烧成温度大约是

到了四五千年前的龙山文化时期（新石器时代晚期），手

工制陶又有巨大的进步。制坯时广泛使用陶轮，这就是说在

制陶中已经使用简单机械了，使制出的陶器又光又圆。陶器

的质地和形状也更加丰富。不仅原来的黑陶、红陶、灰陶更精

巧，而且还出了白陶，也就是同现代瓷器所用原料相同的陶

器，这是陶器用料上的重大突破。现代出土的一种龙山文化

时期的黑陶，器壁薄而坚硬，仅有

蛋壳，所以又称为蛋壳陶。它造型很美，漆黑发光，是珍贵的

艺术品。

龙山文化后期，人们开始利用高岭土来作为制陶的原

料，生产出白陶。我国商代出现的刻纹白陶和薄壳白陶，质地

优良，造型端正美观，坚固耐用。这种陶器的出现和发展，引

发了后来瓷器的产生。

）下与陶体发生作用，形成的玻璃层，它当然

今天人们见到的陶器，无论是盛小菜的陶罐，还是用于

储水的水缸，绝大多数表面都有一层亮晶晶的釉。釉陶的出

现虽然比陶器晚，但是至少我国的夏商时期，釉陶已经明显

增多了。在陶器出现后，制陶工艺越来越进步。人们生产一些

精制陶器时，常常在它的表面涂一层色衬。后来人们发现，如

果在用于色衬的稠浆中加些石灰等物质，烧出的陶器表面会

有光滑明亮的一层，这就是釉层。釉层是某些矿物质在更高

的温度（

是亮晶晶的了。



年的埃及墓葬中发现许多玻璃制品。

商代以后，人们从无意识地发现釉层发展到有意识地配

制釉料，陶器就更加完美了。在这个过程中，瓷器逐渐出现

了，玻璃也出现了。现代考古学家发掘商代的遗址，出土了大

批的原始瓷器。

瓷器是古代中国人民的发明，后来传入了西亚和欧洲，

遍布全世界。古代的西亚和欧洲从中国输入了大量的瓷器和

制瓷技术，至今有些外语中的“中国”发音是“秦那”

而“瓷器”的发音与此相同。可见在当时中国与瓷器关系的密

切。

）制陶工艺已经有了很大进步。特别

古埃及人很早就会制作陶器。最初他们生产的也是红陶

和黑陶，质地疏松、吸水率高，烧成的温度不高。当埃及进入

奴隶制时（公元前约

值得一提的是，埃及人很早就掌握了制造玻璃的技术。现代

考古从公元前约

世纪）的玻璃瓶，造型很漂亮，带两个耳朵，

这些玻璃几乎全都带有颜色，也不太透明，这是因为那时的

玻璃制造技术还处于初级阶段。在以后长期的实践中，人们

通过添加各种化学元素制作出了美丽的玻璃。现存埃及第二

十王朝（公元前

上面有美丽的树叶样图案，是精致的稀世文物，现存于大英

博物馆中。

公元前后，制造玻璃的技术从埃及传到罗马、希腊。罗马

对这一技术进行了改革，用熔炉代替了玻璃烧锅，提高了熔

炼温度，进而又发明了吹管，生产出各种漂亮的用具。直到今

天，玻璃依然是我们日常生活、工业建筑、科学研究最重要的

材料之一。

℃上升至

从陶器到瓷器再到玻璃，人类控制火的能力日益提高，

温度日益上升，从 ℃以上，为冶炼钢铁等

金属奠定了重要的技术基础



石头流下的红色眼泪

高温控制技术是人类进行高温化学反应实践的产物，是

推动人类生产能力进步的重要动力。

在火焰高度热情的拥抱下，石头也会流下真诚的泪水，

这是一句很形象地描述冶炼铜矿石过程的话。初中化学教科

书中，有一个金属活动顺序表。它以元素氢为界限，排在氢前

面的元素，化学性质都比较活泼。能够从酸中把氢置换出来；

排在氢后面的元素都不活泼。氢的后面有一种金属是铜，它

不前不后正好紧挨着氢，把铜放进酸中是不会产生置换反应

的。铜的化学性质不算活泼，因而铜在自然界中偶尔有以单

质状态存在。

铜、金、银等这些化学性质不活泼的金属，是人类最先接

触和使用的金属。当人类在自然界中发现了纯金属并用来制

作工具时，人类就告别了石器时代。稍后，人们又学会了冶炼

金属，从而进人了青铜时代。有一位伟人这样划分人类历史：

石器时代属于人类的野蛮时代，而青铜时代以及铁器的出

现，人类才进入文明时代。

年和

年，河北省唐山市大城山遗址发掘时曾发现两块

铜牌。铜质呈红黄色，由于所在土层干燥，锈蚀程度不严重，

形状为梯形，上端有由两面穿成的单孔。从这个遗址的其他

出土文物分析，它们属于龙山文化后期的遗存。在这样的遗

址中发现铜牌，意义当然重大。铜牌不像是铸造出来的，而很

像是敲打出来的。接着， 年两次在甘肃武威龙

件。经过鉴定，这些铜器山文化晚期遗址中又发现铜器近

是当时的人们利用天然纯铜直接锤锻而成的。

在人们以石器为主要工具的时代，有时偶尔也会发现天
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地利用红铜了。

的

然铜。当人们有了长期使用火，特别是积累了制陶的丰富经

验以后，就为铜的冶炼准备了必要条件。比如说冶炼所需要

的高温技术、耐火材料、造型模具等等。有了这些条件人们就

可以把天然铜（也叫红铜）重新熔化，再倒入特制的容器，冷

凝以后就成为各种形状的器物。这样一来，人们可以更有效

铜可以延展，可以任意做成所需形状，锤打

不碎，这些优点都是石器所不具备的。

铜的冶炼是从熔铸自然铜开始的。自然界中的纯铜往往

和铜矿石夹杂在一起，熔铸自然铜时经常会有铜矿石一起被

熔炼，这就使人们学会了用贮藏比较丰富的铜矿石来进行冶

炼。铜炼出来了，熔点较低的锡、铜等几种金属也炼出来了，

金属时代开始了。

，如果掺进

铜里掺入锡或铅炼出来的合金叫做青铜。合金的熔点一

般都比纯金属低，纯铜的熔点是

℃就能熔化了，而青铜的硬度却比纯铜高锡，只要加热到

年至

倍以上。青铜的出现很快就得到比较广泛的推广，在印度、

埃及的古墓葬中都发现过刀、锯、斧、锄等青铜制品。青铜的

出现是人类冶炼制造金属工具的开始，这是在更深刻的层次

上利用自然产品和自然力。青铜的出现起着划时代的作用，

从那时起人类结束了石器时代。这时正是公元前

年。公元前约

铜在自然界的蕴藏相对地说还是比较少的，而锡、铅就

更要少些。所以青铜时代的铜器制品大多是些宫廷和贵族用

品，工具、农具比较少见。那个时代把铜叫做“金”，国王或贵

族用来赏赐臣民的财富往往就是“金”，而真正的金子叫做黄

金，银子叫做白金。在商代的炼铜遗址中，可以找到用来制作

斧、锯、凿等的模型。当然大量的还是用来装酒、煮肉，或是当

酒杯用的食器和酒器。



℃的高温，而炉渣的熔化温度是

年河南商代晚期，中国的青铜业进入了鼎盛时期。

铜，安阳商代遗址出土的司母戊鼎，是用含

铅的青铜铸成的，重 千克，两端带耳，高锡，

厘米，宽 厘米，是中国目前为止出土的最大青铜器。它造

型瑰丽、浑厚，鼎身布满花纹。若没规模巨大和高超的采矿、

冶炼、制范，熔铸等技术，造这么大的物件是不可想像的。近

年来还出土了公元前

经过了

年左右的越王勾践剑。这把青铜剑

多年到现在，依然锋刃犀利，可以削断发丝。

青铜冶铸是一项社会性的生产。要制铜器首先要采矿。

大量需要铜时再像原

来那样靠碰运气偶然

发现自然铜，是完全不

可能了。需要找矿，找

到矿后要建设矿井，建

好矿井又要开采矿石，

这需要有技术指导，掌

握规律和有组织地操

作。采矿又要解决井下

通风、排水、提升、照明

等一系列复杂问题。

制鼎模型冶炼青铜就要有

熔炉，最初的熔炉是用草泥土盘成的，到了商代中后期，熔炉

的炉衬是用石英砂和黏土做成的，是经过人工选料加工成型

的。这种炉子能耐

年

左右。当时能得到这样高的温度，没有鼓风设备是不

行的。现在我们虽然还只能证实战国时期（公元前约

人们已经开始采用皮囊鼓风，但可以肯定地说，在这以前，鼓

风技术和设备已经用于冶炼业了，在红铜时代，人们只是把



谁能洞悉微观世界？

自然铜敲打成需要的形状，而青铜则要冶炼后铸成形，一个

是冷加工，一个是热加工，后者的规范性更强，做出的产品更

标准。先用木头等做的像所需物品形状的叫“模”，把模放在

泥土和沙混合物中按样制成中空的，好用铜水来浇铸的模具

叫做“范”。把铜水浇铸到范中，冷凝后就得到所需的物品。

浇铸也是一项复杂的技术，浇铸一般的青铜器，只要把

炼好的青铜水倒入已经准备好的范中。复杂的器具，当时多

数采用分铸技术，湖南曾出土过著名的商代四革尊，不仅是

件精美的工艺品，也是我国 多年前高超浇铸技术的产

物。它就是分块用陶范巧妙地分铸而成的。

世界是一个丰富多彩的物质王国和精神家园，惟精神可

以认识物质。人们不断观察和研究物质的运动和变化，形成

了古代关于自然界各种现象的总的看法。这种自然哲学是关

于诸如自然的构成和自然的本性特别是物质的变化和物质

的构成演化等形而上学问题的理论。

古代人提出物质为什么会发生变化？变化的终极原因是

什么？物质世界由哪些要素构成？

种要素构成的，俗称“五

中国古代的唯物论者有的认为水是万物的本源，也有的

认为气是组成万物的本原。《管子》中说：“水者，何也？万物之

本原也。”《庄子》则有“故曰通天下一气耳”之说。还有人“认

为世界万物是由金、木、水、火、土

行说”。上述说法坚持物质运动在于物质本身的唯物主义正

确立场，反对用“上帝”、“神”等超自然的东西来解释物质世

界，具有进步意义。“五行说”后来成为祖国传统医学的基本

理论的基础，得到了传承和阐发，发挥了更大的作用。



前 。留

前

在关于物质运动的微观终极原因和构成要素理论中，古

希腊人的贡献功不可没。

伊奥尼亚学派是希腊古代最早的自发的无神论的唯物

主义学派。这个学派的主要成员生活在经济繁荣、生产发达

的商业性城邦国家米利都附近，他们熟悉外国情况，继承了

地中海沿岸还包括流行于古代东方的对于自然界的许多正

确看法，形成了人类社会发展史上最早的物质观理论体系。

前

伊奥尼亚学派的早期创始者之一，古希腊著名学者兼科

学家泰勒斯（公元前 ）认为世界是由水构成的，

前

就像尼罗河三角洲由淤泥沉积而成的那样，所以水是万物之

源。后来，泰勒斯的得意门生阿那克西曼德（公元前

前

）则认为，物质的本原是一种统一的、永恒的未限定的物

质。他的思想中包含着物质构成的抽象性作用的火花，启迪

了古希腊的后来人。伊奥尼亚学派像一颗璀璨的启明星，庄

严地镶嵌在人类智慧文明的天幕上，闪烁着永恒的光芒。我

们可以开列一系列伊奥尼亚学派哲人智者的名单，他们当中

的每一个人，都是智慧之神：阿那克西曼德，阿那克西米尼

（公元前 ，赫拉克利特（公元前

在那样一个时代，古希腊人就凭着人类智力的直觉和孜

孜不倦的探索精神，发现并提出了一系列重大科学问题，诚

如恩格斯所说，近代全部科学都可以在古希腊哲人那里，找

到原初的“胚胎”和“萌芽”。古希腊是人类发展史上的早慧时

代，哲人们以天才的直觉和猜想的思辨去面对世界，深刻而

痛苦地思考世界，得出了珍珠般的认识。

世纪，又创生出两位大学伊奥尼亚学派衍生到公元前

者，留基伯和他的学生德谟克利特（公元前

基伯继承和发展了伊奥尼亚学派的唯物主义和朴素辩证法

⋯



前 。金玉虽断，光辉不减，年

思想，最先提出关于原子的学说。“原子”一词，在古希腊语中

就是最微小、坚硬、不可入、不可分的粒子的意思。万物是由

“原子”构成的，不是造物主的杰作。我国最早引用“原子”者

之一是孙中山先生，在他的笔下译成“元子”，后经中国科学

名词审定委员会的专家一致同意，统称为“原子”。

德谟克利特进一步发展了老师的观点，形成欧洲最早的

朴素原子论。他认为，原子在性质上相同，但在形状大小上各

有所不同；原子总在运动，运动是原子本身所固有的属性。万

物之所以不同，就是由于物质本身的原子在数目、形状和排

列上各有所不同。物质之所以会发生千变万化，就在于原子

在空间不断运动，原子互相碰撞而形成世界及其中的事物。

古代原子论是人类对物质微观结构最原初的创造性见解。

德谟克利特大胆提出，不仅日月、星辰是由原子构成的，

而且人的灵魂也是由原子构成的；善良的人们的灵魂是由圆

润光滑的原子构成，恶劣的人们的灵魂则由枯涩尖利的原子

构成。这就是德谟克利特的原子论。这一原子论的直接推论，

就是万事万物皆是必然的。一切仿佛都由原子操持好了的，

难免导致“宿命论”。德谟克利特的学生伊壁鸩鲁（公元前

看出了老师理论的破绽，又提出了相应的补充前

本，几乎没有一本保存

论，进一步完善了原子论。在当时的条件下，原子论无法得到

科学实验的印证，又要面对“神创论”的压力和挑战。但却为

人们所接受并流传下来，不能不说是正确理论思维的巨大力

量。由于德谟克利特的全部著作约

下来，仅保存下来一些零星片断，这还要归功于勤于写作的

亚里士多德（公元前

复一年、日复一日地影响着后来人。

做了一篇名传万

世纪前半叶，一位德国青年人以《德谟克利特自然哲

学与伊壁鸩鲁的自然哲学的差别》为题目



中国鼎立天下

世的博士论文，并获得了博士学位，他就是卡尔 马克思。他

不仅希望洞悉微观世界的奥秘，还期待揭示人类社会发展规

律。

古希腊原子论，论证了世界的物质性，对自然界的本质

提出了大胆而富有创造性的臆测，推动了人类对微观世界的

认识。这一学说到 世纪初，在全新的历史条件下，发展成

近代的科学原子论。

中国是世界上最早掌握金属冶炼技术的国家之一，尤其

中国的青铜炼铸技术闻名天下，标志了世界历史的一个时代

青铜时代。中国是世界上最早铸造青铜巨鼎的国家之

欲问鼎，到中原。

人类一告别石器时代，就进入了金属时代。从开始利用

一些天然纯金属，稍后学会了冶炼金属，最终娴熟地掌握了

冶铁炼钢的技术。人们欲窥视古代的冶金技术就要从现代考

古发现和汗牛充栋的古籍记载中去进行，那是多么惬意的旅

行啊！

司母戊

千克，两

年，河南安阳商代遗址出土了一件宝物

鼎，它是中国目前为止发掘的最大青铜器。鼎重

厘米，宽端带耳，通高 厘米，是用含 的铜、

的铅的青铜铸成的。司母戊鼎的造型的锡和

令人叹为观止，它那浑厚的身姿和布满周身的花纹相结合，

孕育了青铜器皿特有的雄浑狞厉之美。在商代，若工匠们没

有掌握高超的采矿、冶铜、制模和熔铸等技术，制造如此大鼎

是难以想像的。
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