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１　　　　

第一节　力

１．力能发生在两个不直接接触的物体之间吗？
提示　能．磁体间、电荷间的作用力不需要物体直接

接触．
２．在物理学中如何表示力？
提示　用力的图示法和力的示意图．前者对线段起点、

长度要求很高，能较准确地表示物体所受力的大小；后者大
致反映物体所受力的情况．
３．绳子在竖直方向上提起物体时，物体所受拉力是动力
还是弹力？
提示　既是动力，同时又是弹力．对力的种类的划分有

两种标准：按效果分和按性质分．该问题中的拉力从效果角
度讲属于动力，从性质角度讲属于弹力．
４只有生命体或有动力的物体才能施出力，无生命或无
动力的物体只会受到力而不会施力，这种说法正确吗？为
什么？

提示　这种说法是错误的．因为力是物体间的作用，无
论物体是否有生命或动力，它们都可以与其他物体之间发生
相互作用，产生力．如放在桌子上的书本对桌子有压力，施力
的物体是书本；而桌子对书本有支持力，施力的物体是桌子，
它们都是无生命和无动力的物体．
５．“有的物体自己就有力，这个力不是另外物体施加
的”，这种说法对吗？
提示　不对，力的作用需要同时有施力的物体和受力的

物体．施力的物体和受力的物体可以是独立的两个物体，也
可以是同一物体的两个部分．如人伸展手臂保持一段时间，
感觉“费力”，这个作用力实际存在于手臂各部分之间．

１．怎样才能作准力的图示？
（１）要找出所画力的作用点，用色笔圈一圆点，注意这一

点必须画在受力物体上；（２）过力的作用点，沿力的方向画一条
直线即力的作用线，有时画力的作用线还需过力的作用点作出
必要的辅助线（如水平线）；（３）要根据力的大小选取力的比例线

段，为作图的美观，一般力的比例线段为表达力的１
２～

１
３
为宜；

（４）在力的作用线上截取力的线段长度，在长度末端打上“箭头”，
并在力线段旁说明该力的大小．

２．怎样区分哪些力是按力的性质命名，哪些力是按力的
作用效果命名的？
拉力有使物体伸长的作用，压力有使物体收缩的作用，

动力使物体速度增加，阻力使物体速度减小，显然这些力是
按力的作用效果来命名的．
重力、弹力、摩擦力等，它们的命名与它们产生的原因有关，

与它们对物体的作用效果无关，这些力即是按性质来命名的．
３．沿水平方向抛出的物体，能继续向前运动，是否受到
向前“冲力”的作用？
任何一个力都必须对应着两个物体，一个物体为施力物

体，另一个物体为受力物体，找不到施力物体的冲力是不存
在的．被抛出去的物体还能向前运动，不是受“冲力”作用，而
是由于惯性的缘故．
４．相互接触的物体由于相互挤压会产生力的作用，没有
接触的物体间怎么也会产生力的作用呢？
力按其作用方式可分为两大类：一类是接触力，接触力

是通过物体间的挤、拉、压等作用产生的；另一类是场力，如
磁极间的作用力．它是通过磁场来传递磁极间的作用的．以
后，我们逐步接触到的场力还有万有引力、电场力等．

一、关于力的概念问题
例１　下列说法正确的是 （　　）
Ａ．只有相互接触的物体才会产生力的作用
Ｂ．相互接触的物体间不一定产生力的作用
Ｃ．向上抛出的物体能继续向上运动是因为受到向上的
升力

Ｄ．人用力拉车，车与人一同前进是因为人向前拉车时而
车子没有向后拉人的缘故
解析　不相互接触的物体间也会产生作用力，如磁极

间、电荷间的作用力等．相互接触的物体间不一定有作用力，
如放在桌面上挨着的两本书之间．故Ａ错，Ｂ对．向上抛出的
物体向上运动不是受到向上的升力，而是由于惯性，因这个
“升力”没有施力物体，故不存在，Ｃ错．力的作用是相互的，人
用力向前拉车，车则向后拉人，至于人和车能前进那是因为
地面对人脚向前的摩擦力大于车向后拉人的力，人拉车的力
大于地面对车向后的摩擦力的缘故，Ｄ错．
答案　Ｂ
思考　物体从斜面上滑下，速度越来越快是因为受到下

滑力的作用，这话是否正确？
提示　不正确．力不能离开施力物体和受力物体而独立

存在．
例２　下列说法正确的是 （　　）
Ａ．每个力都必须有施力物体和受力物体，找不到施力物
体或受力物体的力是不存在的

Ｂ．武术运动员在训练时，用力冲拳和踢腿，并没有受力
物体，说明力可以没有受力物体

Ｃ．“风吹草动”，草受到了力，但没有施力物体，说明没有
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施力物体的力也是存在的

Ｄ．一个施力物体只能有一个受力物体
解析　有力产生就必有施力物体和受力物体，故 Ａ正

确，Ｂ、Ｃ错误．一个施力物体可以同时对应几个受力物体，故
Ｄ错误．
答案　






Ａ

　　说明　力不能离开施力物体和受力物体而独立存在，
施力物体与受力物体不是一对一的关系．
二、关于力的表示方法问题
例１　画出：放在水平地面上的物块受到与水平方向成

３０°夹角、斜向右上方１０Ｎ拉力的力的图示．
解析　（１）在物体上标出力的作用点．
（２）画出力的作用线，为便于画出力的作用线，先过力的

作用点作一条水平辅助线．
（３）选取力的比例线段，如５Ｎ／ｃｍ，截取力的长度，并标

上箭头，如图１ １ １所示．
思考　上题中，若受到的是与水平方向成３０°夹角斜向

右下方１０Ｎ的拉力，它的图示又是怎样呢？
提示　根据画力的图示的步骤作图．

图１ １ １ 图１ １ ２

例２　画出放在斜面上的物体对斜面产生１０Ｎ压力的
图示．
解析　（１）标出力的作用点．
（２）作出力的作用线，力的作用线垂直斜面向下．
（３）选取力的比例线段（如５Ｎ／ｃｍ）截取力的长度、标箭

头．如图１ １ ２所示





．

　　说明　①力的作用点在受力物体上，而不在施力物体
上．②压力垂直接触面．

１．力是物体间的相互作用，任何一个力必须对应着一个
受力物体和一个施力物体．力不能离开物体而单独存在．
２．力的作用方式可分为两种：一是接触力，如拉力、压
力、摩擦力等；二是场力，如万有引力、磁场力等．
３．力的大小、方向和作用点称为力的三要素，它是根据
力的作用效果提出的，其中任何一个因素的变化都能引起力
的作用效果的变化．
４．作力的图示时，一是要先画出力的作用点，然后画力
的作用线，选取力的比例线段，截取力的长度，最后标箭头．
值得注意的是：（１）力的作用点一定画在受力物体上；（２）箭
头位置一定要标在力的长度的末端．

１．力的作用效果有两个：一是使物体的　　　　发生改

变，二是使物体的　　　发生改变．
２．在国际单位制中力的单位是　　　，符号为　　　．
３．测量力的工具是　　　，其中常见的是　　　．
４．在①重力；②拉力；③摩擦力；④阻力四个力中，根据
力的效果命名的是 （　　）

Ａ．①与②　　　　　Ｂ．②与③
Ｃ．①与③　　　 Ｄ．②与④
５．画出物体静止在倾角为３０°的斜面上，受到沿斜面向
上３０Ｎ拉力的图示．

１．我们在初中物理中学过的力的名称有：重力、压力、摩
擦力、拉力、浮力、动力、阻力，其中根据力的性质命名的有
　　　　　　　．
２．力的图示是怎样表示力的三要素的？

３．画出下述力的图示．
（１）放在水平桌面上的物体，对桌面产生向下１５Ｎ 的

压力．
（２）放在水平面上的物体受到与水平方向成４５°，斜向左

上方２０Ｎ的拉力．

第二节　重　力

１．“重力就是地球对物体的吸引力”，这种说法对吗？
提示　不对．地球对物体的吸引力是产生重力的原因，

两者有联系，但也有区别，不能等同．等到学过“万有引力”一
节内容后就会真正弄清它们的关系．
２．重力的方向总是竖直向下的，与“垂直向下”是一回
事吗？
提示　不是．“垂直向下”是指与某一平面垂直指向下，

而“竖直向下”特指垂直于水平面向下．即“竖直向下”是“垂
直向下”的特例．
３．物体的重心可以在物体外部吗？
提示　可以．如一根粗细均匀的直铁丝，其重心在铁丝

的中点，但当它被弯成某一角度时，其重心就移到了铁丝
外部．

１．重力的大小．
（１）Ｇ＝ｍｇ，由于纬度不同ｇ值稍有不同，所以同一物体

在不同纬度处受的重力大小不等．
（２）物体静止在水平面上，对水平面的压力大小等于重

力的大小．但压力不是重力，压力的施力者是物体，受力者是
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水平面，重力的施力者是地球，受力者是物体，压力和重力是
两个不同的力．同理，悬挂在绳上静止的物体，对悬绳的拉力
大小等于重力的大小，拉力和重力也是两个不同的力．
２．重力的方向：竖直向下，指的是跟水平面相垂直，不能
说成垂直向下．
３．重心．
一个物体可以看成由许多部分组成，每一部分都受到重

图１ ２ １

力的作用．从效果上看，可以认为各部分受
到的重力集中作用于一点，这一点称做物
体的重心．重心是重力的等效作用点，物体
的重心可能在物体上，也可能不在物体上，
如：篮球、足球的重心不在球壳上，而在球
心处；再如图１ ２ １所示三角板的重心
Ｏ不在三角板上．

一、作重力的方向
例１　如图１ ２ ２所示，物体Ａ、Ｂ静止，物体Ｃ、Ｄ 运

动，画出Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ所受重力的示意图．

图１ ２ ２

解析　因要画的是力的示意图，所以只需画出力的作用
点和方向．重力大小、方向、作用点与物体是否运动无关．
首先明确受力物体是Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ，然后确定力的作用点，

再沿竖直向下的方向作出重力的示意图如图１ ２ ３所示．

图１ ２ ３
　　说明　重力的大小、方向、作用点与物体的运动状态无关．
例２　质量为２ｋｇ的匀质的等厚的正方形薄板，被一根

细绳悬吊着静止（如图１ ２ ４甲），试标出薄板重心的位置．
根据二力平衡的条件，求出绳对薄板作用力的大小和方向，
画出薄板受力的图示．
解析　均匀薄板重心为几何中心，即在两对角线的交点

上．薄板受的重力大小可根据Ｇ＝ｍｇ求出，重力的方向竖直
向下，根据二力平衡的条件可求出拉力的大小、方向．
作对角线标出重心位置（如图１ ２ ４乙）

图１ ２ ４

重力大小：Ｇ＝ｍｇ＝２×９．８＝１９．６（Ｎ）
重力方向：竖直向下
据二力平衡知：Ｆ＝Ｇ＝１９．６Ｎ

Ｆ的方向竖直向上
薄板受力的图示如图１ ２ ４乙所示






．

　　说明　在一个图上画两个以上力的图示，只能用一个标
度．
思考　将绳剪断后，薄板所受拉力和重力的大小分别为

多少？
提示　将绳剪断后，物体不受拉力，重力不变．
二、讨论重心的位置
例　将盘放在地上、长为Ｌ 的匀质铁链向上刚好拉直

时，它的重心位置升高了　　　　．
解析　均匀铁链拉直时，它的重心位于铁链中点，盘在

地上时重心在地面上．故拉直后重心升高了Ｌ２．

答案　Ｌ２
思考　对形状规则、质量分布均匀的物体来说，它们的

重心在它们的几何中心上．大家还可以总结均匀圆盘、均匀
圆柱、均匀立方体等物体重心的位置．

１由于地球的吸引而使物体受到的力叫重力．
２重力的大小：Ｇ＝ｍｇ，重力的方向：竖直向下．
３重力的作用点叫重心，重心位置不仅跟物体的形状有
关，而且还跟物体的质量分布情况有关．

１．重力的方向是　　　　，测重力的仪器是　　　　．
一个物体所受重力的等效作用点叫　　　　．
２．下列关于重力的叙述中正确的是 （　　）
Ａ．重力就是地球对物体的吸引力
Ｂ．重力的方向总是垂直向下的
Ｃ．重力是由于地球的吸引而产生的
Ｄ．重力的大小可以用天平来测量
３．关于重心的说法中正确的是 （　　）
Ａ．形状规则的几何体的重心在几何中心
Ｂ．物体的重心位置不仅跟物体的形状有关，而且还跟物
体的质量分布情况有关

Ｃ．物体的重心位置不一定在物体上
Ｄ．物体的重心位置一定在物体上
４．下列叙述中正确的是 （　　）
Ａ．空中飞行的飞机不受重力作用
Ｂ．只有静止的物体才受重力作用
Ｃ．重力就是对支持物的压力
Ｄ．静止在水平面上的物体，对水平面的压力大小等于
重力

５下列情况下物体所受重力不变的是 （　　）
Ａ在室内将物体浸入水中
Ｂ将物体置于运行的电梯内
Ｃ将物体从海平面移到同一纬度的高山上
Ｄ将物体从北京移到广州



４　　　　

１．重力与质量的关系为　　　　；一个５０ｇ的鸡蛋，其

重力为　　　　Ｎ；如果将这个鸡蛋放在ｇ′＝１６ｇ
的月球上，

它的重力变为　　　　Ｎ．
２．画出图１ ２ ５中各物体所受重力的示意图，并用Ｇ
表示出来．

图１ ２ ５

３．关于物体的重心，下列说法中正确的是 （　　）
Ａ．重心就是物体上最重的一点
Ｂ．形状规则的物体的重心，一定在它的几何中心
Ｃ．重心是物体所受重力的作用点，所以一定在物体上
Ｄ．用线将一物体悬挂起来，该物体的重心一定在悬线的
延长线上

４．将一边长为ａ的正方形匀质薄板ＡＢＣＤ（如图１ ２ ６）
绕Ｃ点翻到ＢＣ边着地，这一过程中其重心位置　　　　　，
与翻转前比，重心升高的最大值为　　　　．

图１ ２ ６

第三节　弹　力

１．有人说：“弹力只发生在彼此接触的物体之间，彼此接
触的物体之间一定有弹力．”这种说法对吗？
提示　不对．产生弹力的必备条件除了接触外，还需有

挤压和弹性形变．
２．压力与重力的大小、方向总一致吗？
提示　不总一致．（１）重力方向总是竖直向下的，而压力

方向总是垂直于接触面指向受压物一侧，其方向与支持面放
置方向有关．（２）在地球表面附近某处，一个物体的重力大小
是定值，与支持面的放置及物体运动状态无关；而压力大小
则要受支持面放置方向及物体运动状态的影响．

１．弹力为什么总是与施力物体的形变方向相反？
物质是由大量分子组成的，分子间存在着相互作用的引

力和斥力，物体在不跟其他物体接触、无形变的情况下，内部

分子处于正常位置，分子间引力等于斥力，分子在各个方向
上受力平衡．在弹性限度内，当物体受其他物体的作用而发
生形变时，分子间就要发生相对位移，拉伸的物体分子间引
力大于斥力，物体有收缩趋势；被压缩的物体分子间斥力大
于引力，物体有伸长的趋势．
２．弹力为什么不能突变？
弹力是由于物体发生弹性形变而产生的，物体的形变恢

复需要时间，所以弹力减为零，需要时间过程，即弹力不能突
变（题目中强调形变时间可以忽略的情况除外）．

一、分析弹力的方向
例　一粗细均匀的木棒 ＡＢ 斜靠在竖直墙上，如图

１ ３ １所示，试分析ＡＢ棒所受的弹力．

图１ ３ １

　　
图１ ３ ２

解析　要求ＡＢ棒受到的弹力首先要寻找与ＡＢ 棒接触
的物体（水平地面、竖直墙），据生活经验，在Ａ、Ｂ接触处弹力
都存在，那么地面对棒Ｂ处的支持力方向怎样呢？分析地面
的形变，Ｂ处地面向下凹，所以Ｂ处受到地面的支持力是竖
直向上的，即垂直于水平地面而不垂直于ＡＢ棒．同样，竖直
墙在Ａ处的形变是向左凹，它对棒Ａ 处的推力是水平向右
的．即垂直于竖直墙，而不垂直于ＡＢ棒．
思考　若题中的ＡＢ棒放置情况如图１ ３ ２所示，则

Ａ处支持力方向怎样？
提示　弹力的方向总是与作用在物体上使物体发生形

变的外力方向相反．
二、判断弹力是否存在
例　ＡＢ线下端Ｂ 拉着一个小球，上端Ａ固定在天花板

上，小球与下方的斜面接触，则在下列两种情况下，如图
１ ３ ３与１ ３ ４所示，斜面对小球是否存在弹力？

图１ ３ ３　　　　　　　　　　　图１ ３ ４

解析　对于图１ ３ ３运用假设法，假设斜面对小球无
弹力，则可将斜面向右移开，移开时发现小球跟随斜面向右
下侧偏移．由此可以断定原先斜面对小球有垂直斜面斜向左
上方的支持力．
对于如图１ ３ ４所示同样运用假设法，即将斜面向右

移开，球仍保持竖直状态，说明斜面对球没有弹力的作用





．

　　说明　判断弹力是否存在一般有两种方法：①利用假
设法判断．②利用力的作用效果分析．
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　　１．弹力发生在直接接触且有形变的物体间，找物体受到
几个弹力作用，首先找与该物体接触的其他物体．
判断接触面间是否有弹力，可用假设法，即假设物体在

接触面上没有弹力，而将两接触物体分开，看物体是否能维
持原来的状态，如能，说明假设成立，接触面间无弹力．否则，
接触面间有弹力．
２．弹力是由施力物体形变产生的．物体的形变恢复需要
时间过程，所以弹力不能突变．
３．弹力的方向总是与施力物体的形变方向相反，对于压
力、支持力，其方向垂直于接触面，且指向被压或被支持的物
体，绳的拉力方向指向绳收缩的方向．
４．对于物体间点面接触情况，可用“滑移法”确定接触
面，即让所研究的对象做稍许移动，看接触点在哪个面上滑
动，哪个面就是接触面，若接触面是曲面，需作过接触点的切
平面，弹力方向垂直切平面．

１．关于弹力，下列说法正确的是 （　　）
Ａ．弹力的大小总等于物体本身的重力
Ｂ．弹力的大小总与物体本身重力的大小成正比
Ｃ．物体间只要相互接触就存在弹力
Ｄ．弹力产生在直接接触且发生形变的物体之间
２．一辆拖拉机停在水平地面上，下列关于拖拉机和地面
受力的叙述正确的是 （　　）

Ａ．地面受到了向下的弹力，是因为地面发生了形变；拖
拉机没有发生形变，拖拉机不受弹力

Ｂ．地面受到了向下的弹力，是因为地面发生了形变，拖
拉机受到向上的弹力是因为拖拉机发生了形变

Ｃ．拖拉机受到向上的弹力，是因为地面发生了形变；地
面受到向下的弹力，是因为拖拉机发生了形变

Ｄ．以上说法都不正确
３．下列叙述中，正确的是 （　　）
Ａ．压力是弹力，方向总是竖直向下的
Ｂ．放在水平桌面上的物体对桌面的压力就是物体的重力
Ｃ．轻绳和轻杆上产生的弹力方向在沿着绳和杆的直线上
Ｄ．支持力的方向不一定竖直向上
４．画出图１ ３ ５中小球所受弹力的示意图（接触面光
滑）．

图１ ３ ５

　　５．画出图１ ３ ６中ＡＢ棒所受弹力的示意图．

图１ ３ ６

图１ ３ ７

６．如图１ ３ ７所示，用两根绳子把
一个物体挂在天花板上，这个物体受到几
个力的作用？指出施力物体，并把力的方
向表示出来．

１．如图１ ３ ８所示，光滑墙面与水平光滑地面成６０°
角，有一箱子放于墙角并与墙紧靠，箱子是否受墙的弹力？
若用水平力向左推箱子，箱子是否受墙的弹力？方向如何？

图１ ３ ８

图１ ３ ９

２．如图１ ３ ９所示，在弹簧测力计下面
挂一个２Ｎ的物体Ａ，Ａ下面用细线连着一个
３Ｎ重的物体Ｂ，则

（１）弹簧测力计的读数是多大？
（２）若将ＡＢ间的细线突然烧断，则在烧

断瞬间，弹簧测力计对Ａ的拉力是多大？

图１ ３ １０

１两个物体Ａ和Ｂ，质量分别为 Ｍ 和ｍ，
用跨过定滑轮的轻绳相连，Ａ 静止于水平地面
上，如图１ ３ １０所示．不计摩擦，Ａ对绳的作
用力的大小与地面对Ａ 的作用力的大小分别
为 （　　）

Ａ．ｍｇ，（Ｍ－ｍ）ｇ
Ｂ．ｍｇ，Ｍｇ
Ｃ．（Ｍ－ｍ）ｇ，Ｍｇ
Ｄ．（Ｍ＋ｍ）ｇ，（Ｍ－ｍ）ｇ
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图１ ３ １１

２如图１ ３ １１所示，两木块质量分别
为ｍ１ 和ｍ２，两轻质弹簧的劲度系数分别是ｋ１
和ｋ２，上面木块压在上面弹簧上（但不拴接），
整个系统处于平衡状态，现缓慢向上提上面的
木块，直到它刚离开上面的弹簧在这个过程
中下面木块移动的距离为 （　　）

Ａｍ１ｇｋ１ 　　　　Ｂ
ｍ２ｇ
ｋ２

Ｃｍ１ｇｋ２ Ｄｍ２ｇｋ１

第四节　摩擦力

１．“静止的物体一定受静摩擦力作用”，这种说法对吗？
提示　不对．如将木块放在水平桌面上时，他们之间就

不存在静摩擦力．摩擦力产生的条件是“粗糙接触”、“存在弹
力”和“有相对运动”或“相对运动的趋势”．
２．用Ｆ＝μＦＮ求摩擦力的大小有什么使用范围？
提示　该公式只能用来求滑动摩擦力的大小．求摩擦力

的大小，一定要先判断物体间存在的是静摩擦力还是滑动摩
擦力，然后再用适当的方法求解，切不可生搬硬套．

１．静摩擦力的方向．与物体相对运动趋势的方向相反，
在判断静摩擦力方向时，确定相对运动趋势的方向是一个难
点，通常采用假设法判断．选定研究对象，采用假设法确定物
体相对运动趋势的方向，然后确定摩擦力的方向．
例　如图１ ４ １所示，在光滑水平面上放一木板Ｂ，木

板上放一木箱Ａ，在Ｂ上有一水平作用力Ｆ，结果Ａ随Ｂ 一
起由静止开始向右加速运动，判断Ａ是否受到摩擦力？若受
到，方向怎样？

图１ ４ １

解析　木箱随木板一起向右加速运动时，假设二者的接
触面是光滑的，则木箱Ａ 由于惯性要保持静止状态，因此它
将相对于木板向左滑动，而实际木箱没有滑动，说明木箱有
相对木板向左滑动的趋势，所以木箱受到向右的静摩擦力．
２．静摩擦力的大小．随沿相对运动趋势方向的外力的增
大而增大，但有一个最大值，在求静摩擦力大小时选准研究
对象，进行正确的受力分析，求出沿相对运动趋势方向的外
力是关键．
３．摩擦力的方向可以与物体运动的方向相同，也可以与
物体运动的方向相反，即摩擦力既可以是动力，又可以是阻
力．如图１ ４ １中Ａ受的静摩擦力为动力，Ｂ受的静摩擦力
为阻力．

４．摩擦力总是阻碍物体间的相对运动，但不一定阻碍物
体的运动．
５．静摩擦力不仅仅存在于两静止的物体之间，两运动的
物体间也可以有静摩擦力．如图１ ４ １所示情况．

一、先判断摩擦力的类型，再求摩擦力的大小
例　重为８００Ｎ的木箱放在水平地面上，动摩擦因数为

０．２５，如果分别用１５０Ｎ和３００Ｎ的水平力推木箱，木箱受到
的摩擦力分别为多少？（设最大静摩擦力和滑动摩擦力相等）
解析　木箱在水平方向受到推力和摩擦力作用．
当推力大于最大静摩擦力时，受到的是滑动摩擦力；当

推力小于最大静摩擦力时，受到的是静摩擦力．
Ｆｍ＝μＦＮ＝０．２５×８００＝２００（Ｎ）
推力为１５０Ｎ时，１５０Ｎ＜２００Ｎ，木箱没动，受到的是静

摩擦力，由二力平衡条件得：摩擦力为１５０Ｎ．
推力为３００Ｎ时，３００Ｎ＞２００Ｎ，木箱滑动，木箱受到的

是滑动摩擦力，Ｆ＝μＦＮ＝２００（Ｎ）








．

　　说明　求摩擦力时首先要判断物体是相对运动的，还
是相对静止的．若相对运动，据Ｆ＝μＦＮ 求解；若相对静止，
则据物体沿运动方向的外力和物体的运动状态求解．
思考　如果水平推力改为１００Ｎ和４００Ｎ，木箱受到的

摩擦力又分别是多少？

提示　先判断物体是相对运动还是相对静止，再求解．
二、求滑动摩擦力时，Ｆ＝μＦＮ中的 ＦＮ不一定大小等

于ｍｇ
例　如图１ ４ ２中，Ａ、Ｂ是质量均为４００ｇ的木块．在

Ｆ＝１０Ｎ的作用下，Ａ保持静止，Ｂ沿竖直墙壁下滑．若Ｂ与
墙壁之间的动摩擦因数为０．２，求Ａ和Ｂ 受到的摩擦力的大
小．（ｇ＝１０Ｎ／ｋｇ）

图１ ４ ２

解析　Ａ静止，所以Ａ在竖直方向所受的重力与静摩擦
力平衡．Ｂ 沿墙壁运动，据Ｆ＝μＦＮ 可求出滑动摩擦力的
大小．
ＦＡ＝ｍＡｇ＝０．４×１０＝４（Ｎ）
ＦＢ＝μＦＮ＝０．２×１０＝２（Ｎ）














．

　　说明　Ａ、Ｂ在水平方向都受Ｆ 和墙壁支持力ＦＮ 作

用．在水平方向都静止，二力平衡；Ａ、Ｂ在竖直方向都受到
重力和摩擦力作用，因Ａ竖直方向静止，所以据二力平衡知
识得ＦＡ＝ｍＡｇ，因Ｂ相对墙壁滑动，所以据ＦＢ＝μＦＮ 可求
得ＦＢ．
思考　将Ａ上Ｆ 增大为２０Ｎ，Ａ受到的摩擦力大小为

多少？将Ｂ上Ｆ 增大到多少可使Ｂ 受到的滑动摩擦力等于
重力？

提示　Ａ上Ｆ 增大为２０Ｎ时，仍处于静止状态，Ｂ受摩

擦力等于重力时，有ＦＢ＝μＦＮ＝ｍＢｇ，则ＦＢ＝
ｍＢｇ
μ
．



７　　　　

　　１．求解摩擦力时，首先分清是滑动摩擦力，还是静摩
擦力．
２．滑动摩擦力的大小用公式Ｆ＝μＦＮ 来求解，注意一般
情况下ＦＮ≠ｍｇ，滑动摩擦力的方向跟物体相对运动的方向
相反，不一定跟运动方向相反．
３．静摩擦力的大小跟沿物体运动趋势方向的外力大小
相等，静摩擦力的方向跟物体运动趋势的方向相反．

１．关于摩擦力的产生，下列说法中正确的是 （　　）
Ａ．相互挤压的粗糙物体间一定有摩擦力
Ｂ．相互挤压且有相对滑动的物体间一定有摩擦力
Ｃ．发生相对滑动的物体间一定有摩擦力
Ｄ．相互挤压且有相对滑动的物体间可能有摩擦力
２．在图１ ４ ３中，质量为２０ｋｇ的物体在动摩擦因数
为０．１的水平面上向右运动，在运动过程中受到水平向左、大
小为１０Ｎ的拉力作用，则物体所受摩擦力为（ｇ＝１０Ｎ／ｋｇ）

（　　）

图１ ４ ３

Ａ．１０Ｎ向右　　　Ｂ．１０Ｎ向左
Ｃ．２０Ｎ向右　　　Ｄ．２０Ｎ向左
３．如图１ ４ ４所示，一木块放在水平面上，在水平方向
施加外力Ｆ１＝１０Ｎ，Ｆ２＝２Ｎ，木块处于静止状态，若撤去
Ｆ１，则木块受到的摩擦力大小为　　　　，方向　　　　．

图１ ４ ４

图１ ４ ５

４．如图１ ４ ５所示，Ａ、Ｂ两物体被
水平力Ｆ 挤压在竖直墙上，它们处于静止
状态，下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．Ｂ对Ａ 的静摩擦力方向向上
Ｂ．Ａ对Ｂ 的静摩擦力方向向上
Ｃ．Ｆ增大时，墙壁对Ａ的静摩擦力增
大

Ｄ．Ｆ增大时，Ａ、Ｂ间的静摩擦力不变

１．关于摩擦力，下列说法正确的是 （　　）
Ａ．两个相对静止的物体之间一定有静摩擦力的作用
Ｂ．受静摩擦力作用的物体一定是静止的

Ｃ．静摩擦力一定是阻力
Ｄ．在压力一定的条件下，静摩擦力的大小是可以变化
的，但有一个限度

２．运动员用双手握住竖直的竹竿匀速攀上和匀速下滑，
他所受到的摩擦力分别是ｆ１ 和ｆ２，那么下列说法正确的是

（　　）
Ａ．ｆ１ 向下，ｆ２ 向上，且ｆ１＝ｆ２
Ｂ．ｆ１ 向下，ｆ２ 向上，且ｆ１＞ｆ２
Ｃ．ｆ１ 向上，ｆ２ 向上，且ｆ１＝ｆ２
Ｄ．ｆ１ 向上，ｆ２ 向下，且ｆ１＝ｆ２
３．如图１ ４ ６所示，一辆汽车在平直公路上，车上有一
木箱，试判断下列情况中，木箱所受摩擦力的方向．

图１ ４ ６

（１）汽车由静止加速运动时（木箱和车面无相对滑动）；
（２）汽车刹车时（二者无相对滑动）；
（３）汽车刹车，木箱在车上向前滑动时；
（４）汽车在匀速过程中突然加速，木箱在车上滑动时．

４．如图１ ４ ７所示，Ａ、Ｂ、Ｃ三木块的质量ｍＡ＝ｍＢ＝
ｍＣ＝１０ｋｇ，叠放在水平地面上，木块Ｂ受水平向右拉力Ｆ１＝
２Ｎ作用，木块Ｃ受水平向左拉力Ｆ２＝５Ｎ作用，三木块均保
持静止，各接触面间摩擦力分别为 ＦＡＢ ＝　　　，ＦＢＣ ＝
　　　，ＦＣＤ＝　　　．

图１ ４ ７

如图１ ４ ８所示，物体ａ、ｂ和ｃ叠放在水平桌面上，水
平力Ｆｂ＝５Ｎ、Ｆｃ＝１０Ｎ分别作用于物体ｂ、ｃ上，ａ、ｂ和ｃ仍
保持静止，以ｆ１、ｆ２、ｆ３ 分别表示ａ与ｂ、ｂ与ｃ、ｃ与桌面间的
静摩擦力的大小，则 （　　）

图１ ４ ８

Ａ．ｆ１＝５Ｎ，ｆ２＝０，ｆ３＝５Ｎ
Ｂ．ｆ１＝５Ｎ，ｆ２＝５Ｎ，ｆ３＝０
Ｃ．ｆ１＝０，ｆ２＝５Ｎ，ｆ３＝５Ｎ
Ｄ．ｆ１＝０，ｆ２＝１０Ｎ，ｆ３＝５Ｎ
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第五节　力的合成

１．合力的大小一定比分力大吗？
提示　不一定．合力指某几个力共同作用的效果可以用

这个力来替换．如水平桌面上放一个１０Ｎ重的物体，物体在
重力和支持力作用下保持静止，这两个大小均为１０Ｎ的力
共同作用的效果跟不受力（即Ｆ＝０）一样，它们的合力为零，
比分力小．从实质上分析，合力是分力的矢量和，不是分力大
小之和．
２．如何求两个分力的合力？
提示　因为力是矢量，求两个力的合力不能简单地将它

们的大小相加，应根据平行四边形定则求解．

１．合力与它的分力的关系：它们作用在物体上的效果相
同，合力可以代替它的分力，即“等效替代”．“等效替代”是研
究物理常用的重要方法，在以后的学习中还会继续用到．
２．力是矢量，其合成遵守平行四边形定则．在用作图法
求合力时，要统一各力的标度，准确作出力的平行四边形，量
准合力的大小和方向（与某一分力的夹角），并要注意区分实
线和虚线；在用计算法解题时，先作出两共点力的示意图，然
后作出力的合成示意图．接着就是用数学知识求合力．
３．合力与它的分力大小关系：
两分力同向时合力最大，即Ｆ＝Ｆ１＋Ｆ２，方向与两分力

相同；两分力方向相反时，合力最小，即Ｆ＝｜Ｆ１－Ｆ２｜，方向
与两分力中较大的相同；两分力互成某一角度时，如图
１ ５ １所示，Ｆ１、Ｆ２、Ｆ构成三角形的三条边，从几何知识知
道｜Ｆ１－Ｆ２｜≤Ｆ≤Ｆ１＋Ｆ２．合力可以大于等于两分力中的任
一个分力，也可以小于任一个分力．
当两分力Ｆ１、Ｆ２ 相等时，合力Ｆ随两力夹角θ的增大而

减小，随两力夹角的减小而增大．

图１ ５ １

一、求两个已知力的合力
例１　已知两个共点力Ｆ１ 和Ｆ２，力Ｆ１＝４Ｎ，方向水平

向右，力Ｆ２＝３Ｎ，方向竖直向下，求这两个力的合力Ｆ．
解析　这是一典型的力的合成问题，既可以用作图法求

解，又可以用计算法求解．
解法一　作图法．
用１ｃｍ长的线段表示１Ｎ的力，以Ｏ点为作用点，分别画

出Ｆ１ 和Ｆ２ 的图示如图１ ５ ２，以表示Ｆ１、Ｆ２ 的线段为邻边
作平行四边形，作出对角线，用直尺量出对角线长为５ｃｍ，则

Ｆ＝５ｃｍ１ｃｍ×１Ｎ＝５Ｎ
，用量角器量得Ｆ与Ｆ１ 的夹角约为３７°．

图１ ５ ２

解法二　计算法．
分别作出Ｆ１、Ｆ２ 的示意图，有

Ｆ＝ Ｆ１２＋Ｆ２槡 ２＝ ４２＋３槡 ２＝５（Ｎ）

ｔａｎθ＝３４
，得θ≈３７°





．

　　说明　求力时不仅要求出大小，而且要求出方向．因作
图法求解存在误差，所以求合力一般用计算法．

图１ ５ ３

例２　如图１ ５ ３所示，物体
受到大小都为２００Ｎ的两个拉力
的作用，两拉力之间的夹角为θ，求
这两个拉力的合力．
解析　因为Ｆ１＝Ｆ２，所以可据

菱形对角线互相垂直平分的知识

求解．

Ｆ＝２Ｆ１ｃｏｓθ２＝４００ｃｏｓ
θ
２
，Ｆ

的方向与Ｆ１、Ｆ２ 的夹角都为θ２





．

　　说明　求解合力时，要充分利用数学知识，将数学知识
与物理知识有机地结合起来．
思考　当θ为多少时合力Ｆ 与两分力相等？当θ在什么

范围时合力Ｆ大于两分力？当θ在什么范围时合力Ｆ 小于
两分力？

提示　根据ＦＦ１＝２ｃｏｓ
θ
２
，判断２ｃｏｓθ２

等于１，大于１和

小于１时，θ的情况．
二、讨论三个大小一定的已知力的合力的大小范围
例　三个共点力的大小分别为５Ｎ、６Ｎ、７Ｎ，求它们合

力的范围．
解析　求三个力的合力，可以先求出其中任两个力的合

力的范围，然后再与第三个力求合力，就可以求出三个力的
合力范围．
５Ｎ与６Ｎ的合力范围：１１Ｎ≥Ｆ１２≥１Ｎ，
Ｆ１２与７Ｎ的合力范围：１８Ｎ≥Ｆ１２３≥０














．

　　说明　若三个分力Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３ 的大小关系为Ｆ１＞Ｆ２≥
Ｆ３，则合力的最大值Ｆｍａｘ＝Ｆ１＋Ｆ２＋Ｆ３；合力的最小值Ｆｍｉｎ
有两种情况：

（１）Ｆ２＋Ｆ３≥Ｆ１ 时，Ｆｍｉｎ＝０；
（２）Ｆ２＋Ｆ３＜Ｆ１ 时，Ｆｍｉｎ＝Ｆ１－Ｆ２－Ｆ３．
思考　三个共点力的大小分别为５Ｎ、６Ｎ、１２Ｎ，求它们

合力的范围．
提示　最大值为５＋６＋１２Ｎ＝２３Ｎ，最小值为１２－６－

５Ｎ＝１Ｎ．
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　　求几个共点力的合力叫力的合成．几个共点力作用在同
一条直线上时，求合力用代数加减法；求两个互成角度的共
点力的合力时用力的平行四边形定则；求三个以上共点力的
合力时，可以先求其中两个力的合力，再求出此合力与第三
个力的总合力，再求出与第四个力的总合力，直到求完为止．
合力可能大于每个分力，也可能小于每个分力．

１．两个共点力大小都等于１００Ｎ，若要使这两个力的合
力大小也是１００Ｎ，则这两个力的夹角应为 （　　）

Ａ．６０°　　 Ｂ．４５°
Ｃ．１２０°　　 Ｄ．１８０°
２．两个共点力的大小分别为Ｆ１＝９Ｎ，Ｆ２＝１５Ｎ，它们
的合力不可能等于 （　　）

Ａ．９Ｎ　　 Ｂ．６Ｎ
Ｃ．２５Ｎ　　 Ｄ．２１Ｎ
３．如图１ ５ ４所示，两个共点力Ｆ１、Ｆ２ 的大小一定，夹
角θ是变化的，合力为Ｆ，在θ从０°逐渐增大到１８０°的过程
中，合力Ｆ的大小变化情况为 （　　）

图１ ５ ４

Ａ．从最大逐渐减小到零
Ｂ．从最小逐渐增加到最大
Ｃ．从最大逐渐减小到最小
Ｄ．先减小后增大
４．作用于同一质点上的三个力大小分别是２０Ｎ、１５Ｎ
和１０Ｎ，它们的方向可以变化，则该质点所受这三个力的合
力 （　　）

Ａ．最大值是４５Ｎ　　Ｂ．可能是２０Ｎ
Ｃ．最小值是５Ｎ　　 Ｄ．可能是零
５．用作图法求如图１ ５ ５中Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３ 的合力．

图１ ５ ５

１．两个共点力的合力最大值为２０Ｎ，最小值为６Ｎ，这

图１ ５ ６

两个分力的大小分别是　　　　Ｎ和
　　　　Ｎ．如果这两个力夹角为９０°，
合力的大小是　　　　Ｎ．
２．如图１ ５ ６，有五个力作用于

Ｏ点，构成一个正六边形的两个邻边和
三根对角线，已知Ｆ１＝１０Ｎ，则这五个
力的合力等于　　　Ｎ．
３．如图１ ５ ７所示，ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ
是完全相同的重力可不计的钢丝绳，
ＯＡ＝ＯＢ，且∠ＡＯＢ＝６０°，被吊重物的重量Ｇ＝１．０×１０４ Ｎ，
求钢丝绳ＯＡ中的拉力ＦＯＡ．

图１ ５ ７

图１ ５ ８

１三段不可伸长的细绳ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ
能承受的最大拉力相同，它们共同悬挂一
重物，如图１ ５ ８所示，其中ＯＢ 是水平
的，Ａ、Ｂ端均固定．若逐渐增加Ｃ端所挂
物体的质量，则最先断的绳 （　　）

Ａ．必定是ＯＡ
Ｂ．必定是ＯＢ
Ｃ．必定是ＯＣ
Ｄ．可能是ＯＢ，也可能是ＯＣ

图１ ５ ９

２如图１ ５ ９所示，两根相同的轻弹簧
Ｓ１、Ｓ２，劲度系数皆为ｋ＝４×１０２Ｎ／ｍ，悬挂重物
分别为ｍ１＝２ｋｇ和ｍ２＝４ｋｇ．若不计弹簧的质
量，取ｇ＝１０Ｎ／ｋｇ，则平衡时弹簧Ｓ１、Ｓ２ 的伸长
量分别为 （　　）

Ａ５ｃｍ、１０ｃｍ
Ｂ１０ｃｍ、５ｃｍ
Ｃ１５ｃｍ、１０ｃｍ
Ｄ１０ｃｍ、１５ｃｍ
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第六节　力的分解

１．一个力有几个分力？
提示　对一个力进行分解，是根据效果或要求进行分

解．可以将一个力分解成多个分力．不过，一般情况下都将一
个力分解在两个方向上．
２．力的分解与力的合成有什么联系？
提示　（１）力的分解是力的合成的逆运算；
（２）力的分解和合成均遵循平行四边形定则．
３．某个力与它的分力的大小关系如何？
提示　将一个力分解成两个分力时，根据力的平行四边

形定则知，分力可能比合力小，也可能比合力大，还可能等于
合力．当两个分力之间的夹角很大时，分力可以比合力大得
多．如：两人共提一桶水时夹角越大越费力．

１．合力和分力是否也都对应着一个受力者和一个施力者？
合力和分力都是设想出来的等效力，并非真实存在的

力．因此，也不存在合力和分力的施力物体，即对合力与分力
不能讨论施力者是谁．
２．将放在斜面上的物体的重力，分解为沿斜面向下与垂
直斜面向下的两个分力，其中垂直斜面向下的那个分力能否
说成是对斜面的压力？

将放在斜面上的物体的重力，按其作用效果，分解成一个
沿斜面向下的下滑分力，另一个垂直压紧斜面的分力，这个压
紧斜面的分力不能叫做物体对斜面的压力，因为物体对斜面
的压力是由于物体与斜面接触处的形变而产生的，它属于
弹力．
３．解决有关力的分解的实际问题时，难在寻找两个分力
的方向，解决这个问题的途径是：分析有这个力与没有这个
力对受力物体以及跟受力物体接触的其他物体的影响有什

么不同，如将物体放在斜面上，按力的作用效果分解重力，那
么，重力究竟有哪些作用效果呢？（１）压紧斜面．（２）使物体
向下滑，重力分解到这两个方向上即可，再譬如：用细线将一
个球悬挂在墙上，按力的作用效果分解球的重力，球的重力
究竟有哪些作用效果呢？（１）球要贴紧墙．（２）斜向下拉绳，
重力应该分解在这两个方向上．
４．在求解多个力的合力时，原则上可以用作图法两两合
成，最后求出总合力，但这时误差太大，为了精确的求解可采
用正交分解的方法，在使用正交分解时，关于ｘ、ｙ坐标轴的
选取，应该使在ｘ、ｙ轴方向上的分力最多，然后将不在坐标
轴方向上的力分解到坐标轴上，把ｘ、ｙ方向上的力各自合
成，最后再总合成，求出总合力．

一、对重力、压力的分解
例１　一根细绳一端系着重１０Ｎ的小球，另一端悬挂在

图１ ６ １

光滑的墙壁上，如图１ ６ １所示，细线与
竖直墙的夹角为３７°，求球对细绳的拉力与
压紧墙壁的力各是多大？

解析　球对绳的拉力与压紧墙壁的力
都是由于球的重力引起的，将球的重力沿
拉绳方向与垂直墙壁方向分解

Ｆ２＝Ｇｔａｎ３７°≈１０×３４ Ｎ＝７．５Ｎ
，

Ｆ１＝ Ｇ
ｃｏｓ３７°≈

１０Ｎ
０．８＝１２．５Ｎ．

思考　当细线缩短时，球对绳的拉力与对墙壁的压力怎
样变化？

提示　当细线缩短时，先分析细线与墙壁之间的夹角变
化情况．
例２　刀、斧、凿、刨等切削工具的刃部叫做劈．劈的纵截

面是一个三角形，如图１ ６ ２所示．使用劈的时候，在劈背
上加力Ｆ，这个力产生两个效果，使劈的两个侧面推压物体，
把物体劈开，设劈的纵截面是一个等腰三角形，劈背的宽度
是ｄ，劈的侧面的长度是ｌ，求劈的两侧面推压物体的力．

图１ ６ ２

解析　按照力的作用效果，将力Ｆ分解为垂直劈侧面的
两个分力Ｆ１ 与Ｆ２．

Ｆ１＝Ｆ２＝ Ｆ
２ｓｉｎθ

ｓｉｎθ＝ｄ２
烅
烄

烆 ｌ

Ｆ１＝Ｆ２＝ｌｄＦ






．

　　说明　进行力的分解时，要先把这个力的作用效果一
一分清，然后根据这些效果确定实际分力的方向．
思考　砍刀与斧子的口为什么越薄越锋利？
提示　根据上题答案知，当ｄ越小，Ｆ１＝Ｆ２ 越大．
二、对悬绳拉力的分解

图１ ６ ３

例　两根长度相等的轻绳，下端
悬挂一重为Ｇ的物体，上端分别固定
在水平天花板上的 Ｍ、Ｎ 两点，Ｍ、Ｎ
两点间的距离为ｓ，如图１ ６ ３所示．
已知两绳能承受的最大拉力均为Ｆ，则
每根绳子的长度至少是多长？

解析　物重Ｇ产生两个效果，分
别斜向下拉ＯＭ 与ＯＮ 绳，要使两绳不
断，重力沿ＯＮ 与ＯＭ 方向的两个分力
Ｆ１、Ｆ２ 必须不超过绳能承担的最大拉力Ｆ．

设绳长为ｌ，则有ｃｏｓθ＝
ｌ２－１４ｓ槡 ２

ｌ
，

Ｆ１＝Ｆ２＝ Ｇ
２ｃｏｓθ＝

Ｇｌ

２ ｌ２－１４ｓ槡 ２

≤Ｆ，
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ｌ≥ Ｆｓ
４Ｆ２－Ｇ槡 ２














．

　　说明　在处理力的分解问题时，要注意区分实物三角
形与力的矢量三角形，务必作出表示合力、分力关系的平行
四边形或三角形，才能用数学知识求解，切不可用实物三角
形代替矢量三角形．而当题中涉及实物三角形中有关线段
长度时，往往通过矢量三角形和实物三角形相似关系求解．

１．力的分解是力的合成的逆运算，同样遵循平行四边形
定则．
２．一个力可以分解成无数组分力，在处理实际问题时常
根据力的作用效果进行分解，力的作用效果是指力对受力物
体以及跟它接触的其他物体产生的影响．
３．求解多个力的合力时，可采用正交分解的方法，具体
做法是：建立ｘＯｙ坐标系时，尽量使得沿坐标轴方向的力最
多，把其他不在坐标轴方向上的力分解到ｘ、ｙ轴方向，分别
求出ｘ轴方向与ｙ轴方向上的合力Ｆｘ、Ｆｙ，最后再求出合力
Ｆ，即：

Ｆｘ＝Ｆ１ｘ＋Ｆ２ｘ＋…　　Ｆｙ＝Ｆ１ｙ＋Ｆ２ｙ＋…

Ｆ＝ Ｆ２ｘ＋Ｆ２槡 ｙ

ｔａｎα＝
Ｆｙ
Ｆｘ
，α为Ｆ 与ｘ轴方向上的夹角．

１．沿光滑斜面滑下的物体，如图１ ６ ４所示，它受到的
力是 （　　）

图１ ６ ４

Ａ．重力、斜面的支持力
Ｂ．重力、下滑力和对斜面的压力
Ｃ．重力、下滑力和斜面的支持力
Ｄ．重力、下滑力、支持力和对斜面的压力
２．分解一个力Ｆ，若已知它的一个分力

Ｆ１ 的大小和另一个分力Ｆ２ 的方向，以下说法
正确的是 （　　）

Ａ．只有惟一解
Ｂ．一定有两组解
Ｃ．可能有无数组解
Ｄ．可能有两组解
３．放风筝时，风筝面与水平方向成θ角，风由水平方向吹
来，风力为Ｆ，那么，风筝受到的升力（使风筝飞起的力）有
多大？

４．一根细绳一端系着一个圆球，另一端固定在水平地面
的Ｏ点，如图１ ６ ５所示，当在球上加一个通过球心沿水平
方向向右Ｆ＝１００Ｎ的拉力时，张紧的细绳与水平地面的夹
角为３７°，求细绳受到的球的拉力．

图１ ６ ５

１．如图１ ６ ６所示，小船用绳索拉向岸边，设船在水中
运动时，受水的阻力大小不变，在小船匀速靠岸的过程中

（　　）

图１ ６ ６

Ａ．绳子的拉力Ｆ不断增大
Ｂ．绳子的拉力Ｆ大小不变
Ｃ．船的浮力减小
Ｄ．船的浮力增大
２．三段伸长不计的细绳ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ能承受的最大拉力相
同，当在ＯＣ绳下端悬挂一重物后，如图１ ６ ７所示，其中ＯＡ
水平，若逐渐增加Ｃ端所挂物体的质量，最先断的绳是 （　　）

图１ ６ ７

Ａ．ＯＡ段　　　　Ｂ．ＯＢ段
Ｃ．ＯＣ段　　　　Ｄ．可能是ＯＢ段，也可能是ＯＣ段
３．有一氢气球，系于绳子的一端，因受风力的影响使绳
与水平方向成６０°，风沿水平方向吹向气球，作用于球上的力
是４０Ｎ，求气球对绳的拉力？
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