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１　　　　

１１１　变量与函数

１１１１　变　量

１．看教材所给的５个问题，你能准确地列出它们的关系
式吗？

提示　由题意先找出所需要的关系式，然后列出所需的
关系式．结果是：（１）ｓ＝６０ｔ；（２）ｙ＝１０ｘ；（３）ｌ＝１０＋０．５ｍ；

（４）ｒ＝ Ｓ槡π；（５）Ｓ＝ｘ（５－ｘ）．
２．什么是变量？什么是常量？
提示　在一个变化过程中，数值发生变化的量称为变

量，数值始终不变的量称为常量．
３．你能指出书中所给的５个问题中，哪些是变量？哪些
是常量吗？

提示　变量为ｓ、ｔ、ｘ、ｙ、ｌ、ｍ、ｒ、Ｓ，常量为６０、１０、０．５、π、５．
４．变量和常量之间有什么关系吗？
提示　变量与常量是相对于某一个变化过程而言的，在

不同的变化过程中，变量和常量可以相互转化，即某一过程
的条件不同，常量和变量就可能不同．

１．常量的值在变化过程中是固定不变的常数，变量是数
值发生变化的量．如在ｙ＝２ｘ＋１中，当ｘ取不同的数值时，ｙ
就有一个确定的值与ｘ的值对应变化，也就是ｙ的值随ｘ的
值的变化而变化．因此ｙ和ｘ都是变量，在变化过程中，２和
１都始终不变，所以２和１是常量．

２．常量与变量是相对于一个变化过程而言的，变化过程不
同，它们可能发生变化．如路程ｓ与时间ｔ的关系式ｓ＝６０ｔ（６０表

示速度）中，路程ｓ和时间ｔ是变量，速度６０是常量．而在ｖ＝８０ｔ
（８０表示路程）中，速度ｖ和时间ｔ是变量，路程８０是常量．

一、关于变量与常量的确定问题
例　指出下列关系式中的常量与变量．

（１）ｙ＝－３ｘ２＋２ｘ－１；　（２）ｙ＝ ｘ２槡 ＋４．
分析　直接根据变量与常量的定义找．
解　（１）常量：－３，２，－１；变量：ｘ，ｙ；
（２）常量：４；变量：ｘ，ｙ











．

　　说明　直接根据变量与常量的定义判断，关键是找出
可取不同值的字母所表示的量是变量，其他的量是常量．找
常量时，注意变量前面的系数－１是常量，系数为１时一般
不作为常量，变量的指数一般也不视为常量．

思考　（１）中的常量２是ｘ２ 中的指数２吗？
二、关于某一变化过程中关系式的确定问题
例　汽车由南京匀速驶往相距３００千米的上海，它的平

均速度是１００千米／时，则表示汽车距上海的路程ｓ（千米）与
行驶时间ｔ（小时）之间的关系式是　　　．
分析　根据路程、速度、时间之间的关系解决．
解　ｓ＝３００－１００ｔ






．

　　说明　要列出关系式，关键是要从题目中找到一个关
系，再把这个关系用数学式子表示出来即可．

思考　本题中的变量与常量分别是什么？

１．认真体会变量与常量的涵义，一般来说，在一个关系
式中，字母表示的是变量，具体的数字是常量．
２．常量与变量是相对于一个变化过程而言的，变化过程
不同，它们可能发生变化，要能具体问题具体分析，防止因知
识迁移而发生错误．
３．列关系式的关键是要从题目中找到一个关系，再把这
个关系用数学式子表示出来，这一点和列方程差不多．

一、选择题

１甲以每小时２０千米的速度行驶时，他所走过的路程ｓ（千米）
和时间ｔ（小时）之间可用式子ｓ＝２０ｔ来表示，则下列说法中正
确的是 （　　）

Ａ．数２０和ｓ、ｔ都是变量　　　Ｂ．数２０和ｔ都是变量

Ｃ．ｓ和ｔ是变量　 Ｄ．数２０和ｓ都是常量

２小军用５０元钱去买单价是８元的笔记本，则他剩余的钱ｙ
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（元）与他买这种笔记本的本数ｘ（本）之间的关系式是
（　　）

Ａ．ｙ＝８ｘ　 Ｂ．ｙ＝８ｘ－５０
Ｃ．ｙ＝５０－８ｘ　 Ｄ．ｙ＝８ｘ＋５０
二、填空题

３在一个变化过程中，　　　的量是变量，　　　的量是
常量．

４在关系式ｙ 槡＝ ３ｘ２－５ｘ＋４中，变量是　　　　，常量
是　　　．
三、解答题

５举出一些变化的实例，指出其中的常量与变量．

６某种储蓄的月利率是０．６％，存入１００元本金后，求本息和

ｙ（元）与所存月数ｘ（月）之间的关系式（不计利息税）．

一、选择题

１（应用题）某人要在规定的时间内加工１００个零件，则工作
效率η与时间ｔ之间的关系式中，下列说法中正确的是

（　　）

Ａ．数１００和η、ｔ都是变量　　　Ｂ．数１００和η都是变量

Ｃ．η和ｔ是变量　 Ｄ．数１００和ｔ都是变量

２下列关于三角形的面积公式Ｓ＝１２ａｈ
的说法中正确的是

（　　）

Ａ．ａ变化，Ｓ一定变化

Ｂ．ｈ变化，Ｓ一定变化

Ｃ．ａ和ｈ同时变化

Ｄ．ａ变化但ｈ不变时，Ｓ一定变化

３（应用题）甲、乙两地相距ｓ千米，某人行完全程所用的时
间ｔ（小时）与他的速度ｖ（千米／小时）之间满足关系式ｖｔ＝
ｓ，在这个关系式中，下列判断错误的是 （　　）

Ａ．ｓ是变量　 Ｂ．ｔ是变量

Ｃ．ｖ是变量　 Ｄ．ｓ是常量
二、填空题

４圆的面积公式Ｓ＝πｒ２，其中变量是　　　，常量是　　　．
５设路程为ｓ，时间为ｔ，速度为ｖ，当ｖ＝８０时，路程和时间的
关系式为　　　，在这个关系式中，　　　是常量，　　　
是变量．

６已知一个数ｙ比另一个数ｘ的２３
大３，则这两个数之间的

关系式是　　　，其中变量是　　　．
三、解答题

７．（应用题）一盛满３０吨水的水箱，每小时流出０．５吨水，试
用流水时间ｔ（小时）表示水箱中的剩水量ｙ（吨）．

８．（应用题）有一树苗，刚栽下去时树高１．２米，以后每年生
长０．４米．
（１）列表表示以后１０年内每年的树高；
（２）写出树高ｙ（米）与它生长的年数ｘ（年）之间的关系式．

一、选择题

１．（预测题）在数列１，３，５，７，…的通项公式ａｎ＝２ｎ－１（ｎ是
正整数）中，变量是 （　　）

Ａ．ｎ　　　Ｂ．２ｎ　　　Ｃ．ｎ和ａｎ　　　Ｄ．２ｎ和ａｎ
２．（预测题）在匀速运动的路程ｓ、时间ｔ、速度ｖ三者的关系
中，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．ｓ、ｔ、ｖ都是变量

Ｂ．ｓ、ｔ、ｖ都是常量

Ｃ．当速度ｖ一定时，ｓ和ｔ是变量

Ｄ．速度ｖ一定是常量，ｓ和ｔ一定是变量

３．（预测题）在直角三角形中，一个锐角α与另一个锐角β之
间的关系是 （　　）

Ａ．α＋β＝１８０°　 Ｂ．α－β＝９０°
Ｃ．α＋β＝９０°　 Ｄ．β－α＝９０°
二、填空题

４．（２００３年江西省中考）一个矩形推拉窗，窗高１．５米，则活动
窗扇的通风面积Ａ（平方米）与拉开长度ｂ（米）的关系式是：

　　　　．
５．（预测题）长方形相邻两边长分别为ｘ、ｙ，面积为３０，则用
含ｘ的式子表示ｙ为　　　，在这个问题中，　　　是常
量，　　　是变量．

６．（预测题）已知两个数ｘ、ｙ的平方和是１００，则这两个变量
之间的关系式是　　　，其中变量是　　　．
三、解答题

７．（预测题）三角形的底边长为８ｃｍ，高为ｘ（ｃｍ）．
（１）三角形的面积ｙｃｍ２ 与高ｘｃｍ之间的关系式是什么？
（２）用表格表示当高从５ｃｍ 变到１０ｃｍ 时（每次增加

１ｃｍ），ｙ的相应值．



３　　　　

（３）当ｘ每次增加１ｃｍ时，ｙ如何变化？说说你的理由．

８．（预测题）足球由正五边形皮块（黑色）和正六边形皮块（白
色）缝成，试用正六边形的块数ｘ表示正五边形的块数ｙ，
并指出其中的变量和常量（提示：每一个白色皮块周围连
着三个黑色皮块）．

１１．１．２　函　数

１．观察课本Ｐ４问题中得到的关系式，每个关系式中有几
个变量？举几个实例看一看两个变量之间有什么关系？

提示　都有两个变量，在同一个问题中的两个变量中，
当其中一个变量取定一个值时，另一个变量的值也就确
定了．
２．观察课本Ｐ７的图和表格，对一个变化过程中的两个变
量之间有什么关系？

提示　对变量ｘ的每一个确定的值，ｙ都有惟一一个确
定的值与其对应．
３．什么叫函数？什么叫函数值？对函数概念的理解要
注意什么？

提示　定义见书．对函数的概念理解时，关键是要注意
自变量每取一个数值，函数都有惟一的一个值与其相对应，
不能没有对应值，也不能多于一个对应值．
４．如何确定一个函数的自变量的取值范围？
提示　函数自变量的取值范围的确定，是由函数的关系

式确定的，要由函数关系式有意义来确定自变量的取值范
围，同时还要注意问题的实际意义．
５．由课本Ｐ９ 的例１，你对函数有哪些认识？
提示　函数是研究某个变化过程中两个变量的关系的，

对实际问题可以用函数知识加以解决，函数与实际问题有很
紧密的联系．

１．函数的实质表示了两个变量之间的对应关系：ｘ取一
个确定的值，ｙ有且只有一个确定的值与之对应，否则ｙ就不
是ｘ的函数．

２．函数有三个要素：（１）一个变化过程中的两个变量；
（２）自变量的取值范围；（３）函数与自变量的对应关系．
３．对于一个函数，可能有若干个函数值，自变量取不同
的值，函数值可能不相等，因此应该说明自变量取什么值时
的函数值．
４．求自变量取值范围的方法是根据下列要求列出不等
式或不等式组：若函数关系是分式，则自变量的取值应使分
母不为零；若函数含有偶次方根，则被开方数非负．
５．写出函数关系式的一般步骤是：先认真审题，根据题
意找出相等关系，再按相等关系写出含有两个变量的等式，
最后将等式变形为用含自变量的代数式表示函数的式子．

一、关于函数定义的问题
例　下列关系式中，ｙ不是ｘ的函数的是 （　　）

Ａ．ｙ＝ｘ２　　Ｂ．｜ｙ｜＝ｘ　　Ｃ．ｙ＝ｘ２＋１　　Ｄ．ｙ＝８ｘ
分析　根据函数的定义判断．如当ｘ＝２时，｜ｙ｜＝ｘ中

ｙ＝２或－２，不是惟一的值与ｘ对应，不符合函数定义．
解　Ｂ






．

　　说明　判断一个关系式是不是函数，关键是看对每一
个自变量的值，是不是有惟一的函数值与其对应．

思考　函数定义中，对每一个确定的函数值，自变量都
要求有惟一的值与其相对应吗？

二、关于函数值的问题
例　已知函数关系式为ｙ＝ｘ２－２ｘ－３，求当ｘ＝２时的

函数值．
分析　把ｘ＝２直接代入到函数关系式求解即可．
解　把ｘ＝２代入ｙ＝ｘ２－２ｘ－３，得

ｙ＝２２－２×２－３＝－３





．

　　说明　当函数的关系式确定时，已知自变量的值，直接
把自变量的值代入到关系式中即可求出函数值．

思考　若给出函数值，怎么求对应的自变量的值？
三、关于自变量的取值范围问题
例　求下列函数中的自变量的取值范围．

（１）ｙ＝２ｘ２＋３ｘ＋１；（２）ｙ＝ｘ
２－２
ｘ－３

；（３）ｙ＝ ４－２槡 ｘ

分析　根据函数关系式判断．
解　（１）ｘ为任意实数；（２）由ｘ－３≠０，得ｘ＝３；（３）由

４－２ｘ≥０，解得ｘ≤２





．

　　说明　函数自变量的取值要保证使函数关系式有意
义，如分式的分母不能为零，开偶次方的被开方数非负等．

思考　（２）中要不要考虑ｘ２－２≠０？
四、关于根据题意列函数关系式的问题
例　某种活期储蓄的月利率是０．１６％，存入银行１００００

元本金，按国家规定取款时，应缴纳利息部分２０％的利息税．
请你写出这种活期储蓄扣除利息税后实得本息和ｙ（元）与所
存月数ｘ（月）之间的函数关系式．
分析　实得利息应为：本金×月利率×月数×（１－利息
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税率）．
解　ｙ＝１００００×０．１６％·ｘ·（１－２０％）＋１００００＝

１２．８ｘ＋１００００，

∴ｙ＝１２．８ｘ＋１００００





．

　　说明　解决这类问题要弄懂实际问题的意义及要用到
的有关知识．

思考　如果１００００元存了一年后，可得利息多少？

１．函数的实质是研究两个变量之间的对应关系，判断一
个关系式是不是函数关系，关键是看自变量取一个值后，是
不是只有惟一的值与其对应．
２．函数关系式在书写时有顺序性，如ｙ＝－３ｘ＋１是表

示ｙ是ｘ的函数，若写成ｘ＝１－ｙ３
就表示ｘ是ｙ的函数．

３．自变量的取值范围要考虑下面几个方面：（１）分母中
有自变量时，应使分母不能为零；（２）当含有开偶次方的式子
时，要保证被开方数非负；（３）自变量的取值要使实际问题有
意义．
４．列函数关系式和列二元一次方程解应用题基本相同，
找出含自变量的代数式与函数相等的关系式，即用含自变量
的代数式表示函数得函数解析式．

一、选择题

１．在某个变化过程中，有两个变量ｘ与ｙ，下列关系式中，一
定能称ｙ是ｘ的函数的是 （　　）

Ａ．ｘ＝ｙ２　　　　　　　　Ｂ．ｙ＝ｘ２＋２ｘ

Ｃ．｜ｙ｜＝２ｘ Ｄ．ｙ２＝２ｘ＋１
２．骆驼被称为“沙漠之舟”，它的体温随时间的变化而变化，
在这一问题中，自变量是 （　　）

Ａ．沙漠　 Ｂ．体温

Ｃ．时间　 Ｄ．骆驼
二、填空题

３．一般地，在一个变化过程中，如果有两个变量ｘ与ｙ，并且
对于ｘ的每一个确定的值，ｙ都有惟一确定的值与其对应，
那么我们就说　　是　　的函数，ｘ是　　　．如果当ｘ＝
ａ时，ｙ＝ｂ，那么　　叫做当自变量的值为　　时的函
数值．

４．全年级每个同学需要一本代数教科书，书的单价为６元，则
总金额ｙ（元）与学生数ｎ（个）之间的关系式是　　　　　
　．其中　　　是　　　的函数，　　　是自变量．
三、解答题

５．小强在劳动技术课中制作一个周长为８０ｃｍ的等腰三角
形，请写出底边长ｙ与腰长ｘ 之间的函数关系式，并求自

变量的取值范围．

６．某自行车保管站在某个星期日接受保管的自行车共有

３５００辆次，其中变速车保管费是每辆一次收０．５元，一般
车的保管费是每辆一次收０．３元，若一般车停放的辆次是

ｘ，总的保管费为ｙ元，求ｙ与ｘ 之间的函数关系式，并写
出自变量ｘ的取值范围．

一、选择题

１．函数ｙ＝ｘ＋１３ｘ－４
中，自变量ｘ的取值范围是 （　　）

Ａ．ｘ≠４３　　　　　　　　　Ｂ．ｘ≠１

Ｃ．ｘ＜４３
且ｘ≠－１　 Ｄ．ｘ＞４３

２．（应用题）长方形的周长为２４ｃｍ，其中一边长为ｘｃｍ，
（０＜ｘ＜１２），面积为ｙｃｍ２，则这样的长方形中ｙ与ｘ的关
系可以写为 （　　）

Ａ．ｙ＝ｘ２　 Ｂ．ｙ＝（１２－ｘ）２

Ｃ．ｙ＝（１２－ｘ）·ｘ　 Ｄ．ｙ＝２（１２－ｘ）

３．函数ｙ＝ｘ＋ ｘ槡 －１，当ｘ＝２时，函数值为 （　　）

Ａ．３　　　　　Ｂ．２　　　　　Ｃ．１　　　　　Ｄ．０
４．下列关系式中，不是函数关系的是 （　　）

Ａ．ｙ＝槡ｘ　（ｘ＞０）　 Ｂ．ｙ＝－槡ｘ　（ｘ＞０）

Ｃ．ｙ＝ －槡 ｘ　（ｘ＜０）　 Ｄ．ｙ＝±槡ｘ　（ｘ＞０）
二、填空题

５．（应用题）学校计划购买５０元的乒乓球，则所购买的乒乓球
总数ｙ（个）与单价ｘ（元）之间的函数关系式是　　　　　
　，其中　　　是　　　的函数，　　　是自变量．

６．函数ｙ＝ ｘ槡 －３的自变量ｘ的取值范围是　　　　　　．
７．（应用题）一枝蜡烛长为１８ｃｍ，每分钟燃烧０．２ｃｍ，如果用

ｌ（ｃｍ）表示蜡烛剩余的长度，用ｔ表示燃烧时间，那么

ｌ（ｃｍ）与ｔ（分钟）之间的函数关系式是　　　　，自变量ｔ
的取值范围是　　　　　　　．

８．如果函数ｙ＝ ｘ槡 ＋１５－槡ｘ，那么当ｘ＝１时，ｙ＝　　　．
三、解答题

９．（应用题）某公园的门票实行的收费标准是：每天进园前

２０人（含第２０人）每人２０元，超过２０人时，每人加收１０
元，写出应收门票费ｙ（元）与游览人数ｘ（人）之间的函数
关系式．
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１０．（应用题）在平整的路面上，某型号的汽车紧急刹车后仍

将滑行ｓ米，一般地有经验公式ｓ＝ｖ
２

３００
，其中ｖ表示刹车

前汽车的速度（单位：千米／时）．
（１）计算当ｖ分别为４０，６０，９０时，相应的滑行距离ｓ是多少？
（２）通过上述计算，你认为ｓ是ｖ的函数吗？为什么？

一、选择题

１．（２００３年安徽省中考）函数ｙ＝ ｘ
１－ｘ
中自变量ｘ 的取值范

围是 （　　）

Ａ．ｘ≠０　 　Ｂ．ｘ≠１ 　　Ｃ．ｘ＞１ 　　Ｄ．ｘ＜１且ｘ≠０
２．（２００４年厦门市中考）一定质量的干松木，当它的体积Ｖ＝
２ｍ３ 时，它的密度ρ＝０．５×１０

３ｋｇ／ｍ３，则ρ与Ｖ 之间的函
数关系式是 （　　）

Ａ．ρ＝１０００Ｖ　 Ｂ．ρ＝Ｖ＋１０００

Ｃ．ρ＝
５００
Ｖ 　 Ｄ．ρ＝

１０００
Ｖ

３．（２００５年江苏盐城市中考）在一定条件下，若物体运动的路
程ｓ（米）与时间ｔ（秒）之间的关系式为ｓ＝５ｔ２＋２ｔ，则当ｔ＝
４秒时，该物体所经过的路程为 （　　）

Ａ．２８米　 Ｂ．４８米　 Ｃ．６８米　 Ｄ．８８米
二、填空题

４．（２００３年福建泉州市中考）函数ｙ＝ ｘ槡 －２中，自变量ｘ的
取值范围是　　　　　　．

５．（２００４年大连市中考）大连市内与庄河两地之间的距离是

１６０千米，若汽车以平均每小时８０千米的速度从大连市内
开往庄河，则汽车距庄河的路程ｙ（千米）与行驶的时间ｘ
（小时）之间的函数关系式为　　　　　　，自变量ｘ的取
值范围是　　　．

６．（２００５年资阳市中考）函数ｙ＝ １－２槡 ｘ
１＋ｘ
的自变量ｘ的取值

范围是　　　　　　．
三、解答题

７．（２００３年大连市中考）某地区现在有果树１２０００棵，计划
今后每年栽果树２０００棵．
（１）求果树总数ｙ（棵）与年数ｘ（年）之间的函数关系式；
（２）预计到第５年该地区共有多少棵果树？

８．（２００５年南京市中考）在一块长方形镜面玻璃的四周镶上
与它的周长相等的边框，制成一面镜子．镜子的长与宽的
比是２∶１．已知镜面玻璃的价格是每平方米１２０元，边框
的价格是每米３０元，另外制作这面镜子还需加工费４５元．
设制作这面镜子的总费用是ｙ元，镜子的宽度是ｘ米．
（１）求ｙ与ｘ之间的关系式．
（２）如果制作这面镜子共花了１９５元，求这面镜子的长和宽．

１１．１．３　函数的图象

１．如果把一个函数关系式中的自变量的一个确定的值与
它所对应的惟一的函数值作为坐标系内的点的横、纵坐标，则
函数的一对对应值与坐标系内点的坐标之间有什么关系？

提示　函数的一对对应值ｘ、ｙ与坐标系内点的坐标（ｘ，

ｙ）之间成一一对应关系．
２．列表表示正方形的边长ｘ与面积Ｓ之间的关系Ｓ＝ｘ２

（其中自变量的取值范围是ｘ＞０），把对应值在坐标系内描出
相应的点，你描出了多少点？把它们连结起来．
提示　只能描出有限个点，用平滑的曲线连结描出的

点，可以看出曲线的形状．
３．什么叫函数的图象？其本质是什么？
提示　函数图象的定义见课本，函数图象的本质实际上

就是用坐标系内点表示对应的自变量与函数值，利用图形表
示函数．
４．描点画函数图象分哪几步？
提示　分列表、描点、连线，具体见课本Ｐ１４的内容，并通

过例２、例３帮助理解．
５．函数有几种表示方法？各有什么优点？
提示　有列表法、解析法和图象法，列表法能直观地看

出自变量与函数值的对应关系，解析法可以很简洁地表示两
个变量之间的关系，图象法能直观地看出函数的变化情况．

１．函数图象是由平面直角坐标系中的具有共同特点的
点组成的，图象上的每一点的坐标（ｘ，ｙ）都代表函数的一对
对应值，它的横坐标表示自变量ｘ的某个值和函数值ｙ的一

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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组对应值．
２．已知图象上的一点的横坐标可求得这点的纵坐标，已
知这点纵坐标也可求得这点的横坐标．
３．图象上点的坐标都适合其对应的函数解析式，适合函
数解析式的坐标对应的点都在函数图象上．
４．画函数图象时，连线要按照横坐标由小到大的顺序把
所描出的各点用平滑曲线连结起来．列表时取的自变量的值
要有一定的代表性，一般描出的点越多，图象越准确．
５．函数的三种表示方法各有优点，解析法简单明了，能
准确反映整个变化过程中自变量与函数的关系；列表法一目
了然，不需要计算就可以直接得到自变量与其对应的函数
值；图象法能直观地看出函数的变化趋势，探求函数性质常
借助于函数图象．

一、关于画函数图象的问题
例　画函数ｙ＝２ｘ的图象．
分析　根据画函数图象的步骤进行即可．
解　（１）列表：

ｘ … －２ －１ ０ １ …

ｙ … －４ －２ ０ ２ …

图１１ １ １

　　（２）描点，连线，图象如图１１ １ １
所示






．

　　说明　列表时所选的对应值应选
取一些特殊值，如整数值等，方便描点．

思考　描出的点在同一条直线
上吗？

二、关于利用函数图象解决实际问
题的问题

例　图１１ １ ２是北京春季某一
天的气温随时间变化的图象：
根据图象回答，在这一天：

图１１ １ ２
（１）８时、１２时、２０时的气温各是多少？
（２）最高气温与最低气温各是多少？
（３）什么时间气温最高，什么时间气温最低？
分析　根据所给图象找到对应的函数值即可．
解　（１）８时、１２时、２０时的气温分别是８℃、１０℃、１０℃；

（２）最高气温是１２℃，最低气温是２℃；（３）１６时时气温最高，４
时时气温最低










．

　　说明　找某一时刻的气温是多少，相当于在图象上已
知一个点的横坐标求纵坐标，已知气温求时刻相当于在图
象上已知一个点的纵坐标求横坐标．

思考　在这一昼夜中，温度的变化趋势怎样？在什么时
间气温是逐渐升高的？在什么时间是逐渐降低的？

１．画函数图象时，如果自变量的取值范围是全体实数，
取值时应围绕原点正负值对称地取，并且尽可能多的描点，
这样画出的函数图象就越精确．
２．对实际问题要注意自变量的取值范围，函数图象不一
定为整条曲线，可能为曲线上的某一段．
３．函数的三种表示方法各有优点，三种表示方法之间可
以相互转化，这也是本章中的一个考查重点．
４．判断一个点是不是在函数图象上的方法是将这个点
的坐标代入函数解析式，如果满足则点在函数图象上，如果
不满足则点不在函数图象上．
５．根据函数图象提供的信息解决问题，首先要搞清坐标
系中的纵横坐标的含义，再根据图象的变化趋势获取信息帮
助解题．

一、选择题

１．若函数ｙ＝ｋｘ的图象经过点Ｐ（３，－１），则ｋ的值为
（　　）

Ａ．３　　　　Ｂ．－３　　　　Ｃ．１３　　　　Ｄ．－
１
３

２．一水池蓄水２０ｍ３，打开阀门后每小时流出５ｍ３，放水后池
内剩下水的立方数Ｑ（ｍ３）与放水时间ｔ（ｈ）之间的函数关
系用图表示为 （　　）

图１１ １ ３
二、填空题

３．一般地，对于一个函数，如果把自变量与函数的每对对应
值分别作为点的横、纵坐标，那么在坐标平面内由这些点
组成的图形，就是　　　　　．

４．函数的表示方法共有　　　种．分别是　　　法、　　　
法和　　　法．
三、解答题

５．在同一坐标系中，作出函数ｙ＝－２ｘ与ｙ＝１２ｘ＋１
的
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图象．

６．如图１１ １ ４，反映了小明从家到超市的时间与距离之间
的关系．

图１１ １ ４
（１）图中反映了哪两个变量之间的关系？超市离小明家
多远？

（２）小明到达超市用了多少时间？小明返回花了多少时间？
（３）小明离家出发后２０分钟到３０分钟之间在哪里？
（４）小明从家到超市时的平均速度是多少？返回时的平均
速度是多少？

一、选择题

１．下面哪个点不在函数ｙ＝－２ｘ＋３的图象上 （　　）

Ａ．（－５，１３）　　　　　　Ｂ．（０．５，２）

Ｃ．（３，０）　 Ｄ．（１，１）

图１１ １ ５

２．（探究题）在校运会上，七年级
（４）班学生张炤参加了１５００
米跑的比赛，图１１ １ ５是一
条折线图，图形反映的是张炤
跑的距离ｓ（米）与时间的关系．
由图中可知下列说法错误的是

（　　）

Ａ．张炤同学跑完１５００米用了６分钟

Ｂ．张炤同学跑这１５００米时速度越来越快

Ｃ．张炤同学在第２、第３分钟时速度一样

Ｄ．张炤同学５分钟跑了１２００米

图１１ １ ６

３．（探究题）甲、乙两人在一次赛跑
中，路 程 与 时 间 的 关 系 如 图

１１ １ ６所示．小王根据图象得
到如下四个信息，其中错误

獉獉
的是

（　　）

Ａ．这是一次１５００米赛跑

Ｂ．甲、乙两人中先到达终点的是乙

Ｃ．甲、乙两人同时起跑

Ｄ．甲在这次赛跑中的速度是５米／秒
二、填空题

４．描点法画函数图象的一般步骤是：（１）　　　　　　　；
（２）　　　　　　　；（３）　　　　　　　．

图１１ １ ７

５．如果点Ａ（－２，ａ）在函数ｙ＝
－８
ｘ
的图象上，那么ａ的值等

于　　　　．
６．（应用题）如图１１ １ ７是某
地冬季的某一天气温随时间变

化的图象，请根据图象回答：
这一天的温差为　　　℃，

　　　时到　　　　时，气温是逐渐升高的．（所有结果都
取整数）
三、解答题

图１１ １ ８

７．（开放题）如图１１ １ ８是
某出租车单程收费ｙ（元）
与行驶路程ｘ（千米）之间
的函数关系图象，根据图象
回答下列问题．
（１）当行驶８千米时，收费
应为　　　元；
（２）从图象上你能获得哪些
信息？（请写出２条）

① 　；

② 　．
８．（创新题）图１１ １ ９是某汽车行驶的路程ｓ（ｋｍ）与时间

ｔ（ｍｉｎ）的函数关系图象．观察图中所提供的信息，解答下列
问题：
（１）汽车在前９ｍｉｎ内的平均速度是多少？
（２）汽车在中途停了多长时间？

图１１ １ ９

（３）结合图象讲述一段与之相符的
故事．

一、选择题

１．（２００３年常德市中考）某游客为爬上３千米高的山顶看日
出，先用１小时爬了２千米，休息０．５小时后，再用１小时
爬上山顶，游客爬山所用时间ｔ（小时）与山高ｈ（千米）间的
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函数关系用图形表示是图１１ １ １０中的 （　　）

图１１ １ １０
２．（２００４年郴州市中考）一个正常人在做激烈运动时，心跳速
度加快，当运动停止下来后，心跳次数Ｎ（次）与时间ｓ（分
钟）之间的函数关系图象大致是图１１ １ １１中的 （　　）

图１１ １ １１
３．（２００５年沈阳市中考）沈阳市的春天经常刮风，给人们的出
行带来很多不便，小明观测了４月６日的连续１２个小时的
风力变化情况，并画出了风力随时间变化的图象（如图１１
１ １２），则下列说法正确的是 （　　）

图１１ １ １２
Ａ．在８时至１４时，风力不断增大

Ｂ．在８时至１２时，风力最大为７级

Ｃ．８时风力最小

Ｄ．２０时风力最小
二、填空题

４．（预测题）图１１ １ １３的各图象中，ｙ不是ｘ 的函数的是

　　　（填写序号）．

图１１ １ １３

图１１ １ １４

５．（２００４年无为县中考）某市出租
车收费标准如下：起租费：５元；
基价里程：３千米；等时费：每等

５分钟加收１千米的租价；租
价：每千米１．２０元．
星期天，某同学从家出发

坐出租车去火车站接一朋友回

家．表示该同学离家距离与离
家时间的关系如图１１ １ １４所示，则该同学最少应付车

费　　　元．

６．（２００５年海南省中考）已知反比例函数ｙ＝－６ｘ
的图象过

点Ｐ（２，ａ），则ａ＝　　　．
三、解答题

７．（２００４年大连市中考）４×１００米接力赛是学校运动会最精
彩的项目之一．图１１ １ １５中的实线和虚线分别是九年
级（１）班和九年级（２）班代表队在比赛时运动员所跑的路
程ｙ（米）与所用时间ｘ（秒）之间的函数图象（假设每名运
动员跑步速度不变，交接棒时间忽略不计）．

图１１ １ １５
问题：
（１）九年级（２）班跑得最快的是第　　　接力棒的运动员；
（２）发令后经过多长时间两班运动员第一次并列？

８．（２００５年大连市中考）小明、爸爸、爷爷同时从家里出发到
达同一目的地后立即返回，小明去时骑自行车，返回时步
行；爷爷去时是步行，返回时骑自行车；爸爸往返都是步
行．三人步行的速度不等，小明和爷爷骑自行车的速度相
等，每个人的行走路程与时间的关系如图１１ １ １６中的

Ａ、Ｂ、Ｃ所示，根据图象回答下列问题：

图１１ １ １６
（１）三个图象中哪个对应小明、爸爸、爷爷？

（２）小明家距离目的地多远？
（３）小明与爷爷骑自行车的速度是多少？爸爸步行的速度
是多少？
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１１．２　一次函数

１１．２．１　正比例函数

１．阅读课本第２２页所给问题，你能回答该问题吗？
提示　根据路程、速度、时间的关系列出所需的函数关

系式，求出相应的函数值．
２．阅读课本第２３页的思考题，准确的列出函数关系式，
观察所得的函数关系式有什么共同特点？

提示　所得的函数关系式都是常数与自变量的乘积的
形式．
３．什么叫正比例函数？定义中要注意什么问题？
提示　形如ｙ＝ｋｘ（ｋ是常数，ｋ≠０）的函数叫正比例函

数，其中要注意定义中常数ｋ不能等于零．
４．通过画出具体的正比例函数的图象，你能得到正比例
函数的性质吗？

提示　正比例函数的图象是一条过原点的直线，当ｋ＞０
时，直线ｙ＝ｋｘ经过第一、三象限，ｙ随ｘ 的增大而增大；当

ｋ＜０时，直线ｙ＝ｋｘ经过第二、四象限，ｙ随ｘ的增大而减小．

１．正比例函数ｙ＝ｋｘ中的比例系数ｋ不能为零，ｘ的指
数是１，一般情况下，正比例函数中的自变量的取值范围是全
体实数．
２．正比例函数的图象是经过原点的一条直线，作正比例
函数的图象时，只要确定一个点（原点除外）即可，通常取点
（１，ｋ）．
３．根据正比例函数ｙ＝ｋｘ的比例系数的取值范围，可以
得其性质，主要是函数值随自变量的变化情况．
４．根据正比例函数的性质，只要知道比例系数ｋ的符号
是正是负，不用画图象就能判断图象的位置，以及函数值随
自变量的变化情况；反之，知道了正比例函数的函数值随自
变量的变化情况后，就可以判断比例系数ｋ的符号．

一、关于正比例函数的定义问题
例　下列函数中，哪些是正比例函数？

（１）ｙ＝３ｘ４
；（２）ｙ＝４ｘ

；（３）ｙ＝４（ｘ－１）；（４）ｙ＝４ｘ２

分析　根据正比例函数的定义判断．

解　第（１）个函数ｙ＝３ｘ４
是正比例函数，其余都不是



．

　　说明　正比例函数的定义中要求自变量的次数是１．

思考　函数ｙ＝４ｘ
为什么不是正比例函数？

二、关于画正比例函数的图象问题
例　用你认为最简单的方法画出函数ｙ＝－３ｘ的图象．
分析　根据正比例函数的性质，只要找到图象上的两个

点作直线即可．
解　取点（０，０），（１，－３），过这两点画直线即可，图象如

图１１ ２ １．

图１１ ２ １



　　说明　画正比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠０）的图象，一般取点

（０，０）和（１，ｋ），作出过这两点的直线即为所求．

思考　不选这两个点，另外再选两个点能画出函数的图
象吗？哪一种更方便？

三、关于正比例函数的解析式的求法问题
例　已知正比例函数的图象经过点（－１，２），求这个正

比例函数的解析式．
分析　由题意，可设所求的解析式为ｙ＝ｋｘ，把已知点的

坐标代入求出ｋ的值即可．
解　设所求的函数解析式为ｙ＝ｋｘ，把ｘ＝－１，ｙ＝２代

入，解得ｋ＝－２，即所求的函数解析式为ｙ＝－２ｘ





．

　　说明　这种先设出函数解析式，然后再根据已知条件
求出函数解析式中的系数的方法，称为“待定系数法”．

思考　若此题给出函数图象，并给出图象上一点的坐
标，如（－１，２），你能求出该函数的解析式吗？
四、关于正比例函数的性质问题
例　已知正比例函数ｙ＝（ｍ－２）ｘ（ｍ是常数）的图象经

过第二、四象限，求ｍ的取值范围．
分析　由于该函数的图象经过第二、四象限，所以ｘ的

系数ｍ－２应该是负数．
解　由题意，有ｍ－２＜０，即ｍ＜２






．

　　说明　利用正比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠０）的性质可以判断
函数图象与比例系数ｋ之间的关系．

思考　若图象过第一、三象限，ｍ的取值范围怎样？

１．正比例函数ｙ＝ｋｘ的定义要注意两点，一是自变量ｘ
的次数是１，二是比例系数ｋ不等于零，这是考查正比例函数
定义时经常考到的知识点．
２．正比例函数的图象是一条直线，根据直线公理，在画
正比例函数的图象时，只要找到两个点，画出过这两个点的
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直线即可，通常选取的点是（０，０）、（１，ｋ）．
３．由正比例函数的定义可知，要确定正比例函数ｙ＝ｋｘ

（ｋ≠０）的解析式，只需要求出比例系数ｋ的值即可，可通过
“待定系数法”实现．
４．根据正比例函数的性质，已知正比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠

０）的系数ｋ的取值范围，可以知道函数图象的大致位置和函
数值ｙ随自变量ｘ 的变化情况，反过来，已知函数图象或函
数值ｙ随自变量ｘ的变化情况，也可以确定比例系数ｋ的取
值范围．

一、选择题

１．在下列函数中，ｙ是ｘ的正比例函数的是 （　　）

Ａ．ｙ＝２００６ｘ 　　　　　　Ｂ．ｙ＋１＝３ｘ

Ｃ．ｙ＋３ｘ＝０　 Ｄ．ｙ＝－２ｘ２

２．下面各选项中，成正比例关系的是 （　　）

Ａ．人的身高和体重

Ｂ．买同一练习本所需的总钱数和所买的本数（每本的价格
是常数）

Ｃ．正三角形的面积和它的边长

Ｄ．从甲地到乙地所用的时间和行驶的路程
二、填空题

３．一般地，形如　　　（　　　　　　　　）的函数叫做正比
例函数，其中ｋ叫做　　　　　　　．

４．已知函数ｙ＝（ｍ－１）ｘ｜ｍ｜为正比例函数，则ｍ＝　　　　．
三、解答题

５．在同一坐标系中，分别画出函数ｙ＝ ３２ｘ
，ｙ＝－ ３２ｘ

的

图象．

６．已知正比例函数ｙ＝ｋｘ的图象经过点（２，４）．
（１）求正比例函数的解析式；

（２）点Ａ（－１，－２），Ｂ（３，６），Ｃ（槡３， 槡－２ ３）是否在该函数
的图象上？

一、选择题

１．在图１１ ２ ２的各图象中，表示函数ｙ＝－ｋｘ（ｋ＜０）的图
象的是 （　　）

图１１ ２ ２
２．（创新题）与正比例函数ｙ＝ｘ相同的函数是 （　　）

Ａ．ｙ＝｜－ｘ｜　　　　　　　Ｂ．ｙ＝（槡ｘ）２

Ｃ．ｙ＝
３
ｘ槡 ３　 Ｄ．ｙ＝２ｘ

３．（创新题）对于函数ｙ 槡＝－ ３ｘ的两个确定的值ｘ１、ｘ２ 来
说，当ｘ１＜ｘ２ 时，对应的函数值ｙ１ 与ｙ２ 的关系是 （　　）

Ａ．ｙ１＜ｙ２　 Ｂ．ｙ１＝ｙ２
Ｃ．ｙ１＞ｙ２　 Ｄ．无法确定

４．下面哪个正比例函数的图象经过第一、三象限 （　　）

Ａ．ｙ＝（槡 槡２－ ３）ｘ　 Ｂ．ｙ＝（３．１４－π）ｘ

Ｃ．ｙ 槡＝ ２－π（ ）２ ｘ　 Ｄ．ｙ＝（ 槡５－２ ６）ｘ

二、填空题

５．（应用题）汽车以６０千米／时的速度匀速行驶，行驶路程ｙ（千
米）与行驶时间ｘ（小时）之间的函数关系式是　　　　　；ｙ
是ｘ的　　　　　　函数．

６．若函数ｙ＝－２ｘｍ＋２是正比例函数，则ｍ的值是　　　　．

７．（开放题）函数ｙ＝－２ｘ，ｙ＝－１４ｘ
，ｙ＝（槡 槡２－ ３）ｘ的共同

点是：（１）　　　　　；（２）　　　　　；（３）　　　　　．

８．（创新题）如果点（ｍ，ｎ）在第二象限，则正比例函数ｙ＝ｎｍｘ

的图象由左至右呈　　　（填“下降”或“上升”）趋势．
三、解答题

９．（创新题）已知：ｙ－１与ｘ成正比例，当ｘ＝３时，ｙ＝７．求ｙ
与ｘ的函数表达式．

１０．（开放题）某函数具有下列两条性质：
（１）它的图象是经过原点（０，０）的一条直线；
（２）ｙ的值随ｘ的值增大而减小．
请你写出一个满足上述两个条件的函数解析式．
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一、选择题

图１１ ２ ３

１．（２００３年辽宁省中考）如图１１ ２ ３
所示，射线ｌ甲、ｌ乙 分别表示甲、乙两
名运动员在自行车比赛中所走的路

程与时间的函数关系，则他们行进的
速度关系是 （　　）

Ａ．甲比乙快　　　Ｂ．乙比甲快

Ｃ．甲、乙同速　 Ｄ．不能确定

２．（２００４年连云港市中考）关于函数ｙ＝１２ｘ
，下列结论正确

的是 （　　）

Ａ．函数图象必经过点（１，２）

Ｂ．函数图象经过第二、四象限

Ｃ．ｙ随ｘ的增大而增大

Ｄ．不论ｘ取何值，总有ｙ＞０
３．（２００５年大连市中考）点Ａ（５，ｙ１）和Ｂ（２，ｙ２）都在直线ｙ＝
－ｘ上，则ｙ１ 与ｙ２ 的关系是 （　　）

Ａ．ｙ１≥ｙ２　　　　　　　Ｂ．ｙ１＝ｙ２
Ｃ．ｙ１＜ｙ２　 Ｄ．ｙ１＞ｙ２
二、填空题

４．（２００３年甘肃省中考）一个函数的图象过点（１，２），且ｙ随

ｘ的增大而增大，则这个函数的解析式是　　　　　　（写
一个即可）．

５．（预测题）有一个函数，甲、乙、丙各正确指出了这个函数的
一个性质：
甲：函数的图象经过第一象限；
乙：函数的图象经过第三象限，且经过原点；
丙：在每个象限内，ｙ随ｘ的增大而增大．
请你根据他们的叙述构造出满足上述性质的一个正比例

函数：　　　　．
６．（２００５年上海市中考）点Ａ（２，４）在正比例函数的图象上，
则这个正比例函数的解析式是　　　　　．
三、解答题

７．（预测题）已知ｙ与ｘ 成正比例，若ｙ随ｘ 的增大而减小，
且图象过Ａ（３，－ａ）和Ｂ（ａ，－１）两点，求函数的解析式．

８．（２００４年南京市中考）某地举办乒乓球比赛的费用ｙ（元）
包括两部分：一部分是租用比赛场地等固定不变的费用ｂ，
另一部分与参加比赛的人数ｘ（人）成正比例．当ｘ＝２０时，

ｙ＝１６００，当ｘ＝３０时，ｙ＝２０００．
（１）求ｙ与ｘ之间的函数关系式；
（２）如果有５０名运动员参加比赛，且全部费用由运动员分

摊，那么每名运动员需要支付多少元？

１１．２．２　一次函数（１）

１．阅读课本第２６～２７页的问题，列出函数关系式，观察
这些函数有什么共同特点？

提示　所列函数关系式都是自变量ｘ的ｋ（常数）倍与一
个常数的和．
２．什么叫一次函数？定义中应注意哪些问题？
提示　形如ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ａ、ｂ是常数，ｋ≠０）的函数叫一次

函数，其中自变量的次数是１，系数ｋ不等于零．
３．用描点法画一次函数的图象，你能从中得到一次函数
的性质吗？

提示　一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ的图象是一条直线，当ｋ＞０
时，ｙ随ｘ的增大而增大，当ｋ＜０时，ｙ随ｘ的增大而减小．
４．一次函数与正比例函数有什么关系？
提示　正比例函数ｙ＝ｋｘ（ｋ≠０）可以看成是一次函数

ｙ＝ｋｘ＋ｂ当ｂ＝０时的特殊情况，从图象上看，直线ｙ＝ｋｘ＋ｂ
可以看作有直线ｙ＝ｋｘ平移｜ｂ｜个单位长度得到，当ｂ＞０时，
向上平移，当ｂ＜０时，向下平移．

１．一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ要满足：①ｋ≠０；②ｘ的次数是１；

③常数项ｂ可以是任何实数．一般情况下，一次函数中自变量
的取值范围是全体实数．
２．所有的一次函数的图象都是一条直线，一次函数ｙ＝

ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）的图象，也称为直线ｙ＝ｋｘ＋ｂ，由直线公理可
知，只要确定一次函数图象上的两个点，这个函数图象就随
之确定了，画一次函数的图象一般是先描出两点，再连成直
线即可．
３．由一次函数ｙ＝ｋｘ＋ｂ（ｋ≠０）的图象可以得到一次函
数的性质，当ｋ＞０时，ｙ随ｘ的增大而增大，当ｋ＜０时，ｙ随

ｘ的增大而减小，当ｂ＞０时，图象交ｙ轴于正半轴，当ｂ＜０
时，图象交ｙ轴于负半轴，当ｂ＝０时，图象过原点．
４．直线ｙ＝ｋｘ＋ｂ的位置是由ｋ和ｂ的符号决定的，其中

ｋ决定直线从左到右是呈上升趋势还是下降趋势，ｂ决定直
线与ｙ轴的交点位置．
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