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１　　　　

第一节　原子结构

１原子作为一个整体不显电性，为什么？

提示　原子由原子核和核外电子构成，而原子

核是由质子和中子构成，核电荷数（Ｚ）＝核内质子数

（Ｚ）＝核外电子数．

２原子质量是主要集中在原子核上，还是集中

在核外电子上？

提示　一个电子质量是一个质子质量的 １
１８３６．

３写出Ｃｌ、Ｃｌ－、Ｎａ＋ 的核内质子数和核外电

子数．

提示　１７，１７　１７，１８　１１，１０

４分别指出３５１７Ｃｌ、３７１７Ｃｌ－两式子的意义．

提示　３５１７Ｃｌ为质量数为３５，质子数为１７的氯原

子；３７１７Ｃｌ－为质量数为３７，质子数为１７的氯离子．

５．原子核外电子运动能否画出电子运行的轨

迹，为什么？

提示　电子质量很小，运行速度快，无固定运行

轨迹．

６氢原子电子云示意图中一个小黑点就表示

一个电子吗？

提示　电子云是描述核外电子运动时，它在原

子核外空间某处出现机会的多少．

７如何根据元素的原子结构判断元素的主要性

质？

提示　元素的原子结构决定着元素的化学性

质，主要是金属性和非金属性，因此一般可由原子的

最外层电子排布来判断．

（１）若最外层已排满８电子（Ｋ层为最外层时排

满２电子），则该原子结构为稳定结构，形成的单质

为稀有气体．

（２）若最外层电子数小于４，则一般较易失去最

外层较少的电子，从而达到８电子稳定结构，形成的

单质一般为金属单质，表现的性质为还原性．

（３）若最外层电子数大于４，则一般易得到电子，

达到８电子稳定结构，形成的单质一般为非金属单

质，大部分表现为氧化性．

１．质量数与相对原子质量的区别

质量数是指忽略电子质量，将原子核内所有质

子和中子的相对质量取近似整数值的总和，为正整

数，如１２Ｃ、１３Ｃ的质量数为１２、１３．

相对原子质量是指该原子跟１２Ｃ的绝对质量的

１
１２
的比值，不一定为整数，如２３Ｎａ的质量数为２３，相

对原子质量为２３．０１．

２．任何原子都有中子吗？

不一定，１１Ｈ就没有中子．

３稳定结构与不稳定结构

通常把最外层有８个电子（Ｋ层为最外层时有

２个电子）的结构，称为相对稳定结构．稀有气体元素

的原子就是上述结构，一般不与其他物质发生化学

反应．当元素的原子最外层电子数小于８时（Ｋ层为
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２　　　　

最外层时小于２）是不稳定结构．在化学反应中，不稳

定结构总是通过各种方式（如得失电子，共用电子对

等）达到相对稳定结构．

４核外电子排布与元素性质的关系

原子的核外电子排布，特别是最外层电子数决

定着元素的主要化学性质（如化合价、氧化性或还原

性、金属性或非金属性等）．金属元素的原子最外层

电子数一般少于４个，在化学反应中比较容易失去

电子而达到相对稳定结构，表现出金属性（还原性）；

而非金属元素的原子最外层电子数一般多于４个，

在化学反应中容易得到电子而达到相对稳定结构，

表现出非金属性（氧化性）．

５．核外电子排布规律应注意以下几点：

（１）核外电子排布规律是相互联系的，不能孤立

地理解其中的某一条．如 Ｍ 层不是最外层时，其电

子数目最多为１８个，当其是最外层时，其电子数目

最多为８个．

（２）电子层中的电子数目有个最大限量，但可以

小于这个限量，如 Ｈ原子核外只有１个电子．

（３）最外电子层中排满８个电子（Ｈｅ为２个）

时，这种电子层结构为相对稳定结构，其他电子层结

构为相对不稳定结构，不稳定的电子层结构在一定

条件下要变为稳定的电子层结构．如 （Ｎａ）

易失去电子变为 （Ｎａ＋）， （Ｏ）易得到电

子变为 （Ｏ２－）．

例１　元素Ｂ的原子核电荷数为ｚ，已知Ｂｎ－和

Ａｍ＋有相同的核外电子数，则Ａ元素原子的质子数

用ｚ、ｎ、ｍ来表示应为 （　　）

Ａ．ｚ＋ｎ－ｍ　　　　　　Ｂ．ｚ－ｎ＋ｍ

Ｃ．ｚ－ｎ－ｍ　　　　　　Ｄ．ｚ＋ｍ＋ｎ

解析　本题指出Ａｍ＋和Ｂｎ－具有相同的核外电

子数，则Ａ元素原子失去ｍ个电子后与Ｂ元素原子

得到ｎ个电子后的电子数相同．而Ｂｎ－含有（ｚ＋ｎ）

个电子，设Ａ元素原子的质子数为ｘ，则 Ａｍ＋含有

（ｘ－ｍ）个电子，则有ｘ－ｍ＝ｚ＋ｎ，故Ａ元素原子含

有（ｚ＋ｎ＋ｍ）个电子．

答案　Ｄ

例２　核内中子数为Ｎ 的Ｒ２＋，质量数为Ａ，则

其ｎｇ氧化物中所含质子的物质的量是 （　　）

Ａ ｎ
Ａ＋１６

（Ａ－Ｎ＋８）ｍｏｌ

Ｂ ｎ
Ａ＋１６

（Ａ－Ｎ＋１０）ｍｏｌ

Ｃ（Ａ－Ｎ＋２）ｍｏｌ

ＤｎＡ
（Ａ－Ｎ＋６）ｍｏｌ

解析　题目给出了Ｒ２＋的质量数为Ａ，因质量

数只与质子数和中子数有关，则Ｒ原子的质量数也

为Ａ，根据质量数＝质子数＋中子数，推知Ｒ原子中

的质子数Ｚ＝Ａ－Ｎ．由 Ｒ２＋所带电荷数可知 Ｒ显

＋２价，其氧化物的分子式为ＲＯ，ＲＯ的摩尔质量为

（Ａ＋１６）ｇ／ｍｏｌ，ｎｇＲＯ的物质的量为 ｎ
Ａ＋１６ｍｏｌ．

１ｍｏｌＲＯ中含有质子（Ａ－Ｎ＋８）ｍｏｌ，则 ｎ
Ａ＋１６ ｍｏｌ

ＲＯ中所含质子的物质的量为 ｎ
Ａ＋１６

（Ａ－Ｎ＋８）ｍｏｌ．

答案　Ａ

例３　某元素原子的核电荷数是电子层数的

５倍，其质子数是最外层电子数的３倍，该元素的原

子结构示意图是　　　．

解析　设核电荷数＝质子数＝Ｚ，元素原子的电

子层数为ｘ，最外层电子数为ｙ，依题意：Ｚ＝５ｘ，Ｚ＝

３ｙ，则５ｘ＝３ｙ，ｘ＝３ｙ／５，因原子最外层电子数不超

过８，即ｙ为１～８的正整数，仅当ｙ＝５时，ｘ＝３合

理，该元素的核电荷数为１５．

答案　

一、关于原子结构的问题

例１　据报道，上海某医院正在研究用放射性的
１２５
５３Ｉ治疗肿瘤．该原子的原子核内的中子数与核外电

子数之差为（　　）．

Ａ．７２　　　Ｂ．１９　　　Ｃ．５３　　　Ｄ．１２５
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解析　该原子的原子核外电子数＝质子数＝

５３，中子数＝质量数－质子数＝１２５－５３＝７２．

故该原子的原子核内的中子数与核外电子数之

差为７２－５３＝１９．

答案　Ｂ

例２　已知阴离子Ｒ２－的原子核内有ｘ个中子，

Ｒ元素的质量数为ｍ，则Ｗ ｇＲ元素完全转化为

Ｒ２－时，共含有的电子总数为 （　　）

Ａ．ｍ－ｘ－２Ｗ·ｍ ｍｏｌ　

Ｂ．Ｗ
（ｍ－ｘ）
ｍ ｍｏｌ

Ｃ．Ｗ
（ｍ－ｘ＋２）
ｍ ｍｏｌ

Ｄ．Ｗ
（ｍ－ｘ－２）
ｍ ｍｏｌ

解析　先通过Ａ＝Ｚ＋Ｎ，求得Ｒ原子核内有

（ｍ－ｘ）个质子，再根据核内质子数＝核外电子数，

可知Ｒ原子核外有（ｍ－ｘ）个电子，每个Ｒ原子转化

为Ｒ２－需要得到２个电子，每个Ｒ２－共有（ｍ－ｘ＋２）

个电子，最后计算ＷｇＲ元素的物质的量为Ｗｍ ｍｏｌ
，

则Ｗ ｇＲ元素完全转化为Ｒ２－时，共含有的电子总

数为Ｗ
ｍ
（ｍ－ｘ＋２）ｍｏｌ．

答案　Ｃ

例３　Ａ
ＺＸ与Ａ＋１　 ＺＸ＋两种粒子，下列叙述正确的

是 （　　）

Ａ质子数一定相同，质量数和中子数一定不同

Ｂ化学性质几乎相同

Ｃ一定都由质子、中子、电子构成

Ｄ核电荷数、核外电子数一定相同

解析　在粒子的表示符号中左下角表示质子

数，左上角表示质量数，右上角表示粒子所带电荷

数．因此：ＡＺＸ、Ａ＋１　 ＺＸ＋中，当Ａ＝１，Ｚ＝１时，粒子为１１Ｘ

即１１Ｈ，２１Ｘ＋即２１Ｄ＋，１１Ｈ无中子，２１Ｄ＋无电子，故Ｃ不正

确，又因中子数分别为Ａ－Ｚ、Ａ＋１－Ｚ，则质子数相

同，中子数不同，所以ＡＺＸ与Ａ＋１　 ＺＸ＋为同种元素的原子

和离子，故Ａ正确．

答案　Ａ

二、关于原子核外电子排布的问题

例４　Ａ、Ｂ、Ｃ三种元素的原子具有相同的电子

层数，而且Ｂ的核电荷数比Ａ多２个，Ｃ的质子数比

Ｂ多４个，１ｍｏｌＡ与水反应生成１ｇＨ２，这时Ａ转

化成Ｎｅ原子电子层结构，则Ａ、Ｂ、Ｃ各为什么元素？

解析　由题意可知，Ａ为该题的关键元素，其阳

离子与Ｎｅ原子电子层结构相同．由于Ｎｅ原子结构

示意图为Ｎｅ ，所以，Ａ有３个电子层．再由Ａ

与水的置换反应，计算推知Ａ为＋１价元素，则Ａ为

钠元素．钠具有１１个质子，继而推得Ｂ为铝元素，Ｃ

为氯元素．

答案　Ａ为钠元素，Ｂ为铝元素，Ｃ为氯元素

例５　用下面的原子或离子结构示意图的编号

（Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ）填空：

（１）电子层排布相同的是　　　　　　；

（２）属于同种元素的是　　　　　　；

（３）属于金属元素的是　　　　　　；

（４）属于稀有气体元素的是　　　　　　．

解析　判断粒子是否为同一元素，可看其质子数

是否相同，由元素的结构判断其性质一般可由原子的

最外层电子排布来判断．若最外层已排满８个电子（Ｋ

层为最外层时排满２个电子），则该元素为稀有气体

元素；若最外层电子数小于４，则一般为金属元素；若

最外层电子数大于４，则一般为非金属元素．

答案　（１）ＢＣ　（２）ＡＢ　（３）Ｄ　（４）Ｃ

１常见等电子体规律：

（１）核外电子总数为２的粒子：Ｈｅ、Ｈ－、Ｌｉ＋、

Ｂｅ２＋．

（２）核外电子总数为１０的粒子：Ｎｅ、ＨＦ、Ｈ２Ｏ、

ＮＨ３、ＣＨ４ （分 子 类）；Ｎａ＋、Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋、ＮＨ＋
４ 、
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Ｈ３Ｏ＋（阳离子类）；Ｎ３－、Ｏ２－、Ｆ－、ＯＨ－、ＮＨ－
２ （阴离

子类）．

（３）核外电子总数为１８的粒子：Ａｒ、ＨＣｌ、Ｈ２Ｓ、

ＰＨ３、ＳｉＨ４、Ｆ２、Ｃ２Ｈ６（乙烷）、ＣＨ３ＯＨ（甲醇）、Ｎ２Ｈ４

（联氨）、ＣＨ３Ｆ（一氟甲烷）等（分子类）；Ｋ＋、Ｃａ２＋（阳

离子类）；Ｐ３－、Ｓ２－、ＨＳ－、Ｃｌ－（阴离子类）．

（４）核外电子总数与质子总数均相同的粒子有：

①Ｎａ＋、ＮＨ＋
４ 、Ｈ３Ｏ＋；②Ｆ－、ＯＨ－、ＮＨ－

２ ；③Ｃｌ－、

ＨＳ－；④Ｎ２、ＣＯ、Ｃ２Ｈ２等．

２元素的原子结构的特殊性（１～２０号元素）：

（１）原子核中无中子的原子：１１Ｈ．

（２）最外层有１个电子的原子：Ｈ、Ｌｉ、Ｎａ、Ｋ．

（３）最外层有２个电子的原子：Ｈｅ、Ｂｅ、Ｍｇ、Ｃａ．

（４）最外层电子数等于次外层电子数的原子：

Ｂｅ、Ａｒ．

（５）最外层电子数是次外层电子数２倍的原子：Ｃ；

最外层电子数是次外层电子数３倍的原子：Ｏ；

最外层电子数是次外层电子数４倍的原子：Ｎｅ．

（６）电子层数与最外层电子数相等的原子：Ｈ、

Ｂｅ、Ａｌ．

（７）电子总数为最外层电子数２倍的原子：Ｂｅ．

（８）次外层电子数是最外层电子数２倍的原子：

Ｌｉ、Ｓｉ．

（９）内层电子数是最外层电子数２倍的原子：

Ｌｉ、Ｐ．

１．某元素的原子核外电子排布中，Ｋ层和Ｌ层

电子数之和等于 Ｍ层和Ｎ层的电子数之和，则该元

素的核电荷数为 （　　）

Ａ３０　　　Ｂ１２　　　Ｃ１７　　　Ｄ２０

２．某金属原子的符号为１６６６７Ｈｏ，该原子核内的中

子数与核外电子数之差为 （　　）

Ａ．３２　　　Ｂ．６７　　　Ｃ．９９　　　Ｄ．１６６

３．质子数与中子数相同的原子Ｒ，Ｒｎ＋核外有ｘ

个电子，则Ｒ的质量数为 （　　）

Ａ．２（ｘ－ｎ） Ｂ．２（ｘ＋ｎ）

Ｃ．２ｘ Ｄ．ｎ＋２ｘ

４．某原子核外共有ｎ个电子层（ｎ＞３），则（ｎ－

１）层最多容纳的电子数为 （　　）

Ａ．８个　　　 Ｂ．１８个

Ｃ．３２个　　　 Ｄ．２（ｎ－１）２ 个

５．同温同压下等容积的两个密闭集气瓶中分别

充满１２Ｃ１８Ｏ和１４Ｎ２两种气体．关于这两个容器中气体

的说法正确的是 （　　）

Ａ．质子数相等，质量不等

Ｂ．分子数和质量分别不相等

Ｃ．原子数和质量分别相等

Ｄ．分子数、中子数和质子数分别相等

６．两种粒子的质子数、电子数均相等，它们不可

能是 （　　）

Ａ．一种阳离子和一种阴离子

Ｂ．一种单质分子和一种化合物分子

Ｃ．一种分子和一种离子

Ｄ．一种原子和一种分子

７．下列各组粒子具有相同的质子数和电子数的

是 （　　）

Ａ．ＣＨ４、ＮＨ３、Ｈ２Ｏ、Ａｒ

Ｂ．ＯＨ－、Ｆ－、Ｏ２－、Ｎｅ

Ｃ．Ｈ３Ｏ＋、ＮＨ＋
４ 、Ｎａ＋、Ｈ２Ｆ＋

Ｄ．Ｏ２－、Ｆ－、Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋

８．根据下列叙述，写出元素名称并画出原子结构

示意图．

（１）Ａ元素原子核外 Ｍ层电子数是Ｌ层电子数

的一半：　　　　．

（２）Ｂ元素原子的最外层电子数是次外层电子

数的１．５倍：　　　　．

（３）Ｃ元素的单质在常温下可与水剧烈反应，产

生的气体能使带火星的木条复燃：　　　　．

（４）Ｄ元素的次外层电子数是最外层电子数的

１／４：　　　　　　　　　　　　．
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１如果ａＸ
ｍ＋、ｂＹ

ｎ＋、ｃＺ
ｎ－、ｄＲ

ｍ－
４种离子的电子

层结构相同（ａ、ｂ、ｃ、ｄ为元素的核电荷数），则下列关

系正确的是 （　　）

Ａａ－ｃ＝ｍ－ｎ　　　　　Ｂａ－ｂ＝ｎ－ｍ

Ｃｃ－ｄ＝ｍ＋ｎ　　　　　　Ｄｂ－ｄ＝ｎ＋ｍ

２．Ｘ和Ｙ属于短周期元素，Ｘ原子的最外层电

子数是次外层电子数的一半，Ｙ位于Ｘ的前一周期，

且最外层只有一个电子，则Ｘ和Ｙ形成的化合物的

化学式可表示为 （　　）

Ａ．Ｘ４Ｙ　　　　　 Ｂ．ＸＹ２

Ｃ．ＸＹ３　　 Ｄ．Ｘ２Ｙ３

３．已知自然界中铱有两种质量数分别为１９１和

１９３的同位素，其近似相对原子质量为１９２．２２，这两

种同位素的原子个数比应为 （　　）

Ａ．３９∶６１　　　　 Ｂ．６１∶３９

Ｃ．１∶１　　　　　 Ｄ．３９∶１１

４．有Ａ和Ｂ两种元素的原子，Ａ元素原子的 Ｍ

层比Ｂ元素原子的 Ｍ层少３个电子，Ｂ元素原子的

Ｌ层电子数恰好是Ａ元素原子Ｌ层电子数的２倍．

Ａ、Ｂ两元素分别是 （　　）

Ａ．Ｃ和Ｃｌ　　 Ｂ．Ｃ和Ａｌ

Ｃ．Ｓｉ和Ｎａ　　 Ｄ．Ｎａ和 Ｈｅ

５．下列各组粒子中，核外电子总数相等的是

（　　）

Ａ．Ｋ＋和Ｎａ＋　　　 Ｂ．ＣＯ２ 和ＮＯ２

Ｃ．ＣＯ和ＣＯ２　　　　　　　　Ｄ．Ｎ２ 和ＣＯ

６．设某元素原子核内的质子数为Ｚ，中子数为

Ｎ，则下列判断正确的是 （　　）

Ａ．核内中子的总质量小于质子的总质量

Ｂ．这种元素的相对原子质量为（Ｚ＋Ｎ）

Ｃ．若碳１２原子质量为ｍｇ，此原子的质量为

（Ｚ＋Ｎ）ｍｇ

Ｄ．不能由此确定该元素的相对原子质量

７．已知某元素的阴离子Ｒｎ－的原子核内的中子

数为（Ａ－ｘ＋ｎ），其中Ａ 为原子的质量数，并设ＮＡ

为阿伏加德罗常数，则ｍｇＲｎ－中的电子数为

（　　）

Ａ．ｍ
（Ａ－ｘ）ＮＡ

Ａ 　　　　　Ｂ．
ｍ（Ａ－ｎ）ＮＡ

Ａ

Ｃ．
（Ａ－ｘ－ｎ）ＮＡ

Ａ－ｍ 　　　　Ｄ．
ｍｘＮＡ

Ａ

８．有Ｖ、Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ五种元素，它们的核电荷数

依次增大，且都小于２０，其中Ｘ、Ｚ是金属元素，Ｖ和

Ｚ元素原子最外层都只有一个电子；Ｗ 和Ｙ元素原

子的最外层电子数相同，且 Ｗ 元素原子Ｌ层电子数

是Ｋ层电子数的３倍．Ｘ元素原子的最外层电子数

是Ｙ元素原子最外层电子数的一半，由此推知（填元

素符号）Ｖ　　　　　，Ｗ 　　　　　，Ｘ　　　　，

Ｙ　　　　　，Ｚ　　　　　．

９．有几种主族元素的微粒的电子层结构为

，其中：

（１）某微粒一般不和其他元素的原子反应，这种

微粒的符号是　　　　　；

（２）某微粒的盐溶液，能使溴水褪色，并出现浑

浊，这种微粒的符号是　　　　　；

（３）某微粒氧化性很弱，但是得到电子后还原性

很强，且这种原子有一个单电子，这种微粒的符号是

　　　　　；

（４）某微粒还原性很弱，但失电子后氧化性很

强，且这种元素的原子得到一个电子即达稳定结构，

这种微粒的符号是　　　　　．

１０．自然界中铀和钴都有同位素，铀主要以三种

同位素的形式存在，三种同位素的原子百分比分别为
２３４
９２Ｕ０．００５％、

２３５
９２Ｕ０．７２％、

２３８
９２Ｕ９９．２７５％．请列出计

算Ｕ元素近似相对原子质量的计算式（不必算出具

体数值）　　　　　　　　　．

１．（２００６·江苏卷）下列关于Ｎａ元素和Ｆ元素

的叙述正确的是 （　　）
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Ａ．原子序数Ｎａ＞Ｆ

Ｂ．原子半径Ｎａ＜Ｆ

Ｃ．原子的电子层数Ｎａ＜Ｆ

Ｄ．原子最外层电子数Ｎａ＞Ｆ

２．（２００６·四川卷）已知１～１８号元素的离子

ａＷ３＋、ｂＸ＋、ｃＹ２－、ｄＺ－都具有相同的电子层结构，下

列关系正确的是 （　　）

Ａ．质子数ｃ＞ｂ

Ｂ．离子的还原性Ｙ２－＞Ｚ－

Ｃ．氢化物的稳定性 Ｈ２Ｙ＞ＨＺ

Ｄ．原子半径Ｘ＜Ｗ

第二节　元素周期律

１什么叫元素周期律？

提示　元素的性质（包括原子半径、元素化合

价、元素的金属性和非金属性）随着元素原子序数的

递增而呈周期性的变化的规律．

２元素周期律的实质是什么？

提示　实质是元素原子的核外电子排布的周期

性变化．

３．证明元素的非金属性强弱的事实有哪些？

提示　４条，与 Ｈ２ 化合的难易，氢化物的稳定

性，最高价氧化物对应水化物的酸性强弱，置换

反应．

４．证明元素的金属性强弱的事实有哪些？

提示　３条，与酸（或水）反应生成 Ｈ２ 的难易，

最高价氧化物对应水化物的碱性强弱，置换反应．

１电子层数相同的元素，原子半径随着原子序

数的递增由大逐渐变小的原因．

随着原子序数的递增即原子的核电荷数增大，

原子核对核外电子的引力增大，其结果倾向于使元

素的原子半径减小；但外层电子数的增加，使电子间

的相互排斥作用增强，其结果倾向于使元素的原子

半径增大．在这一对互为矛盾的作用中，由于核电荷

数的增大，使原子半径减小的作用大于因核外电子

数的增加使原子半径增大的作用，即电子层数相同

的元素核电荷数增大（半径减小趋势）起主要作用．

所以，随着原子序数的递增，电子层数相同的元素的

原子半径由大逐渐变小．（稀有气体和某些副族元素

例外）

２粒子半径主要是由核电荷数、电子层数和核

外电子数决定．

（１）同种元素的粒子半径比较

①阳离子半径小于相应原子半径．

如：ｒ（Ｎａ＋）＜ｒ（Ｎａ）

②阴离子半径大于相应原子半径．

如：ｒ（Ｃｌ－）＞ｒ（Ｃｌ）

③同种元素不同价态的离子，价态越高，离子半

径越小．

如：ｒ（Ｆｅ２＋）＞ｒ（Ｆｅ３＋）

（２）不同元素的粒子半径比较

①具有相同电子层数而原子序数不同的原子，

其半径大小的比较规律是：原子序数越大，半径越小

（稀有气体元素例外）．

如：ｒ（Ｎａ）＞ｒ（Ｍｇ）＞ｒ（Ａｌ）＞ｒ（Ｓｉ）＞ｒ（Ｐ）＞

ｒ（Ｓ）＞ｒ（Ｃｌ）

②像卤素、碱金属等最外层电子数相同而电子

层数不同的原子（限主族），其半径大小的比较规律

是：电子层数越多，原子半径越大；其同价态的离子

半径大小比较也是如此．

如：ｒ（Ｆ）＜ｒ（Ｃｌ）＜ｒ（Ｂｒ）＜ｒ（Ｉ）

ｒ（Ｌｉ）＜ｒ（Ｎａ）＜ｒ（Ｋ）＜ｒ（Ｒｂ）＜ｒ（Ｃｓ）

ｒ（Ｆ－）＜ｒ（Ｃｌ－）＜ｒ（Ｂｒ－）＜ｒ（Ｉ－）

ｒ（Ｌｉ＋）＜ｒ（Ｎａ＋）＜ｒ（Ｋ＋）＜ｒ（Ｒｂ＋）＜ｒ（Ｃｓ＋）

③电子层结构相同的不同粒子，其半径比较的

规律是：核电荷数越大，半径越小．
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如：Ｓ２－、Ｃｌ－、Ｋ＋、Ｃａ２＋都具有Ａｒ型结构，其粒

子半径大小为ｒ（Ｓ２－）＞ｒ（Ｃｌ－）＞ｒ（Ｋ＋）＞ｒ（Ｃａ２＋）．

３元素性质周期性变化的本质原因．

元素的性质主要是由元素原子的电子层结构和

最外层电子数决定的．由于随着元素原子序数的递

增，元素原子的电子层结构出现周期性变化，特别是

决定元素的主要因素———最外层电子数也呈现明显

的周期性变化，即最外层电子数由１增到８（只具有

一个电子层的除外），从而引起元素性质（原子半径、

主要化合价、金属性、非金属性）也随之呈周期性变

化．所以元素性质的周期性变化是元素原子内部结

构周期性变化的反映，是元素原子核外电子排布周

期性变化的必然结果．

４元素性质的周期性变化不是元素性质变化

的简单重复．

元素性质的周期性变化，是指每隔一定数目的

元素，后面元素的性质基本重复出现前面元素的性

质．这种重复不是简单、机械的重复，而是在原有的

基础上有所变化．如元素的原子半径周期性变化，尽

管各周期元素的原子半径总的趋势都是由大到小，

但并不是重复着同样的大小变化，即各电子层数相

同，元素的原子半径变化的大小、起点、终点是不同

的；同时它们减小的程度的趋势要比电子层数为２、３

元素的原子半径的减小趋势要缓和得多，甚至出现

个别元素的原子半径有反常现象．又如元素主要化

合价的周期性变化，尽管各周期元素的最高正价变化

趋势是＋１价到＋７价，负价是－４价到－１价，但这

种变化也不是一成不变的，如电子层数为２的元素最

高正价是由＋１价到＋５价（Ｏ一般无正价，只有ＯＦ２

中才显＋２价，Ｆ无正价）；有３个电子层的元素，其负

价由－４价变到－１价．事实上继续分析其他具有不同

电子层元素的化合价，也都存在着差异，可见元素性

质的周期性变化，并不是简单、机械的重复．

例１　Ｘ元素的阴离子、Ｙ元素的阴离子和Ｚ元

素的阳离子具有相同的电子层结构，已知Ｘ的原子

序数比Ｙ的大，则Ｘ、Ｙ、Ｚ的三种离子半径大小的顺

序是（分别用ｒ１、ｒ２、ｒ３ 表示） （　　）

Ａ．ｒ１＞ｒ２＞ｒ３　　　　Ｂ．ｒ２＞ｒ１＞ｒ３

Ｃ．ｒ３＞ｒ１＞ｒ２ Ｄ．ｒ３＞ｒ２＞ｒ１
解析　比较离子半径的大小，先要求Ｘ、Ｙ、Ｚ三

元素的原子序数，然后按照“电子层结构相同的离

子，随着原子序数的递增而半径减小”的规律来判

断．电子层结构相同的离子，其核外电子数相同，依

题意，Ｚ的原子序数最大，则ｒ３ 最小；Ｙ的原子序数

最小，ｒ２ 最大．

答案　Ｂ

例２　若短周期中的两元素可以形成 Ｘ２Ｙ３ 分

子，则这两种元素的原子序数之差不可能是 （　　）

Ａ．１　　　　Ｂ．３　　　　Ｃ．５　　　　Ｄ．６

解析　由化合物Ｘ２Ｙ３ 可推知Ｘ、Ｙ的化合价分

别为＋３、－２价，Ｘ可能为Ｂ或 Ａｌ，Ｙ可能为 Ｏ或

Ｓ，对应化合物为 Ｂ２Ｏ３、Ａｌ２Ｏ３、Ｂ２Ｓ３、Ａｌ２Ｓ３．还有

Ｎ２Ｏ３，其原子序数之差为１．

答案　Ｄ

例３　下列各组元素性质递变情况错误的是

（　　）

ＡＮ、Ｏ、Ｆ原子最外层电子数依次增多

ＢＰ、Ｓ、Ｃｌ元素最高正化合价依次升高

ＣＮ、Ｏ、Ｆ原子半径依次增大

ＤＣｌ、Ｂｒ、Ｉ非金属性依次减弱

解析　根据元素周期律知：Ａ选项，Ｎ、Ｏ、Ｆ原

子最外层电子数增多；Ｂ选项，Ｐ、Ｓ、Ｃｌ最高正化合价

为＋５，＋６，＋７；Ｄ选项，Ｃｌ、Ｂｒ、Ｉ的非金属性依次

减弱．

答案　Ｃ

例４　根据下列各反应现象，归纳元素性质，正

确的是 （　　）

Ａ用湿润的淀粉碘化钾试纸，放置在有氯气发

生的导管上端，发现试纸变蓝，说明氯元素

的非金属性强于碘元素

Ｂ把通硫化氢气体的导管插入刚制好的稀氯

水中，观察到溶液变浑浊，振荡试管或再通

入气体，浑浊不变，说明氯的非金属性比硫

的非金属性弱
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Ｃ将刚切开的一小块钠，投入到盛有硫酸铜溶

液的烧杯中，发现除有气体产生外还有蓝色

的沉淀，说明了钠的金属性比铜强

Ｄ钠、镁、铝分别与稀盐酸反应，除共同产生氢

气外，分别产生氯化钠、氯化镁与氯化铝，这

说明了金属性：铝＞镁＞钠

解析　比较元素非金属性强弱可通过其对应单

质相互置换的实验事实来判断，比较元素金属性强

弱可通过其单质与 Ｈ２Ｏ或稀酸（非氧化性酸）反应

置换出氢的难易来判断．

答案　Ａ

关于元素周期律应用的问题

例１　已知Ｘ、Ｙ、Ｚ为三种原子序数相连的元

素，最高价氧化物对应水化物的酸性相对强弱是

ＨＸＯ４＞Ｈ２ＹＯ４＞Ｈ３ＺＯ４．则下列判断正确的是

（　　）

Ａ．气态氢化物的稳定性：ＨＸ＞Ｈ２Ｙ＞ＺＨ３

Ｂ．原子半径：Ｘ＞Ｙ＞Ｚ

Ｃ．非金属活泼性：Ｙ＞Ｘ＞Ｚ

Ｄ．原子最外层电子数的关系：Ｙ＝１２
（Ｘ＋Ｚ）

解析　根据周期表结构可知，非金属元素原子

序数相连意味着三种元素处于同一周期，有相同的

电子层数．因此三者的非金属活泼性顺序为Ｘ＞Ｙ＞

Ｚ．原子半径顺序为Ｘ＜Ｙ＜Ｚ，气态氢化物的稳定性

顺序为 ＨＸ＞Ｈ２Ｙ＞ＺＨ３，原子序数相连还表明三种

元素的原子序数和最外电子层电子数是公差为１的

等差数列．因此Ｄ项也正确．

答案　ＡＤ

例２　原子半径由小到大，且最高正价依次降低

的是 （　　）

ＡＡｌ、Ｍｇ、Ｎａ　　　　　ＢＮ、Ｏ、Ｆ

ＣＡｒ、Ｃｌ、Ｓ ＤＣｌ、Ｐ、Ｓｉ

解析　相同电子层数的原子其核电荷数越大半

径越小，稀有气体元素的原子半径比同电子层的其

他元素的原子半径都大，元素的最高正价在数值上

等于该元素的最外层电子数，且 Ｏ元素无正价（除

ＯＦ２ 中Ｏ显＋２价，Ｆ无正价），故选ＡＤ．

答案　ＡＤ

例３　下列各组指定原子序数的元素，不能形成

ＡＢ２ 型化合物的是 （　　）

Ａ．６和８　　　　　　　Ｂ．１６和８

Ｃ．１２和９　　　　　　　Ｄ．１１和１６

解析　首先将给定的原子序数所对应的元素搞

清楚，再结合两元素间形成化合物的形式或从化合

价规律分析即可．

Ａ项是Ｃ和Ｏ可形成ＣＯ２；Ｂ项是Ｓ和Ｏ可形

成ＳＯ２；Ｃ项是 Ｍｇ和Ｆ可形成 ＭｇＦ２；Ｄ项是Ｎａ和

Ｓ可形成Ｎａ２Ｓ是Ａ２Ｂ型，而非ＡＢ２ 型．

答案　Ｄ

例４　Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ五种元素从左向右按原子

序数递增（原子序数为５个连续的自然数）的顺序排

列如下：

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ

　　下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．Ｅ元素的最高化合价为＋７价时，Ｄ元素的

负化合价可为－２价

Ｂ．Ａ（ＯＨ）ｎ为强碱时，Ｂ（ＯＨ）ｍ一定为强碱

Ｃ．ＨｎＤＯｍ为强酸时，Ｅ的非金属性一定很强

Ｄ．ＨｎＣＯｍ为强酸时，Ｅ的单质可能有强还原性

解析　Ｅ元素的最高化合价为＋７时，Ｄ元素的

最高化合价必为＋６，则 Ｄ 元素的负化合价可为

－２价．Ａ（ＯＨ）ｎ 为强碱时，Ｂ（ＯＨ）ｍ 可能为强碱，

也可能为中强碱，还可能为弱碱．ＨｎＤＯｍ 为强酸时，

即Ｄ元素的非金属性很强，原子序数比Ｄ大１的Ｅ，

可能为非金属性比Ｄ强的非金属元素，也可能为稀

有气体元素．元素Ｃ与元素Ｅ的关系可以这样说：Ｃ

是１６Ｓ，Ｅ是１８Ａｒ；Ｃ是１７Ｃｌ，Ｅ是１９Ｋ．

答案　ＡＤ

１．短周期元素原子的最外层电子数与次外层电
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子数的关系

（１）最外层电子数＝次外层电子数的元素有

Ｂｅ，Ａｒ．

（２）元素原子的最外层电子数与次外层电子数

的关系：

①若比值小于１，则该元素为第三周期元素（或

者Ｌｉ）；

②若比值等于１，则该元素为Ｂｅ或Ａｒ；

③若比值大于１，则该元素为第二周期元素；

④若次外层电子数比最外层电子数少，则该元

素必为第二周期元素；

⑤若次外层电子数比最外层电子数多，则该元

素必为第三周期元素，Ａｒ除外．

２．电子层结构相同的粒子

（１）含电子总数为１０的单核粒子：Ｏ２－，Ｆ－，

Ｎｅ，Ｎａ＋，Ｍｇ２＋，Ａｌ３＋．

（２）含电子总数为１０的多核粒子：

①２核粒子：ＨＦ，ＯＨ－；

②３核粒子：Ｈ２Ｏ，ＮＨ－
２ ；

③４核粒子：ＮＨ３，Ｈ３Ｏ＋；

④５核粒子：ＣＨ４，ＮＨ＋
４ ．

（３）含电子总数为１８的单核粒子：Ｓ２－，Ｃｌ－，

Ａｒ，Ｋ＋，Ｃａ２＋．

（４）含电子总数为１８的多核粒子：

①２核粒子：ＨＣｌ，ＨＳ－；

②３核粒子：Ｈ２Ｓ；

③４核粒子：ＰＨ３；

④５核粒子：ＳｉＨ４．

（５）含电子总数为２０的单核粒子及多核粒子：

Ｃａ，ＭｇＯ，ＮａＦ，ＮａＯＨ，ＮＨ４Ｆ等．

（６）含电子总数为２的单核粒子及多核粒子：

Ｈ－，Ｈｅ，Ｌｉ＋，Ｂｅ２＋，Ｈ２ 等．

３．元素的金属性与非金属性强弱判断

元素的金属性强弱可从下面几个方面判断：

（１）元素的单质跟水或酸起反应置换出氢的难

易，置换出氢越容易，金属性越强．钠跟水剧烈反应

放出氢气，镁与水在加热时缓慢反应放出 Ｈ２，所以

钠的金属性比镁的强．铁与酸很容易反应放出 Ｈ２，

而Ｃｕ与酸（稀盐酸、稀硫酸）不反应，说明Ｆｅ的金属

性比铜的强．

（２）元素最高价氧化物对应的水化物（氧化物间

接或直接跟水生成的化合物）———氢氧化物的碱性

强弱．碱性越强，形成该碱的金属元素金属性越强．

钠的最高价氧化物是 Ｎａ２Ｏ，Ｎａ２Ｏ 对应的水化物

ＮａＯＨ是强碱．铁的最高价氧化物是Ｆｅ２Ｏ３，Ｆｅ２Ｏ３

对应的水化物是 Ｆｅ（ＯＨ）３［由 Ｆｅ２Ｏ３ 间接制取

Ｆｅ（ＯＨ）３］是一种弱碱，说明金属性的强弱顺序是：

钠＞铁．

（３）金属间的置换反应．依据氧化还原反应的规

律，金属铁能从硫酸铜溶液中置换出铜，说明铁的金

属性比铜强．

（４）金属活动性顺序表．需要指出的是，金属性

是指金属气态原子失去电子的能力的性质，而金属

活动性是指在水溶液里，金属原子失去电子能力的

性质，二者顺序基本一致，仅极少例外．

（５）金属阳离子氧化性的强弱．阳离子氧化性越

强，对应金属的金属性就越弱．

４．元素的非金属性的强弱可从以下几个方面

来判断：

（１）元素最高价氧化物的水化物的酸性强弱．酸

性越强，构成含氧酸的对应元素的非金属性越强．硫

的最高价氧化物ＳＯ３，它对应的水化物 Ｈ２ＳＯ４ 是一

种强酸；碳的最高价氧化物ＣＯ２，它对应的水化物

Ｈ２ＣＯ３ 是一种弱酸．所以硫比碳的非金属性强．

（２）跟氢气反应生成气态氢化物的难易．生成气

态氢化物越容易，该元素的非金属性越强．Ｆ２ 和

Ｈ２ 混合物在黑暗处爆炸；Ｃｌ２ 和 Ｈ２ 混合物在强光

照射下发生爆炸；Ｂｒ２ 和 Ｈ２ 在加热时反应；Ｉ２ 和 Ｈ２

在持续加热条件下很慢地反应，且生成的 ＨＩ不稳

定，容易分解，这表明非金属性从强到弱的顺序是：

氟＞氯＞溴＞碘．

（３）元素的氢化物的稳定性．若氢化物越稳定，

则元素的非金属性越强；反之，则越弱．

（４）置换反应．氯气通入ＮａＢｒ溶液中，溶液变为
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黄色（或橙色），即Ｃｌ２ 把溴从 ＮａＢｒ溶液中置换出

来．反应的化学方程式如下：

２ＮａＢｒ＋Ｃｌ ２ ２ＮａＣｌ＋Ｂｒ２
说明，氯的非金属性比溴强．

（５）元素的原子对应阴离子的还原性．阴离子的

还原性越强，元素的非金属性就越弱．

１．一般能决定元素化合价高低的是 （　　）

Ａ．核内质子数　　　　Ｂ．核外电子数

Ｃ．核外电子层数　　 Ｄ．最外层电子数

２．元素的性质随原子序数的递增呈现周期性变

化的原因是 （　　）

Ａ．相对原子质量逐渐增大

Ｂ．核电荷数逐渐增大

Ｃ．核外电子排布呈周期性变化

Ｄ．元素的化合价呈周期性变化

３．下列叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．核外电子排布相同的粒子，化学性质一定

相同

Ｂ．核外电子排布相同的原子，一定是同种元素

Ｃ．质子数相同的粒子一定是同种元素

Ｄ．质量数相同的粒子具有相同的化学性质

４．下列各元素中，原子半径最大的是 （　　）

Ａ．Ａｌ　　　Ｂ．Ｍｇ　　　Ｃ．Ｃｌ　　　Ｄ．Ｆ

５．下列微粒半径的比较中，正确的是 （　　）

Ａ．Ｎａ＋＞Ｎａ　　　　 Ｂ．Ｃｌ－＞Ｃｌ

Ｃ．Ｃａ２＋＞Ｃｌ－　　　　 Ｄ．Ｍｇ＞Ｎａ

６．核电荷数为１１和１６的Ａ、Ｂ两种元素，所形

成的化合物一定是 （　　）

Ａ．ＡＢ型　　　　　　 Ｂ．Ａ２Ｂ型

Ｃ．ＡＢ２ 型　　　 Ｄ．Ａ２Ｂ２ 型

７．下列各组元素是按最高正价由高到低，负价

绝对值由低到高顺序排列的是 （　　）

Ａ．Ｎａ、Ｍｇ、Ａｌ　　　 Ｂ．Ｆ、Ｏ、Ｎ

Ｃ．Ｎ、Ｏ、Ｆ　　　　　 Ｄ．Ｓ、Ｐ、Ｓｉ

８．电子层数相同的三种元素Ｘ、Ｙ、Ｚ，已知其最

高价氧化物对应水化物的酸性强弱为：ＨＸＯ４＞

Ｈ２ＹＯ４＞Ｈ３ＺＯ４，则下列判断错误的是 （　　）

Ａ原子半径Ｘ＞Ｙ＞Ｚ

Ｂ气态氢化物稳定性 ＨＸ＞Ｈ２Ｙ＞ＺＨ３

Ｃ非金属性Ｘ＞Ｙ＞Ｚ

Ｄ气态氢化物的还原性 ＨＸ＜Ｈ２Ｙ＜ＺＨ３

９．Ａ、Ｂ两种元素的离子具有相同的电子数，Ａ、

Ｂ两元素的单质都能与水剧烈反应，在反应中，Ａ单

质作还原剂，Ｂ单质作氧化剂．

（１）画出Ａ原子的结构示意图　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（２）画出Ｂ离子的结构示意图　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（３）Ａ单质与水反应的化学方程式：　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（４）Ｂ单质与水反应的离子方程式：　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（５）Ａ、Ｂ两种元素原子半径的大小顺序是　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

（６）Ａ、Ｂ两种元素的离子半径的大小顺序是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

１０Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ均是最多有三个电子层的元素，

原子半径Ｄ＞Ｃ＞Ａ＞Ｂ，其中 Ａ、Ｂ电子层数相同，

Ａ、Ｃ最外层电子数相同，Ｃ原子核中的质子数等于

Ａ、Ｂ两元素原子核内质子数之和，Ｃ原子最外层电

子数是Ｄ原子最外层电子数的４倍，试回答：

（１）这四种元素分别是（用元素名称表示）

Ａ　　 　，Ｂ　　 　，Ｃ　　 　，Ｄ　 　　．

（２）这四种元素中非金属氢化物的稳定性由强

到弱的顺序是（用化学式表示）　　　　．

１１．现有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种元素，Ａ、Ｂ两种元素的

原子各有两个电子层；Ｃ、Ｄ两种元素的原子各有

３个电子层．Ａ、Ｂ能化合成无色无味的气体ＡＢ２；Ｃ、
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Ｄ能形成易溶于水的固体ＣＤ；Ｄ和Ｂ的最外层电子

数相同，Ｂ的离子和Ｃ的离子的核外电子数相等，这

四种元素分别是：Ａ　　　，Ｂ　 　　，Ｃ　　 　，

Ｄ　　　 　．Ｄ元素原子结构示意图是　　 　　．

Ｄ元素与钠元素形成的化合物的化学式是　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

１．下列排列顺序中，错误的是 （　　）

Ａ．原子半径：Ｏ＜Ｓ＜Ｎａ

Ｂ．稳定性：ＰＨ３＞Ｈ２Ｓ＞ＮＨ３

Ｃ．酸性：Ｈ３ＰＯ４＜Ｈ２ＳＯ４＜ＨＣｌＯ４

Ｄ．碱性：Ａｌ（ＯＨ）３＜Ｍｇ（ＯＨ）２＜ＮａＯＨ

２．下列关于稀有气体的叙述不正确的是 （　　）

Ａ．原子的最外电子层都有８个电子

Ｂ．其原子与同周期ⅠＡ、ⅡＡ族阳离子具有相同

的核外电子排布

Ｃ．化学性质非常不活泼

Ｄ．原子半径比同周期ⅦＡ族元素原子的大

３．下列各组粒子中，具有相同质子数和电子数

的一组是 （　　）

Ａ．Ｈ２Ｏ、ＣＨ４、ＮＨ３、Ｎｅ

Ｂ．ＯＨ－、Ｆ、Ｎｅ、Ｏ２－

Ｃ．Ｈ３Ｏ＋、Ｎａ＋、ＮＨ＋
４ 、Ｍｇ２＋

Ｄ．Ｏ２－、Ｆ－、Ｍｇ２＋、Ａｌ３＋

４．下列说法正确的是 （　　）

Ａ原子序数越大，原子半径一定越大

Ｂ电子层数多的原子的半径一定比电子层数

少的大

Ｃ原子序数越大的原子，最外层电子数越多

Ｄ元素原子最外层电子数越多（除稀有气体），

显示的化合价不一定越高

５．在下列微粒半径大小的比较中，正确的是

（　　）

Ａ．Ｎａ＋＜Ｍｇ２＋＜Ａｌ３＋＜Ｏ２－

Ｂ．Ｓ２－＞Ｃｌ－＞Ｎａ＋＞Ａｌ３＋

Ｃ．Ｎａ＜Ｍｇ＜Ａｌ＜Ｓ

Ｄ．Ｃｓ＞Ｒｂ＞Ｋ＞Ｎａ

６．电子数相等的粒子叫等电子体，下列粒子属

等电子体的是 （　　）

Ａ．ＣＨ４ 和ＮＨ＋
４ 　　　　Ｂ．ＮＯ和Ｏ２

Ｃ．ＮＨ－
２ 和 Ｈ３Ｏ＋ Ｄ．ＨＣｌ和 Ｈ２Ｏ

７．下列有关叙述正确的是 （　　）

Ａ．金属氧化物一定是碱性氧化物

Ｂ．非金属氧化物一定是酸性氧化物

Ｃ．碱性氧化物一定是金属氧化物

Ｄ．酸性氧化物一定是非金属氧化物

８．具有相同电子层结构的三种微粒 Ａｎ＋、Ｂｎ－、

Ｃ，下列分析正确的是 （　　）

Ａ．原子序数关系是Ｃ＞Ｂ＞Ａ

Ｂ．微粒半径关系Ｂｎ－＞Ａｎ＋

Ｃ．Ｃ一定是一个稀有气体元素的原子

Ｄ．原子半径的关系是Ａ＜Ｃ＜Ｂ

９．Ａ、Ｂ均为原子序数１～２０的元素，已知Ａ的

原子序数为ｎ，Ａ２＋比Ｂ２－少８个电子，则Ｂ的原子

序数是 （　　）

Ａ．ｎ＋４　　Ｂ．ｎ＋６　　Ｃ．ｎ＋８　　Ｄ．ｎ＋１０

１０．已知Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ的原子序数都不超过１８，它

们的离子ａＡ（ｎ＋１）＋、ｂＢｎ＋、ｃＣ（ｎ＋１）－、ｄＤｎ－均具有相同

的电子层结构，则下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．原子序数：ａ＞ｂ＞ｄ＞ｃ

Ｂ．离子半径：Ａ（ｎ＋１）＋＞Ｂｎ＋＞Ｃ（ｎ＋１）－＞Ｄｎ－

Ｃ．离子还原性：Ａ（ｎ＋１）＋ ＞Ｂ ｎ＋，离子氧化性：

Ｃ（ｎ＋１）－＞Ｄｎ－

Ｄ．单质还原性：Ｂ＞Ａ，单质氧化性：Ｄ＞Ｃ

１１．某负二价元素 Ａ的气态氢化物含氢的质量

分数为５．８８％，０．９ｇＢ元素的单质和足量的盐酸反

应，生成ＢＣｌ３ 和１．１２ＬＨ２（标准状况），在Ｃ、Ｂ化

合生成盐的水溶液中，滴加 ＡｇＮＯ３ 溶液，生成了不

溶于硝酸的白色沉淀．指出Ａ、Ｂ、Ｃ的元素名称：

Ａ　　　　，Ｂ　　　　，Ｃ　　　　．

１２．已知五种元素的原子序数大小顺序为Ｃ＞Ａ＞

Ｂ＞Ｄ＞Ｅ，且均小于２０；Ａ、Ｃ同周期，Ｂ、Ｃ同主族；Ａ
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