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总摇摇序

当今世界，科学技术日新月异，知识经济初见端倪，国力竞争日趋激烈。针对这一
知识化、信息化、全球化的时代特征，世界各国正在酝酿进行一场深刻的教育改革，以
培养同时代要求相适应的高素质的劳动者和富有创造性的专业人才。

随着我国市场经济体制的逐步完善和对外开放的不断扩大，我国经济将完全融入世
界经济体系之中。而教育水平的高低与经济的发展密切相关。作为我国高等教育的全新
组成部分，职业教育应确立怎样的培养目标来适应时代要求，已成为人们普遍关心的问
题。教育部在关于《面向 ２１ 世纪教育振兴行动计划》的有关问题的回答中，对高职的
培养目标是这样定位的：“高等职业教育应以培养基层和生产第一线技术应用型人才为
办学宗旨，建立以基本素质和技术应用能力培养为主线的教学体系……专业课应加强针
对性和实用性，实践教学要以培养学生专业应用能力为主……时间可占总课时数的 １ ／ ３
以上，至多可达 ５０％……”可见，高等职业教育的培养目标，主要强调能力的培养和技
术的应用，它要求我们的教育能够不断造就基本功扎实、操作能力强、又具有较高知
识、技能的复合型、实用型人才。

教材作为“整个教育系统的软件”，它不仅反映着社会发展的要求，同时在某种程
度上还直接决定着受教育者的培养质量，因而，世界各国都非常注意教材的开发和建
设。但目前，我国职业教育教学和管理模式受传统教育思想和教育模式的影响较深，以
能力为本位的教育观念还未能在教学领域完全形成，课程改革和教材开发还远远满足不
了形势发展对高职教育的要求。因此，要适应 ２１ 世纪知识经济时代发展和我国现代化
建设的要求，高等职业教育必须加快课程体系改革和教材建设的步伐，建立符合时代特
征和具有我国特色的职业教育新思想、新模式、新课程体系。有鉴于此，对外经济贸易
大学出版社为适应教育发展的新形势，并努力推动高职高专院校的教材建设，委托我们
组织全国职业院校的教师及具有企业工作经验的业务骨干，编写这套高职高专新概念
（财经类）系列教材。本系列教材暂包括国际贸易、会计、市场营销、经贸英语、旅游
管理、物流管理、电子商务等九大专业 ７６ 门课程。

为使教材编写尽量适应高职教育的特点及时代发展的新要求，我们在编写过程中，
尽可能把最新的研究成果吸收渗透到教材中来，在内容安排、教法选择、编写体例等方
面也进行了较多的改革，甚至是新的尝试，使本套丛书具有以下特点：

１ 在内容安排上，突出了“能力培养”和“创新教育”，加大了技能训练的比重
本套丛书各册教材，在基础理论讲授之后，每篇均加列“技能训练”专章，通过采

用案例分析等形式，引导学生对本篇的重点、难点内容进行分析、讨论、练习和模拟训
练；每章结束后针对本章重点内容设计了个案分析、关键名词、讨论与思考等项目，以

—１—



达到强化学生对经济与管理理论和业务环节处理技巧的掌握。这些新增加的关于“能力
培养”和“技能训练”等新内容，约占整本教材篇幅的 １ ／ ３，基本上达到了国家对职业
教育改革的要求。这种编写体例的运用在目前经济类课程的教材中还较少见，希望这种
新的尝试能经日后的教学实践验证，成为一种“能力培养”和“创新教育”的有效方
法。

２ 在编写体例上，积极探索模块教学，使学生容易理清教材的知识体系，迅速系统
牢固地掌握知识

本套丛书各册均采用“篇、章、节”的结构，每篇开始之前，均有一段概括性文
字，对本篇内容的重点与难点、目的与要求加以说明，使学生在学习之前能对整篇主要
内容有所了解；每章之下又提出了具体的学习目标及应掌握的难点，以便学生明确具体
的学习任务。这样，每篇作为教材的大模块，包含着“章”这样的小模块，小模块又通
过具体的学习任务的确立映衬着大模块，即使大模块之间篇篇相连，又与小模块环环相
扣，组成系统的“知识链”。这种先将一本教材中的相关知识切块“溶解”，最后又串
联起来的编写思路及形式，符合人类的分析综合的思维特点，有利于学生在学习过程中
迅速而系统地掌握知识。

３ 在教学方法上，注意吸收国外流行的教学理念，并尝试教学改革与教法创新
模拟教学、案例教学和启发式教学，源于国外，现在是我国经济专业比较流行和推

崇的教学方法。在本套教材的编写过程中，我们注重了上述教学方法的综合运用，旨在
增强学生的主动参与意识和创新意识，提高学习的功效。同时，我们还进一步借鉴了培
养 ＭＢＡ的教学经验，在本套教材的编写方法上尽量运用提示、启发、引导、讨论和模
拟等方法，其目的是使学生运用所学知识在进行初步的分析、综合、比较、分类后，达
到将知识、技能抽象概括和具体化，提高学生灵活分析和解决问题的能力。这样，既与
国家对高职教育培养的目标相吻合，又适合学生的学习思维特点，并容易激发学生的学
习兴趣，所以，较之传统的教学方法有了较大的改革与突破。

４ 在学科建设上，积极探索和建立综合型、技能型、实践型的新科目
江泽民同志在第三次全国教育工作会议上指出：“职业教育和成人教育要使学生在

掌握必要的文化知识的同时，具有熟练的职业技能和适应职业变化的能力。”可见，现
代职业教育呼唤综合型、应用型、技能型的新学科的设立。为反映这些要求，我们在每
个专业都增设了“综合技能训练”课程，并以此为基础编写了经济管理类各专业实践课
的应用教材。该科目在内容上以各专业的主要业务为线索，将骨干核心课程的知识高度
浓缩、有机串联。将主干课中没有系统讲授而实际工作中必然牵涉到的知识纳入其中，
弥补了原来系列教材的欠缺与不足。同时，该系列教材大量采用模拟教学和案例教学，
让学生以“业务员、经济师、总经理”的身份参与学习与训练，独自策划交易，进行经
济活动等，刻意营造一种仿真情境，让学生在“训练”中学习，在“情景”中增长才
干和积累经验，有效地将知识转变为专业性的技能技巧，提高其解决和处理实际问题的
综合能力。总之，各专业“综合技能训练”课程的设立，是按照教育部“要多增加综合
课”的要求而设立的新型试验科目，其主要目的是通过运用灵活有趣的模拟训练及案例
教学等手法，启发诱导学生的立体思维，全面提高其独立操作经济业务的综合实践能

—２—

财 经 数 学



力。由于是初次尝试，所以希望大家多加关注，并提出指导性的建议。
本套丛书的编写，得到了有关学校领导和学者、教授的大力支持，并引用了有关作

者的部分资料，在此一并表示谢意。
本套丛书无论从体例安排到内容设置，从知识点的归纳到教法的运用，都进行了大

胆探索和尝试，意欲为我国财经类高职高专教材的编写与探索尽微薄之力，但由于时间
和水平有限，疏漏和不足甚至是错误在所难免。希望广大教师、读者多提宝贵意见，以
便日后充实与完善。

２１ 世纪高职高专新概念（财经类）系列教材编委会

２００５ 年 １ 月
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编写说明

为了满足高职高专加强教学改革和教材建设的需要，按照国家教育部制定的《高职高
专教育高等数学课程教学基本要求》，我们组织全国部分高职高专院校多年从事财经类高等
数学教学的专家、教授，依据财经类高等数学的具体要求，结合编者在教学改革中的探索和
经验，编写了本教材。

本教材在编写过程中，注意做到了以下几点：
１． 体现“以应用为目的”的原则
贯彻“数学为体、经济为用”的原则，将学习数学知识与专业课需求紧密联系，与解

决实际问题密切结合，做到学以致用。
２． 体现“以必需够用为度”的原则
着重讲清概念，淡化理论证明，注重学生基本运算能力、分析问题能力、解决实际问题

能力的培养和数学建模思想的形成。
３． 体现“因材施教”的原则
全书力求适合高职高专学生的特点，内容表述深入浅出，文字通俗易懂；例题代表性

强，解法详细；各章、节均配备了习题，习题类型合理、内容丰富且针对性强，书末附有习
题参考答案，为学生构建起自主学习的平台。

全书共分三篇十二章。第一篇：一元函数微积分。重点介绍极限、导数、连续、微分、积
分等基本概念、计算方法以及在经济学中的应用。第二篇：线性代数与线性规划初步。主要介
绍行列式和矩阵的基本概念和基本运算，以及线性方程组解的判定和求法，结合实例讲解投入
产出数学模型，介绍线性规划问题的最基本最重要的方法———单纯形法。第三篇：概率论与数
理统计基础。主要介绍概率论和数理统计的基本概念、基本理论和基本方法。

本书是高职高专财经类各专业的通用教材，也可以作为其他相近专业的教材和各类在职
工作人员的自学用书。

本书由李少文担任主编，辛志娜、马延辉担任副主编。参加本书编写的有：赵淑宇
（第一章、第十一章），储卫中（第二章、第十二章），荆庆林（第三章、第四章），李少文
（第五章、第六章），辛志娜（第七章），马延辉（第八章、第九章、第十章）。全书由李少
文总纂、修改和定稿，最后由王宗湖审定。

在本书的编写过程中，得到了有关领导、专家、学者的帮助和指导，参考了一些同类教
材和文献，我们在此一并表示诚挚的谢意。

限于编者的水平，书中疏漏和不妥之处在所难免 ，企盼读者不吝指正 。

编摇摇者

２００６ 年 ３ 月
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第一篇摇一元函数微积分

在经济学研究中，微积分是最早被引进的数学方法之一．应用微积

分的知识对经济与管理中的实际问题进行理论分析，已成为经济学研

究的基本方法．著名的边际分析和弹性分析就是以微积分为基础的．因

此，学好微积分内容，不仅对学习后继课程是必不可少的，而且对掌握

现代经济管理理论并应用于实际也很有必要．本篇主要阐述微积分的

基本内容和基本方法．重点介绍极限、导数、连续、微分、积分等基本概

念与计算方法，并通过实例解释了一些主要概念的经济意义．通过本篇

的学习，使学生理解微积分的基本概念，掌握微积分的基本计算方法，

培养学生基本运算和分析问题、解决问题的能力，为以后各篇的学习打

下基础．



第一章
摇 摇摇函摇摇
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【学习目标】
理解函数、复合函数、基本初等函数、初等函数、分段函数的概念；掌握函数的几个特性；熟

悉基本初等函数的图像和性质；学会函数的复合与分解；掌握经济学中常用的函数，并学会经
济分析中如何建立相应的函数关系．

【重点难点】
１ 函数的几个特性，基本初等函数的图像和性质；
２ 复合函数的概念及其应用；
３ 经济学中常用的函数

櫅櫅櫅櫅櫅

櫅櫅櫅櫅櫅

殯

殯殯

殯

．

教学内容

函数是近代数学的基本概念之一，也是高等数学研究的主要对象．在科学技术和经济领域
中，许多数量关系都可以用函数来表达．本章在初等数学的基础上，进一步研究函数的概念与
基本性质，同时介绍经济学中几个常用的函数，为学习以后各章奠定必要的基础．

第一节摇函数的概念

一、函数定义

在许多实际问题中，往往出现多个变量，且它们是相互联系、相互制约并按一定的对应规
律变化的．

—３—



例 １摇圆的面积 Ｓ与它的半径 ｒ之间的关系由公式
Ｓ ＝ πｒ２，（ｒ ＞ ０）

给定．其中，π是常量，ｒ和 Ｓ是变量．当 ｒ在区间（０，＋ ∞）上任意取定一个数值时，由上式计算
就得到惟一确定的 Ｓ值．

例 ２摇某人把钱存入银行的一年定期整存整取，年利率为 ２ ２５％ ．则利息 Ｒ与存款金额 ｍ
的关系可由式子

Ｒ ＝ｍ·２ ２５％
确定．其中，２ ２５％是常量，ｍ和 Ｒ是变量．当 ｍ在区间（０，＋ ∞）上任意取定一个数值时，由上
式计算就得到惟一确定的 Ｒ值．

定义摇设 Ｄ是一个非空数集，ｘ和 ｙ是两个变量，若有一个对应法则 ｆ，使得每一个 ｘ∈Ｄ，
都有惟一确定的实数 ｙ与之对应，则称 ｆ为定义在 Ｄ上的一个函数关系，称变量 ｙ 是变量 ｘ 的
函数．记作

ｙ ＝ ｆ（ｘ），ｘ∈Ｄ
其中，ｘ称为自变量，ｙ称为因变量．

集合 Ｄ称为函数的定义域，也可以记作 Ｄ（ｆ）． 它是自变量 ｘ 的取值范围，是使函数 ｙ ＝
ｆ（ｘ）有意义的一个非空数集．

对于 ｘ０∈Ｄ所对应的 ｙ值，称为当 ｘ ＝ ｘ０ 时函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的函数值，记作 ｆ（ｘ０）或 ｙ ｜ ｘ ＝ ｘ０，
并称 ｆ（ｘ）在点 ｘ０ 处有定义．当 ｘ取遍数集 Ｄ中的所有数值时，就得到对应的全体函数值的集
合｛ｙ ｜ ｙ ＝ ｆ（ｘ），ｘ∈Ｄ（ｆ）｝，称为函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的值域，记作 Ｚ或 Ｚ（ｆ）．

由函数定义可以看出，定义域和对应法则是确定函数关系的两个要素．因此，两个函数相
同的充要条件是它们的定义域和对应法则都相同．

例 ３摇求函数 ｙ ＝ ２ｘ ＋ １
ｌｇ（３ｘ － ２）的定义域．

解摇为使函数 ｆ（ｘ）有意义，必须有

３ｘ － ２ ＞ ０
ｌｇ（３ｘ － ２）≠{ ０

，解得
ｘ ＞ ２

３
３ｘ － ２≠

{ １
即

ｘ ＞ ２
３ 且 ｘ≠１

因此，ｙ ＝ ２ｘ ＋ １
ｌｇ（３ｘ － ２）的定义域为（

２
３ ，１）∪（１，＋ ∞）

例 ４摇判断 ｙ ＝ ｘ与 ｙ ＝ ｘ２
ｘ 是不是相同的函数关系．

解摇ｙ ＝ ｘ的定义域是（－ ∞，＋ ∞），而 ｙ ＝ ｘ２
ｘ ，化简得

ｙ ＝ ｘ（ｘ≠０）的定义域是（－ ∞，０）∪（０，＋ ∞）
因此，虽然这两个函数在（－ ∞，０）∪（０，＋ ∞）上的值是相同的，但由于它们的定义域不

同，因而是两个不同的函数（见图 １ － １ 与图 １ － ２）．

—４—
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图 １ －１
图 １ －２

例 ５摇若 ｆ（ｘ）＝ ｘ２ ＋ １，求 ｆ（２），ｆ（ａ），ｆ（ｘ ＋ １），ｆ（ｆ（ｘ））．
解摇ｆ（２）＝ ２２ ＋ １ ＝ ５，ｆ（ａ）＝ ａ２ ＋ １
ｆ（ｘ ＋ １）＝（ｘ ＋ １）２ ＋ １ ＝ ｘ２ ＋ ２ｘ ＋ １ ＋ １ ＝ ｘ２ ＋ ２ｘ ＋ ２
ｆ（ｆ（ｘ））＝ ｆ（ｘ２ ＋ １）＝（ｘ２ ＋ １）２ ＋ １ ＝ ｘ４ ＋ ２ｘ２ ＋ １ ＋ １ ＝ ｘ４ ＋ ２ｘ２ ＋ ２

二、函数的表示法

常用的函数表示法有解析法、列表法和图像法．
１ 解析法
用数学式子表示变量之间函数关系的方法，称为解析法或公式法．

例如，ｙ ＝ １
ｘ（ｘ － １）＋ ４ － ｘ槡 ２，定义域为 Ｄ（ｆ）＝［－ ２，０）∪（０，１）∪（１，２］．

２ 列表法
用列表的形式表示变量之间函数关系的方法，称为列表法或表格法．
例如，人民币储蓄整存整取的存款期限与存款利率如表 １ － １ 所示．

表 １ －１ 人民币储蓄整存整取的存款期限与存款利率表

存款期限 三个月 六个月 一年 二年 三年 五年

年息（％） １ ７１ １ ９８ ２ ２５ ２ ７０ ３ ２４ ３ ７０

这个表格清楚地给出了存款利率与存款期限的对应关系．
３ 图像法
用几何图形表示变量之间函数关系的方法，称为图像法．
图 １ － ３ 是用温度自动记录仪描绘的某天温度随时间变化的图像，它形象地给出了温度随

时间变化的函数关系．
用解析法表示函数，便于理论分析和计算；列表法使用方便，一目了然；用图像法表示函

数，形象直观，易看到变量 ｙ随 ｘ变化而变化的趋势．函数的三种表示法各有优缺点，应根据实
际需要选择使用．

例 ６摇某超市实行会员购物累积奖励制度，购物满 １ ０００ 元返利 ２％，满 ２ ０００ 元返利
２ ５％，满 ５ ０００ 元返利 ３％ ．则购物金额 ｘ（元）与返利金额 ｙ（元）的关系是

—５—
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图 １ －３

ｙ ＝

０， ０≤ｘ ＜ １ ０００
２％ｘ， １ ０００≤ｘ ＜ ２ ０００
２ ５％ｘ， ２ ０００≤ｘ ＜ ５ ０００
３％ｘ， ｘ≥










５ ０００

像上述这种在自变量的不同变化范围内，对应法则用不同的式子表示的函数，通常称为分
段函数．

有些函数，在其定义域内具有不同的表达式，例如

（１）ｙ ＝ ｜ ｘ ｜ ＝
ｘ， ｘ≥０
－ ｘ， ｘ{ ＜ ０

摇摇摇摇摇摇摇（２）ｙ ＝
ｘ ＋ １， ｘ ＜ ０
０， ｘ ＝ ０
ｘ － １， ｘ{ ＞ ０

都是定义在（－ ∞，＋ ∞）上的分段函数．它们的图像分别见图 １ － ４ 和图 １ － ５．

图 １ －４ 图 １ －５

注意摇分段函数是用几个数学式子合起来表示一个函数，而不是表示几个函数，在实际应
用中常常用到这种表示形式．

例 ７摇设函数 ｆ（ｘ）＝
ｘ２， － ２≤ｘ ＜ ０
２， ０≤ｘ≤１
１ ＋ ｘ， １ ＜ ｘ≤

{
３
，求函数的定义域，并求函数值 ｆ（ － １），

ｆ（０），ｆ（２）．
解摇这是分段函数，分段函数的定义域是取各段函数自变量取值范围的并集，即［ － ２，０）

∪［０，１］∪（１，３］，故定义域是［－ ２，３］．
因为 － １∈［－ ２，０），所以 ｆ（－ １）＝（－ １）２ ＝ １，
因为 ０∈［０，１］，所以 ｆ（０）＝ ２，
因为 ２∈（１，３］，所以 ｆ（２）＝ １ ＋ ２ ＝ ３．

—６—
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三、函数的几种特性

１ 函数的有界性
定义摇设函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）在区间 Ｉ上有定义，如果存在一个正数 Ｍ，使得对于所有的 ｘ∈Ｉ，有

｜ ｆ（ｘ）｜≤Ｍ
成立，则称函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｉ上有界．如果这样的正数 Ｍ不存在，则称 ｆ（ｘ）在区间 Ｉ上无界．

例如，函数 ｙ ＝ ｓｉｎｘ，在区间（ － ∞，＋ ∞）内总有 ｜ ｓｉｎｘ ｜ ≤ １，因此 ｙ ＝ ｓｉｎｘ 在区间
（－ ∞，＋ ∞）内有界．

又如，函数 ｙ ＝ １
ｘ 在区间（０，１）内无界，但在区间［１，＋ ∞）上，０ ＜ ｙ≤１，因此 ｙ ＝ １

ｘ 在区间

［１，＋ ∞）上有界（如图 １ － ６）．

图 １ －６

因此，在讨论函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的有界性时，须指明自变量的取值
范围．

２ 函数的单调性
定义摇设函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）在区间 Ｉ 上有定义，如果对于任意的

ｘ１，ｘ２∈Ｉ，当 ｘ１ ＜ ｘ２ 时，恒有
（１）ｆ（ｘ１）＜ ｆ（ｘ２），则称函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｉ上单调增加，称 Ｉ为

单调增加区间；
（２）ｆ（ｘ１）＞ ｆ（ｘ２），则称函数 ｆ（ｘ）在区间 Ｉ上单调减少，称 Ｉ为

单调减少区间．
单调增加和单调减少的函数统称为单调函数．单调增加区间与单调减少区间统称为函数

ｆ（ｘ）的单调区间．
例 ８摇证明：函数 ｙ ＝ ２ｘ２ ＋ １ 在区间（－ ∞，０）上是单调减少函数．
证摇任取 ｘ１，ｘ２∈（－ ∞，０），且 ｘ１ ＜ ｘ２，

ｆ（ｘ１）－ ｆ（ｘ２）＝（２ｘ１２ ＋ １）－（２ｘ２２ ＋ １）＝ ２（ｘ１２ － ｘ２２）＝ ２（ｘ１ ＋ ｘ２）（ｘ１ － ｘ２）
由于

ｘ１，ｘ２∈（－ ∞，０），且 ｘ１ ＜ ｘ２
所以

ｘ１ ＋ ｘ２ ＜ ０，ｘ１ － ｘ２ ＜ ０
于是

ｆ（ｘ１）－ ｆ（ｘ２）＝ ２（ｘ１ ＋ ｘ２）（ｘ１ － ｘ２）＞ ０
即

ｆ（ｘ１）＞ ｆ（ｘ２）

因此，函数 ｙ ＝ ２ｘ２ ＋ １ 在区间（－ ∞，０）上是单调减少函数．
３ 函数的奇偶性
定义摇设函数 ｙ ＝ ｆ（ｘ）的定义域 Ｄ关于原点对称（即若 ｘ∈Ｄ，则必有 － ｘ∈Ｄ），
（１）如果对任意的 ｘ∈Ｄ，都有 ｆ（－ ｘ）＝ ｆ（ｘ），则称 ｙ ＝ ｆ（ｘ）为偶函数；
（２）如果对任意的 ｘ∈Ｄ都有 ｆ（－ ｘ）＝ － ｆ（ｘ），则称 ｙ ＝ ｆ（ｘ）为奇函数．
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