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１　　　　

２００８年全国普通高等学校招生统一考试
上海化学卷答案与详解

松江二中　徐建春

１ 答案：Ａ

解析：Ｂ选项：食品生产中使用ＳＯ２ 作添加剂，是为了抑制微生物生长、防止酵素褐

变。它是果汁产品唯一许可的防腐剂。人如果食用了二氧化硫超标的食物会出现急性的

表现，如恶心、呕吐、头昏、腹痛和全身乏力等。Ｃ选项：亚硝酸盐主要指亚硝酸钠，亚硝酸

钠为白色、淡黄色颗粒或粉末，味微咸，易溶于水。外观及滋味都与食盐相似，并在工业、建

筑业中广泛使用，食品工业中也限量使用。食入０３～０５ｇ的亚硝酸盐即可引起中毒甚

至死亡。亚硝酸盐能使血液中正常携氧的低铁血红蛋白氧化成高铁血红蛋白，因而失去携

氧能力而引起组织缺氧。因此，测定亚硝酸盐的含量是食品安全检测中非常重要的项目。

Ｄ选项：天然食品中广泛存在微量甲醛。啤酒中的微量甲醛是细胞代谢的正常产物，在肉

类、家禽、鱼和水果等食品中，均含微量甲醛，其数值范围为０５～３０ｍｇ／ｋｇ；甲醛是哺乳动

物代谢正常的中间产物，因而在各种动物组织中均可检出，但含量超出一定范围就会引起

中毒。

２ 答案：Ｂ

解析：本题考查化学用语———电子式、微粒结构示意图、分子式、结构式和结构简式的

表示方法。ＣＯ２ 中的碳原子最外层上只有４个电子，要满足八电子稳定结构，需形成４对

共用电子对，即分别与每个氧原子形成两对共用电子对，正确的电子式为 ··Ｏ
··
····Ｃ····Ｏ

··
··。

单核离子是简单原子得失电子后形成的，质子数不变，变化的是外层电子数，离子带几个单

位正电荷对应的原子就失去几个电子，离子带几个单位负电荷对应的原子就得到几个电

子，书写结构简式时碳碳双键、碳碳叁键等官能团不能省略，符号ＡＺＸ中Ｚ表示质子数，Ａ表

示质量数，中子数等于Ａ Ｚ。

３ 答案：Ｃ

解析：本题考查乙醇的制备和燃烧。我们由教材了解到制备乙醇的方法有：①（乙烯

水化法）：ＣＨ ２ ＣＨ２＋Ｈ２Ｏ →
一定条件

ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ，②粮食发酵法：淀粉→葡萄糖→酒精。

有关方程式如下：（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎ ＋ｎＨ２Ｏ →
淀粉酶

ｎＣ６Ｈ１２Ｏ６ （葡萄糖），Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ →
酒化酶

２Ｃ２Ｈ５ＯＨ＋２ＣＯ２↑。

乙醇不仅在实验室内可作燃料，而且还可作内燃机等的燃料。自然界中没有天然乙

醇，乙醇都是由其他物质转化，因此它是再生能源，乙醇燃烧生成ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ，污染较小。

４ 答案：Ｄ

解析：本题考查晶体的常见类型。从教材中了解到由活泼金属元素与活泼非金属元

素形成的化合物是离子化合物，含有离子键，形成的晶体是离子晶体（如ＮａＯＨ），离子晶体



２　　　　

的化学式表示的阴阳离子的最简个数比，并不表示它的真实组成。离子化合物也有例外：

铵盐类就不含活泼金属。而考纲要求学生掌握两种原子晶体———金刚石和二氧化硅，它们

的结构特点是原子间以共价键结合，呈空间网状结构，硬度大熔沸点高，其化学式仅表示组

成原子个数的最简比。金属晶体是由金属阳离子和自由电子构成的晶体，金属晶体的化学

式也不能表示该微粒的真实组成。只有分子晶体的化学式才能表示分子的真实组成。如：

非金属单质（金刚石、硅晶体、石墨除外）、非金属氢化物、非金属氧化物（二氧化硅除外）、

酸、有机物等都是分子晶体。

５ 答案：Ｃ

解析：Ａ选项正确。比如①分子模型，能直观、真实表示分子组成、分子构型，分子内

各原子之间的空间位置关系；②球棍模型，能直观、真实表示分子组成、分子构型，分子内各

原子之间的空间位置关系，还能清楚地表示分子内原子之间的化学键的键数和键型；

③比例模型，能直观、真实表示分子组成、分子构型，分子内各原子之间的空间位置关系，还

能表示分子内各原子的体积的相对大小。Ｂ选项也正确，中学化学基本原理：质量守恒定

律、元素周期律、氧化还原反应原理（原电池与电解池原理）、燃烧与灭火原理、金属活动性

规律、复分解反应规律（离子反应规律）、物质结构规律（原子核外电子排布规律、化学反应

速率及勒夏特列原理等都是大量实验事实的总结。Ｄ选项也正确，如Ｂ选项中所罗列的勒

夏特列原理，只能应用于可逆反应。

６ 答案：Ａ

解析：本题考查元素的化合价与元素的氧化性、还原性的关系。我们知道有化合价变

化的反应是氧化还原反应。利用元素的价态变化判断其氧化性和还原性。①元素具有最

高价或元素化合价只能降不能升时，只有氧化性；②元素具有最低化合价或元素化合价只

能升不能降时只有还原性；③元素处于中间价态时既具有氧化性又具有还原性，遇到强氧

化剂时呈现还原性，遇到强还原剂时呈现氧化性。

７ 答案：Ｄ

解析：本题考查有机物烷烃、二烯烃、醇类、酚类的命名。①烷烃的命名方法：选最长

碳链作主链称某烷，编序号取离支链近的一端，相同基团要合并，先简后繁短线连，取代基

位次之和要最小。②卤代烃、醇类命名时注意使官能团所连碳原子的编号最小，官能团所

连碳原子必须在主链上。③酚类命名时必须使酚羟基的编号最小。④醛类和羧酸命名时，

醛基和羧基的碳原子是首位碳原子。选项Ａ应命名为１，３ 丁二烯；选项Ｂ应命名为２ 丁

醇；选项Ｃ应命名为邻甲基苯酚或２ 甲基苯酚。

８ 答案：Ｂ

解析：本题考查水分解反应的产物，同位素组成，元素的质量分数及摩尔质量等。选

项Ａ物质产生Ｏ２ 的质量为ｍ（１６Ｏ２）＝ ２ｇ
１８ｇ／ｍｏｌ×

１６ｇ／ｍｏｌ＝１７８ｇ；选项Ｂ中ｍ（１６Ｏ２）＝

２ｇ
２０ｇ／ｍｏｌ×

１６ｇ／ｍｏｌ＝１６ｇ；选项Ｃ中ｍ（１８Ｏ２）＝ ２ｇ
２０ｇ／ｍｏｌ×

１８ｇ／ｍｏｌ＝１８ｇ；选项Ｄ中

ｍ（１８Ｏ２）＝ ２ｇ
２２ｇ／ｍｏｌ×

１８ｇ／ｍｏｌ＝１６４ｇ。
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９ 答案：Ｄ

解析：选项Ａ中ｎ（Ｎａ）＝１ｍｏｌ，转移的电子数为ＮＡ。选项Ｂ中ｎ（ＭｇＣｌ２）为２ｍｏｌ，

但 Ｍｇ２＋部分水解，所以溶液中含 Ｍｇ２＋数小于２ＮＡ。选项Ｃ中ＳＯ３ 的熔点是１６８℃、沸点

为４４８℃，它在标准状况下为固体。

１０ 答案：Ａ

解析：本题考查能形成喷泉实验的化学反应。我们知道瓶内压强小于大气压时，就能

形成喷泉。选项Ａ中ＮａＨＣＯ３ 与ＣＯ２ 不反应，烧瓶内的压强不变，不能形成喷泉。选项Ｂ

中ＮＨ３ 易溶于水，形成ＮＨ３·Ｈ２Ｏ，ＮＨ３·Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ＋４ ＋ＯＨ－，溶液呈碱性，遇酚酞形

成红色喷泉。选项Ｃ：Ｈ２Ｓ＋ＣｕＳＯ →４ Ｈ２ＳＯ４＋ＣｕＳ↓，ＣｕＳ为黑色沉淀，能形成黑色喷

泉。选项Ｄ：ＨＣｌ＋ＡｇＮＯ →３ ＨＮＯ３＋ＡｇＣｌ↓，ＡｇＣｌ为白色沉淀，能形成白色喷泉。

１１ 答案：Ａ

解析：本题考查水的电离、弱电解质的电离和盐类水解的原理。我们都知道：常温下，

某溶液中由水电离出来的ｃ（Ｈ＋）＜１０×１０－７ ｍｏｌ／Ｌ，说明这种溶液中水的电离平衡被抑

制了，该溶液可能是酸溶液或呈酸性的盐溶液或碱溶液。若某溶液中由水电离出来的

ｃ（Ｈ＋）＞１０×１０－７ｍｏｌ／Ｌ，说明这种溶液中水的电离平衡被促进了，该溶液是能水解的盐

溶液（强酸弱碱盐、强碱弱酸盐），这种溶液因为盐的水解而促进了水的电离，使溶液呈酸性

或碱性。若某溶液中由水电离出来的ｃ（Ｈ＋）＝１０×１０－７ｍｏｌ／Ｌ，说明该溶液呈中性，该溶

液溶质可能是强酸强碱盐。考题中①ＳＯ２＋Ｈ２ 幑幐Ｏ Ｈ２ＳＯ３，Ｈ２ＳＯ 幑幐３ ＨＳＯ－３ ＋Ｈ＋，

ＨＳＯ－ 幑幐３ ＳＯ２－３ ＋ Ｈ＋，溶液呈酸性抑制水的电离，导致由水电离的ｃ（Ｈ＋）＜１０×

１０－７ ｍｏｌ／Ｌ。②氯化铵水溶液：ＮＨ４Ｃｌ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ＨＣｌ，促进水的电离，使得

溶液呈酸性，ｃ（Ｈ＋）＞１０×１０－７ ｍｏｌ／Ｌ。③硝酸钠是强酸强碱盐不水解，水溶液呈中性，

ｃ（Ｈ＋）＝１０×１０－７ ｍｏｌ／Ｌ。④ →ＮａＯＨ Ｎａ＋＋ＯＨ－，溶液呈碱性抑制水的电离，导致

ｃ（Ｈ＋）＜１０×１０－７ ｍｏｌ／Ｌ。

１２ 答案：Ｄ

解析：本题考查电解饱和食盐水的原理。电解池电极的判断方法有以下３种情况：

①根据直流电源的正负极判断，与电源正极相连的是电解池的阳极，与电源负极相连的是

电解池的阴极。②根据反应类型判断，电解时发生氧化反应（元素化合价升高的反应）的一

极是阳极，电解时发生还原反应的一极是阴极。③根据电极反应现象判断，第一种情况是

用惰性电极电解Ｕ形管内盛放的饱和食盐水，在两极上均放一块润湿的淀粉碘化钾试纸，

试纸变蓝的一极是电解池的阳极（在阳极聚集Ｉ－和ＯＨ－，Ｉ－优先于ＯＨ－在阳极失去电子

变成单质碘，单质碘遇到淀粉变蓝色），另一极是阴极。第二种情况是用惰性电极电解 Ｕ

形管内盛放的饱和食盐水，在两极上附近均滴入一些酚酞试液，酚酞变红的一极是电解池

的阴极（在阴极聚集水电离出来的氢离子和氯化钠溶液中的钠离子，氢离子氧化性强，优先

得到电子变成氢气，使得阴极氢氧根离子相对剩余，呈碱性遇到酚酞试液变红），另一极是

阳极。本题中ａ电极与试纸接触处出现一个双色同心圆，内圈为白色，外圈呈浅红色，说明

ａ极先产生了Ｃｌ２，漂白ｐＨ试纸，使其变白，又由于氯水中ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＯＨ－），溶液呈酸性，

使ｐＨ试纸外圈呈红色，所以ａ极与电源的正极相连，即ａ为阳极。所以ｂ极产生氢气，ｂ

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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极附近溶液ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋），ｐＨ增大。

１３ 答案：Ｂ

解析：本题考查氧化还原反应中的一种情况，即只有一种元素发生化合价变化的氧化

还原反应，此种反应分两种情况：一种是歧化反应，一种是归中反应。（１）歧化反应的定义：

变价元素在反应物中只有一种价态，在生成物中有两种价态的反应叫歧化反应。（２）归中

反应的定义：变价元素在反应物中有两种不同价态，在生成物中只有一种价态的反应叫归

中反应。本题中的反应中氯元素的化合价：＋１→＋５和＋１→－１，既然ＮａＣｌＯ２（氯元素化

合价为＋３）也有类似的反应，即氯元素的化合价既有升高，也有降低。选项 Ａ中均降低，

选项Ｄ化合价均升高，选项Ｂ、Ｃ与题意相符；但选项Ｃ中的ＮａＣｌＯ根据题意不是最终产

物，还可以继续反应，生成ＮａＣｌ、ＮａＣｌＯ３。

１４ 答案：Ａ

解析：本题考查强弱电解质的概念和盐溶液水解引起的酸碱性问题。题中给出

“Ｎａ＋、ＣＨ３ＣＯＯ－、Ｈ＋、ＯＨ－四种离子”我们可以按以下几种情况考虑溶液的酸碱性和离

子浓度的关系：

（１）当溶液是单一的盐（ＣＨ３ＣＯＯＮａ）溶液且呈碱性时。

守恒关系：① 溶质守恒ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＋ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＝ｃ（Ｎａ＋）

② 溶剂守恒ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＋ｃ（Ｈ＋）

③ 电荷守恒ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＋ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）

离子浓度大小关系：ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）。

（２）当溶液是混合溶液（ＣＨ３ＣＯＯＮａ和ＣＨ３ＣＯＯＨ）且呈中性时（相当于ＣＨ３ＣＯＯＮａ

没水解，ＣＨ３ＣＯＯＨ没电离）。

守恒关系：① 溶质守恒ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＝ｃ（Ｎａ＋）

② 溶剂守恒ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｈ＋）

③ 电荷守恒ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＋ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）

离子浓度大小关系：ｃ（Ｎａ＋）＝ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｈ＋）

（３）当溶液是混合溶液（ＣＨ３ＣＯＯＮａ和ＣＨ３ＣＯＯＨ）且呈酸性时，相当于ＣＨ３ＣＯＯＮａ

和ＣＨ３ＣＯＯＨ的混合溶液呈中性的基础上又加入了醋酸溶液。

离子浓度大小关系：ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＯＨ－）或ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞

ｃ（Ｎａ＋）＝ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＯＨ－）或ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＯＨ－）

（４）强碱弱酸盐碱过量时，溶质是ＣＨ３ＣＯＯＮａ和ＮａＯＨ的混合。

离子浓度大小关系：ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）

或ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＝ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）或ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞

ｃ（Ｈ＋）。

此题的关键应注意题中的“酸性”两个字，选项Ｂ溶液ＮａＯＨ与ＣＨ３ＣＯＯＨ恰好完全

反应，生 成 强 碱 弱 酸 盐 ＣＨ３ＣＯＯＮａ，所 以 溶 液 呈 碱 性。选 项 Ｃ 根 据 电 荷 守 恒：

ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＋ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋），推导出：ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）－ｃ（Ｎａ＋）＝ｃ（Ｈ＋）－

ｃ（ＯＨ－），如果ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＝ｃ（Ｎａ＋），同时有：ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－）；如果ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＜
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ｃ（Ｎａ＋），同时有：ｃ（Ｈ＋）＜ｃ（ＯＨ－）；如果ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｎａ＋），同时有：ｃ（Ｈ＋）＞

ｃ（ＯＨ－）；所以在任何情况下溶液的离子关系ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＯＨ－）＞ｃ（Ｈ＋）

都不能成立。选项Ｄ中加入氨水，由电荷守恒得：ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＋ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（Ｎａ＋）＋

ｃ（ＮＨ＋４）＋ｃ（Ｈ＋），当溶液仍呈酸性，即ｃ（ＯＨ－）＜ｃ（Ｈ＋），则ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（ＮＨ＋４）＋

ｃ（Ｎａ＋）；当溶液呈中性时，ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－），则ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＝ｃ（ＮＨ＋４）＋ｃ（Ｎａ＋）；当溶液

呈碱性时，ｃ（Ｈ＋）＜ｃ（ＯＨ－），则ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＜ｃ（ＮＨ＋４）＋ｃ（Ｎａ＋），所以ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）不一

定大于ｃ（Ｎａ＋）、ｃ（ＮＨ＋
４ ）之和。

１５ 答案：Ｃ

解析：本题考查气体分子扩散速率与相对分子质量大小的关系，以及一些常见酸碱的

物理性质。氨气的物理性质（挥发性）和碱性，浓盐酸和浓硝酸的挥发性和酸性，而浓硫酸

是高沸点酸和难挥发。根据题意 ＮＨ３ 的摩尔质量小于 ＨＣｌ和 ＨＮＯ３，ＮＨ３ 的扩散速率

大，与浓盐酸或浓硝酸相遇产生白烟的地点距离氨气挥发的起始点远，所以ＮＨ３ 应在甲处

产生，ＨＣｌ和 ＨＮＯ３ 气体应在乙处产生。

１６ 答案：Ｄ

解析：本题考查有机物官能团的化学性质和官能团在化学反应中的主要作用。我们

知道，①卤代烃：能发生水解反应，卤素所连碳原子的邻位碳上有氢原子存在的还可以发生

消去反应，注意卤代烃不能与硝酸银溶液反应。②醇类：能发生酯化反应，与活泼金属发生

置换反应，羟基所连碳原子的邻位碳上有氢原子存在的还可以发生消去反应，羟基所连碳

原子上有氢原子存在的还可以发生氧化反应。③酚类：与碱发生中和反应，与溴水发生取

代反应，与氯化铁溶液发生显色反应。④醛类：与银氨溶液、新制的氢氧化铜悬浊液、酸性

高锰酸钾溶液、氧气（在催化剂作用下）发生氧化反应，与氢气发生加成反应即还原反应。

⑤羧酸类：与碱发生中和反应，与醇发生酯化反应。⑥酯类：发生水解反应。选项 Ａ中由

于分子中除—ＯＨ外，其他均为非极性基团，所以它不溶于水；选项Ｂ中可以发生取代反

应，但不会发生消去反应；选项Ｃ中 Ｃ Ｃ 有４个， Ｃ Ｏ 有２个，但—ＣＯＯ－ 中的

Ｃ Ｏ 不会发生加成反应，所以只能与４ｍｏｌＨ２ 发生加成反应；选项Ｄ中含有一个酚羟

基，同时含有２个可以水解的酯的结构，所以可以和３ｍｏｌＮａＯＨ溶液完全反应。

１７ 答案：Ｃ

解析：本题考查化学用语和热化学方程式的含义。我们知道，①等质量的碳完全燃烧

生成二氧化碳时放出的热量比不完全燃烧生成一氧化碳时放出的热量多。②等质量的气

态硫单质完全燃烧生成二氧化硫时放出的热量比固态硫单质完全燃烧生成二氧化硫时放

出的热量多。③等质量的氢气完全燃烧生成液态水时放出的热量比完全燃烧生成气态水

时放出的热量多。由题中的化学方程式可知，１ｍｏｌ氢气与１ｍｏｌ氟气反应生成２ｍｏｌ气态

氟化氢放出的热量为５４２ｋＪ，而从气体的氟化氢转化为液态的氟化氢还要放出热量，所以

热量应大于５４２ｋＪ，由于反应为放热反应，所以在相同条件下，１ｍｏｌ氢气与１ｍｏｌ氟气的能

量总和大于２ｍｏｌ氟化氢气体的能量。



６　　　　

１８ 答案：Ｂ

解析：本题考查常见气体的实验室制法（包括所用试剂、仪器、反应原理、收集方法）。

启普发生器的使用条件：块状不溶于水的固体与液体反应，反应无需加热也没有明显的热

效应，生成的气体不溶于水或难溶于水。而中学阶段能用启普发生器制备的气体有氢气、

二氧化碳、硫化氢，相关的化学方程式有：Ｚｎ＋Ｈ２ＳＯ →４ ＺｎＳＯ４＋Ｈ２↑，Ｚｎ＋ →２ＨＣｌ

ＺｎＣｌ２＋ Ｈ２↑；ＦｅＳ＋ Ｈ２ＳＯ →４ ＦｅＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｓ↑，ＦｅＳ＋ →２ＨＣｌ ＦｅＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｓ↑；

ＣａＣＯ３＋ →２ＨＣｌ ＣａＣｌ２＋ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ。

选项Ａ中二氧化锰为粉末状物质，关闭Ｋ时，反应不能停止；选项Ｂ中Ｚｎ为颗粒状物

质，关闭Ｋ可以使试管内的气体压强增大，能达到反应停止；选项Ｃ中与选项Ｂ相似，但

Ｈ２Ｓ有毒，对空气造成污染；选项Ｄ中ＣａＣＯ３ 与 Ｈ２ＳＯ４ 反应生成ＣａＳＯ４，由于ＣａＳＯ４ 微溶

于水，附在ＣａＣＯ３ 表面，使反应停止，达不到制取ＣＯ２ 的目的。

１９ 答案：Ｂ、Ｄ

解析：一般认为催化剂改变化学反应速率，而本身的化学性质不会改变，质量不会变

化，物理性质可能改变，催化剂只影响速率不影响平衡移动。而催化剂是否参与化学反应

呢？催化剂是可以参与化学反应的。以铜对乙醇的催化氧化为例来说明，２Ｃｕ＋Ｏ２ →
△

２ＣｕＯ，ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋ＣｕＯ →
△
ＣＨ３ＣＨＯ＋Ｈ２Ｏ＋Ｃｕ，可见Ｃｕ参与了整个反应过程。在

反应①中ＮＯ２ 起氧化剂的作用，从反应①、③看ＮＯ２ 起催化作用，选项Ａ中浓硫酸起吸水

剂的作用；选项Ｂ中浓硫酸起氧化剂作用；选项Ｃ中浓硫酸起酸性作用；选项Ｄ中浓硫酸

起催化剂作用。

２０ 答案：Ａ、Ｂ

解析：本题考查的知识点比较多，有①正确书写离子方程式，②理解强弱电解质的概

念，③理解离子反应的概念，④参加反应物量多量少（或加入反应物的顺序不同）导致产物

的不同。中学化学中常见的反应物量多量少导致产物的不同的化学方程式有：

① 铁（少量、过量）与稀硝酸的反应

Ｆｅ（少量）＋４ＨＮＯ３（稀 →） Ｆｅ（ＮＯ３）３＋ＮＯ↑＋２Ｈ２Ｏ

３Ｆｅ（过量）＋８ＨＮＯ３（稀 →） ３Ｆｅ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ

② 铜与硝酸（浓变稀）反应

Ｃｕ＋４ＨＮＯ３（浓 →） Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ

３Ｃｕ＋８ＨＮＯ３（稀 →） ３Ｃｕ（ＮＯ３）２＋２ＮＯ↑＋４Ｈ２Ｏ

③ 锌与硫酸（浓变稀）反应

Ｚｎ＋２Ｈ２ＳＯ４（浓 →） ＺｎＳＯ４＋ＳＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ

Ｚｎ＋Ｈ２ＳＯ４（稀 →） ＺｎＳＯ４＋Ｈ２↑

④ 碳酸钠溶液中滴入盐酸（少量、过量），随加入盐酸由少到多，发生两步反应

Ｎａ２ＣＯ３＋ →ＨＣｌ ＮａＨＣＯ３＋ＮａＣｌ，ＮａＨＣＯ３＋ →ＨＣｌ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

盐酸中滴入碳酸钠溶液Ｎａ２ＣＯ３＋ →２ＨＣｌ ２ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

注意：碳酸钠和碳酸氢钠的混合物中，滴入盐酸，首先是碳酸钠先反应生成碳酸氢钠，
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然后碳酸氢钠再与盐酸反应。本题选项Ｃ中ＣＨ３ＣＯＯＨ为弱酸，在离子方程式中不能写

成离子形式；选项Ｄ不符合题中所给的量的关系，它表述的是向Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液中加入过量

的ＮａＨＳＯ３ 溶液的离子方程式。向Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液中加入少量的 ＮａＨＳＯ３ 溶液的离子方

程式应为：ＨＳＯ－３ ＋Ｂａ２＋ ＋ＯＨ →－ ＢａＳＯ３↓＋Ｈ２Ｏ。

２１ 答案：Ａ、Ｃ

解析：对于一个可逆反应而言有如下三条规律：①其他条件不变的情况下，反应温度

越高化学反应速率越大，越先到达平衡。②其他条件不变的情况下，反应物浓度越大化学

反应速率越大，越先到达平衡。③其他条件不变的情况下，粉末状固体比块状固体的反应

速率大，先到达平衡。化学反应速率与温度、浓度和固体物质的表面积的大小有关，题中实

验组别１的盐酸的浓度最小，反应的温度最低，所以化学反应速率最慢；由于实验组别３的

反应温度比实验组别２的反应温度高，而浓度和状态相同，所以反应速率实验组别３大于

实验组别２；而实验组别４和实验组别３虽然浓度相同，但反应的温度组别３大于实验组别

４，而物质的接触面组别４大于实验组别３，所以不能比较。只能得到假设性的结论。

２２ 答案：Ａ、Ｂ

解析：本题考查学生对工业实际生产的理解，燃烧０４５３ｍｏｌ碳所提供的能量使１ｍｏｌ

ＣａＣＯ３ 完全分解，出题者故意不说明是否已经考虑了能量的损失，这就给考生留下了思维

的空间。若已经考虑了能量的损失，则：

　 Ｃ　　＋　 　Ｏ２ →
点燃

ＣＯ２ 　　　　　　ＣａＣＯ３ →
高温
ＣａＯ＋ＣＯ２↑

０４５３ｍｏｌ　　０４５３ｍｏｌ　　０４５３ｍｏｌ　　　　　１ｍｏｌ　　　　　　１ｍｏｌ

产生的 ＣＯ２ 的总量为：１４５３ ｍｏｌ，消耗０４５３ ｍｏｌＯ２ 含有的 Ｎ２ 为
０．７９×０．４５３

０．２１ ＝

１７０ｍｏｌ，所以气体中的ＣＯ２ 的体积分数为：
１．４５３ｍｏｌ

１．４５３ｍｏｌ＋１．７０ｍｏｌ＝
０４６，这是二氧化碳

的最大含量。若没有考虑能量的损失，实际燃烧０４５３ｍｏｌ碳产生的能量在石灰窑中一定

会损失一部分能量，因此１ｍｏｌＣａＣＯ３ 不能完全分解，这样石灰窑产生的气体中ＣＯ２ 的体

积分数必定小于０４６。

２３（Ａ）　答案：（１）第三周期、ⅦＡ 族；１ｓ２２ｓ２２ｐ６３ｓ２３ｐ４　（２）２Ｎａ＋２Ｈ２ →Ｏ

２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑；大于　（３）小；干冰是分子晶体（或：大；ＳｉＯ２ 是原子晶体）　（４）Ｃｌ；高氯

酸的酸性大于硫酸的酸性或氯化氢稳定性比硫化氢强

解析：短周期元素固态单质在氧气中燃烧发出明亮的蓝紫色火焰，这是初三化学知

识，Ａ是硫单质。原子的 Ｍ层上有１个未成对ｐ电子的有３ｓ２３ｐ１（铝）、３ｓ２３ｐ５（氯），常温常

压下是气体，能溶于水，确认Ｂ是氯气。单质质软，因白色固体，导电性强，单质在空气中燃

烧，发出黄色火焰，Ｃ一定是金属钠。原子最外电子层上ｓ电子数等于ｐ电子数的原子是

３ｓ２３ｐ２（硅）、２ｓ２２ｐ２（碳），单质为空间网状晶体，具有很高的熔沸点，金刚石和硅晶体都符合

题意，Ｄ是碳或硅（说明：考纲要求掌握的原子晶体是金刚石和二氧化硅）。氯元素的质子

数是１７，电子层排布依次为２、８、７，电子层数等于周期序数，最外层电子数等于主族序数，

所以氯元素在第三周期、ⅦＡ族。Ａ原子是硫原子，是第１６号元素，根据核外电子排布规
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律写出它的核外电子排布式为：１ｓ２２ｓ２２ｐ６３ｓ２３ｐ４。Ｃ单质与水反应的化学方程式为２Ｎａ＋

２Ｈ２ →Ｏ ２ＮａＯＨ＋Ｈ２↑，Ｎａ２Ｓ溶于水溶液发生水解而呈碱性 （Ｓ２－ ＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＨＳ－＋

ＯＨ－），ｐＨ＞７。Ｄ是碳时其氧化物干冰是分子晶体，硬度小，熔沸点低，因为分子晶体内的

微粒间是分子间作用力，分子间作用力非常微弱，破坏它消耗的能量小，熔沸点低（若认为

Ｄ是硅时，则其氧化物二氧化硅是原子晶体，硬度大，熔沸点高，因为原子晶体内的微粒间

是共价键，破坏它消耗的能量大，熔沸点高。Ｓ和Ｃｌ在同一周期，根据元素周期律，同周期

元素核电荷数越大，非金属性越强，能证明这一结论的实验事实：①非金属单质与 Ｈ２ 化合

的条件及难易程度，氯气比单质硫容易；②氢化物的稳定性，氯化氢比硫化氢稳定；③最高

价氧化物对应水化物的酸性，ＨＣｌＯ４ 是无机酸中的最强酸；④非金属间的置换反应，氯气

通入硫化钠溶液中会置换出淡黄色沉淀；⑤非金属单质对应阴离子的还原性；⑥与变价金

属反应时，金属所呈现的化合价，与变价金属铁反应：氯气产生铁盐，硫产生亚铁盐；⑦元素

在化合物中化合价的相对高低（如在 ＨＣｌＯ中，氯元素显正价，氧元素显负价，则说明氧的

非金属性比氯强）等。这些都能比较两种元素非金属性相对强弱。

２３（Ｂ）　答案：（１）Ｍｇ；１ｓ２２ｓ２２ｐ６　（２）离子；２Ｆ２＋２Ｈ２ →Ｏ ４ＨＦ＋Ｏ２ 　（３）ｂ、

ｄ　（４）Ｎａ；钠与水反应比镁与水反应激烈或氢氧化钠的碱性比氢氧化镁强

解析：单质的高压灯发黄光是钠的物理性质，Ａ是钠。工业上通过分离液态空气获得

其单质，有氮气、氧气、稀有气体，原子的最外层未达到稳定结构，不可能是稀有气体，Ｂ可

能是氧气或氮气。原子的Ｌ层上有１个未成对的ｐ电子的有２ｓ２２ｐ１（硼）、２ｓ２２ｐ５（氟），常温

常压下是气体，确认Ｃ是氟。＋２价阳离子的核外电子排布与氖（电子数为１０）原子相同，

Ｄ是镁。Ｎａ和 Ｍｇ在同一周期，根据元素周期律，同周期元素核电荷数越大，金属性越弱，

能证明这一结论的实验事实：①依据最高价氧化物的水化物碱性的强弱，碱性愈强，其元素

的金属性也愈强；②常温下与酸反应的剧烈程度；③常温下与水反应的剧烈程度；④与盐溶

液之间的置换反应；⑤高温下与金属氧化物间的置换反应。这些都能比较两种元素金属性

相对强弱。

２４ 答案：（１）Ｎａ２Ｓ２Ｏ３；Ｈ２Ｏ；Ｎａ２Ｓ４Ｏ６；Ａｕ２Ｏ；ＮａＯＨ　（２）Ａｕ
＋３

；Ｎａ２Ｓ２Ｏ３

（３）Ａ　ｕ２Ｏ３　　Ｎａ２Ｓ
↓ 

４ｅ

２Ｏ３　（４）１∶４

解析：氧化还原反应的特征是元素化合价有升降，这是判断氧化还原反应的依据。因

为题中定Ａｕ２Ｏ３ 为反应物，则Ａｕ２Ｏ必定为生成物，在Ａｕ２Ｏ３ 中Ａｕ的化合价为＋３，Ａｕ２Ｏ

中Ａｕ的化合价为＋１，即 Ａｕ在反应中化合价降低，则必有另一种元素的化合价升高，在

Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ 中Ｓ的化合价为＋２，Ｎａ２Ｓ４Ｏ６ 中Ｓ的化合价为２５价，所以Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ 为反应物，

Ｎａ２Ｓ４Ｏ６ 为生成物，根据化合价的升降总数相等，在 Ｎａ２Ｓ４Ｏ６ 前配２，由Ｓ守恒，可知

Ｎａ２Ｓ２Ｏ３ 前配４，Ａｕ２Ｏ３ 和Ａｕ２Ｏ前分别配１，再根据Ｎａ＋守恒，则生成物中必定为ＮａＯＨ，

且配平系数为４，则 Ｈ２Ｏ为反应物，在其前面配２，配平后的化学方程式为：Ａｕ２Ｏ３ ＋

４Ｎａ２Ｓ２Ｏ３＋２Ｈ２ →Ｏ Ａｕ２Ｏ＋２Ｎａ２Ｓ４Ｏ６＋４ＮａＯＨ。

２５ 答案：（１）Ｋ＝ Ｃ２（ＮＯ２）
Ｃ２（ＮＯ）Ｃ（Ｏ２）

；放　（２）ｂ；１５×１０－３ ｍｏｌ／（Ｌ·ｓ）　（３）ｂ、ｃ
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（４）ｃ

解析：该反应的平衡常数表达式：Ｋ＝ Ｃ２（ＮＯ２）
Ｃ２（ＮＯ）Ｃ（Ｏ２）

；平衡常数只是温度的函数，平

衡常数越大，说明在该温度下反应物转化成生成物的限度越大。Ｋ（３００℃）＞Ｋ（３５０℃），

说明低温有利于反应物的转化，该反应的正反应是放热反应。从图上起始浓度看：反应物

的浓度随时间变化越来越小，直到平衡时不再减少，图和数据表明，３秒时化学反应达到平

衡。曲线ｃ是ＮＯ的浓度随时间变化的曲线（注意：表中是ＮＯ的物质的量，而图象的纵坐

标是 ＮＯ的物质的量浓度），曲线ｄ是Ｏ２ 的浓度随时间变化的曲线。生成物的浓度随时间

变化越来越大，直到某一时刻，达到平衡时浓度不再增大。图中有两条从零浓度开始逐渐

增大浓度的曲线，根据化学方程式中的计量数关系，ＮＯ的浓度减少等于ＮＯ２ 的浓度增加，

从图中变化曲线分析，曲线ｂ的浓度变化符合计量数关系，所以曲线ｂ是表示ＮＯ２ 的浓度

随时间变化的曲线。用 ＮＯ表示从０～２ｓ内该反应的平均速率ｖ（ＮＯ）＝ Δｎ
（ＮＯ）
Ｖ×ｔ ＝

０．０２ｍｏｌ－０．００８ｍｏｌ
２Ｌ×２ｓ ＝３×１０－３ｍｏｌ／（Ｌ·ｓ），化学反应速率之比等于计量数之比，用Ｏ２ 表

示从０～２ｓ内该反应的平均速率ｖ（Ｏ２）＝
１
２ｖ
（ＮＯ）＝１５×１０－３ｍｏｌ／（Ｌ·ｓ）。一定条件下

的可逆反应，当正逆反应速率相等时，化学反应达到平衡状态，其特征是各物质的浓度不再

发生改变，对于反应前后气体体积不等的可逆反应，在密闭容器中，由于浓度不变，物质的

量也不再改变，压强也不再改变，ｂ、ｃ正确。化学反应速率之比等于计量数之比，ａ判断无

论可逆反应达到平衡与否，都成立，不是平衡特有的条件。ｄ判断：化学反应遵循质量守恒

定律，反应前后的质量不发生改变，密闭容器体积不变，所以密度始终不发生改变，它不是

平衡判断的标志。第４小题ａ及时分离出ＮＯ２ 气体平衡向正反应方向移动了，但是随着反

应物浓度的减小，反应速率也减小了。第４小题ｂ适当升高温度，虽然反应速率提高了，由

于正反应是放热反应，不利于平衡的正向移动；第４小题ｃ增大Ｏ２ 的浓度，Ｏ２ 是反应物，

增大反应物浓度平衡向正反应方向移动，增大浓度化学反应速率增大，符合题意；第４小题

ｄ选择高效的催化剂，只能增大化学反应速率，平衡不会发生移动。

２６（Ａ）　答案：（１）红褐；４Ｆｅ（ＯＨ）２＋Ｏ２＋２Ｈ２ →Ｏ ４Ｆｅ（ＯＨ）３　（２）黄色固体及

小水珠；向内；ＮａＯＨ　（３）ＮＯ；３ＮＯ２＋Ｈ２ →Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ　（４）黄绿色变为无色；５

解析：本题考查常见气体和一些简单无机物的制备原理和方法。识别简单的实验仪

器装置图，要求考生能对实验数据进行初步分析或处理，并得出合理结论。

（１）ＮＨ３＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ，ＦｅＳＯ４＋２ＮＨ３·Ｈ２ →Ｏ Ｆｅ（ＯＨ）２↓＋（ＮＨ４）２ＳＯ４，

氢氧化亚铁为絮状沉淀，接触面很大，所以极易被氧化为氢氧化铁，４Ｆｅ（ＯＨ）２ ＋Ｏ２ ＋

２Ｈ２ →Ｏ ４Ｆｅ（ＯＨ）３，Ｆｅ（ＯＨ）３ 为红褐色。（２）２Ｈ２Ｓ＋ＳＯ →２ ３Ｓ＋２Ｈ２Ｏ，Ｓ为黄色固

体，反应后针筒内的压强降低，所以针筒内的活塞向内压缩，反应后甲针筒内剩余的少量气

体不管是ＳＯ２ 还是Ｈ２Ｓ其混合物均可用ＮａＯＨ溶液吸收。（３）３ＮＯ２＋Ｈ２ →Ｏ ２ＮＨＯ３＋

ＮＯ，Ｎ２Ｏ 幑幐４ ２ＮＯ２，所以最后剩余的气体为 ＮＯ。（４）由方程式可知，随着反应的进行，

Ｃｌ２ 的量逐渐减少，最终完全反应。



１０　　　

３Ｃｌ２＋２ＮＨ →３ Ｎ２＋６ＨＣｌ

１５ｍＬ １０ｍＬ ５ｍＬ ３０ｍＬ

剩余的ＮＨ３ 为３０ｍＬ，由ＮＨ３＋ →ＨＣｌ ＮＨ４Ｃｌ可知，生成的ＨＣｌ与剩余的ＮＨ３ 恰好完

全反应生成ＮＨ４Ｃｌ，所以最后剩余的气体为５ｍＬＮ２。

２６（Ｂ）　答案：（１）２Ｃｕ＋Ｏ２ →
△
２ＣｕＯ；ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋ＣｕＯ →

加热
ＣＨ３ＣＨＯ＋Ｃｕ＋

Ｈ２Ｏ；放热　（２）加热；冷却　（３）乙醛、乙醇、水和乙酸；氮气　（４）乙酸；ｃ；蒸馏

解析：本题考查乙醇的催化氧化原理。识别简单的实验仪器装置图，要求考生能对实

验数据进行初步分析或处理，并得出合理结论。（１）实验过程中铜网出现红色和黑色交替

的现象，是因为２Ｃｕ＋Ｏ２ →
加热
２ＣｕＯ；ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ＋ＣｕＯ →

加热
ＣＨ３ＣＨＯ＋Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ，熄灭

酒精灯后，反应仍能进行，说明此反应为放热反应。（２）甲中水浴的作用是加热乙醇，便于

乙醇的挥发；乙中水浴的作用是冷却，便于乙醛的收集。（３）经过反应后并冷却，ａ中收集

到的物质有易挥发的乙醇、反应生成的乙醛和水以及乙醛进一步氧化得到的乙酸。集气瓶

中收集到的气体主要为氮气。（４）试管ａ中收集到的液体用紫色石蕊试纸，试纸显红色，说

明ａ中收集到的液体呈酸性，这是由于ＣＨ３ＣＨＯ进一步氧化生成了ＣＨ３ＣＯＯＨ，可以用

ＮａＨＣＯ３ 除去，然后经过蒸馏即可得到乙醛。

２７答案：（１）７８；１００　（２）取滤液少许，加入ＮａＯＨ，加热，生成的气体能使湿润的红

色石蕊试纸变蓝　（３）Ａｌ（ＯＨ）３、Ａｌ２Ｏ３、Ｆｅ２Ｏ３　（４）Ｋ２ＳＯ４、（ＮＨ４）２ＳＯ４　（５）ＢａＣｌ２；过

滤；洗涤；干燥　（６）ｍ－１３２ｎ４２

解析：本题是以无机工业生产为背景所编制的实验流程题，框图中是实验常见操作的

名称。在解答此类问题的是：应该仔细阅读、分析整个流程，结合实验原理、原料和操作原

理，有针对性地作答。特别注意：①原料、中间物和生成物的流向；②分析实验装置及实验

操作的作用；③物质间的分离、提纯和鉴别；④一定溶质质量分数、物质的量浓度的配制方

法；⑤用经济的观念和绿色化学的理念进行评价。

（１）只要仔细审题，题给条件是每升含有３９２０ｇ氨（这样设计是为了省去密度），我们

根据稀释前后溶质的质量不变得：０５Ｌ×３９２ｇ／Ｌ＝Ｖ×２５１２８ｇ／Ｌ，Ｖ ＝００７８Ｌ＝

７８ｍＬ。量取体积时，为了减少误差，最好选用与氨水的实际体积稍大一点的量筒１００ｍＬ

规格的即可。

（２）ＮＨ＋
４ 的检验方法是先向滤液中加入氢氧化钠溶液，使之转化为 ＮＨ３，再加热，然

后用润湿的红色石蕊试纸放在试管口上方，试纸变蓝色，说明有氨气放出，则原物质中含有

铵根离子。

（３）明矾的成分是ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ，用氨水浸泡会发生 Ａｌ３＋ ＋３ＮＨ３·Ｈ２ →Ｏ

Ａｌ（ＯＨ）３↓＋３ＮＨ＋４ 反应，根据题意明矾石有 ＫＡｌ（ＳＯ４）２·１２Ｈ２Ｏ以外，还含有 Ａｌ２Ｏ３、

Ｆｅ２Ｏ３，所以沉淀物为Ａｌ（ＯＨ）３、Ａｌ２Ｏ３ 和Ｆｅ２Ｏ３。

（４）由于明矾石的组成与明矾相似，所以滤液的成分中含有 Ｋ２ＳＯ４ 和反应后生成的

（ＮＨ４）２ＳＯ４ 以及水。

（５）混合肥料中含有Ｋ２ＳＯ４ 和（ＮＨ４）２ＳＯ４，要产生白色沉淀，加入的溶液为ＢａＣｌ２ 或
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Ｂａ（ＮＯ３）２ 溶液，以后的操作为：先将混合液过滤，然后洗涤，最后干燥（烘干），冷却后称量。

（６）这是一个中学化学中的常见计算（双组分混合物计算）。根据题意设 Ｋ２ＳＯ４ 为

ｘｍｏｌ、（ＮＨ４）２ＳＯ４ 为ｙｍｏｌ，有：

１７４ｘ＋１３２ｙ＝ｍ　　　 ①

再由ＳＯ２－４ 守恒得： ｘ＋ｙ＝ｎ　　　　 　②

ｘ＝ｍ－１３２ｎ４２

２８ 答案：（１）加成反应；加聚反应　（２） ＣＨ２ ＣＨ 

Ｃｌ

；Ｈ２ Ｃ ＣＨ—ＣＮ 　

（３）ＨＣ≡ＣＨ＋ＣＨ３ＣＯＯＨ →
催化剂

Ｈ２ Ｃ ＣＨ—ＯＯＣＣＨ３ 　（４）４；ＣＨ ２ ＣＨＣＯＯＣＨ３
解析：本题考查煤和煤的综合利用。要求学生熟悉确定有机化合物结构的常用方法。

了解有机化合物中的常见官能团，能正确表示简单有机化合物的结构。了解有机化合物存

在异构现象，能判断并正确书写简单有机化合物的同分异构体的结构简式（不包括立体异

构体）。煤干馏得到焦炭，在电炉中ＣａＯ与Ｃ反应生成ＣａＣ２，再与水反应生成乙炔，所以Ａ

为乙炔，则 Ｂ为 ＣＨ ２ ＣＨＣｌ，ＰＶＣ为聚氯乙烯，乙炔与 ＨＣＮ 发生加成反应生成

ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＮ，由人造羊毛的结构简式可以看出，Ｄ的结构简式为ＣＨ ２ ＣＨＯＯＣＣＨ３，

则 Ｅ 为 ＣＨ３ＣＯＯＨ。由 （３）的 设 问 去 解 题，ＨＣ≡ ＣＨ 和 ＣＨ３ＣＯＯＨ 加 成 生 成

ＣＨ ２ ＣＨＯＯＣＣＨ３。与Ｄ互为同分异构体且可发生碱性水解的物质的解题步骤：① 写出

分子式：Ｃ４Ｈ６Ｏ２，② 符合分子式且可发生碱性水解的物质应该是不饱和的酯（含一个双键），

故有４种，它们是：ＨＣＯＯＣＨ２ ＣＨ ＣＨ２， ＨＣＯＯＣＨ ＣＨＣＨ３，ＣＨ ２ ＣＨＣＯＯＣＨ３，

ＨＣＯＯＣ

ＣＨ


３

ＣＨ２ 。 有关的化学方程式如下：

３Ｃ＋ＣａＯ →
高温电弧

ＣａＣ２＋ＣＯ↑ 　（歧化反应）

ＣａＣ２＋２Ｈ２ →Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２＋ＨＣ≡ＣＨ↑ 　（水解反应）

ＨＣ≡ＣＨ＋ＨＣｌ →
催化剂

Ｈ２ Ｃ ＣＨＣｌ　（加成反应）

ｎＨ２Ｃ＝ＣＨＣｌ →
催化剂

ＣＨ２ ＣＨ 

Ｃｌ

　（加聚反应）

ＨＣ≡ＣＨ＋ＨＣＮ →
催化剂

Ｈ２ Ｃ ＣＨＣＮ　（加成反应）

ＨＣ≡ＣＨ＋ＣＨ３ＣＯＯＨ →
催化剂

Ｈ２ Ｃ ＣＨＯＯＣＣＨ３ 　（加成反应）

ｎＨ２ Ｃ ＣＨＣＮ＋ｎＨ２ Ｃ ＣＨＯＯＣＣＨ３ →
一定条件

ＣＨ２ＣＨ

ＣＮ

ＣＨ ２ ＣＨ 

ＯＯＣＣＨ


３

（人造羊毛）

（加聚反应）

２９ 答案：（１）加成反应；消去反应　（２）ＨＯＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨＯ
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（３）ＨＯＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＯＯＨ
浓 Ｈ２ＳＯ４

→△ ＣＨ２

ＣＨ


２

Ｏ

ＣＨ ２


Ｃ Ｏ

＋Ｈ２Ｏ

（４）ＣＨ ２ ＣＨ— ＣＨ ＣＨ２＋ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＯＯＨ → 帨帨 
△ ＣＯＯＨ

（５ 帨帨 ） ＣＨ ＣＨ ２ （ 帨帨  或 ＣＯＯＨ ）　（６）ｄ

解析：本题要求学生掌握加成、取代、消去等有机反应的特点，能以此判断有机反应的

类型。了解烃（烷、烯、炔和芳香烃）及其衍生物（卤代烃、醇、酚、醛、羧酸、酯）的组成、结构

特点和性质，认识不同类型化合物之间的转化关系。根据 ＨＯＣＨ２Ｃ≡ＣＣＨ２ＯＨ与 Ｈ２ 反

应可得，Ａ为ＨＯＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２ＯＨ。Ａ转化为Ｄ的条件是浓硫酸并加热，即发生了消去

反应，所以Ｄ为１，３ 丁二烯。Ｄ转化为Ｃ７Ｈ１０Ｏ２，从Ｃ４Ｈ６ 和ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＯＯＨ可以看出，

Ｄ转化为Ｅ为加成反应。由ＧＨＢ转化为Ｃ可知，ＧＨＢ含有—ＯＨ和—ＣＯＯＨ，所以ＧＨＢ的

结构简式为：ＨＯ—ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２—ＣＯＯＨ，逆推得Ｂ为 ＨＯ—ＣＨ２ＣＨ２ＣＨ２—ＣＨＯ。ＧＨＢ

转化为Ｃ是分子内发生酯化反应生成内酯。Ｃ７Ｈ１０Ｏ２ 的结构简式为 帨帨 ： ＣＯＯＨ ，如

果ＣＨ ２ ＣＨ— ＣＨ ＣＨ２和ＣＨ ２ ＣＨ—ＣＯＯＨ的反应生成副产物，则应该考虑两分子，

１，３ 丁二烯自加成， 帨帨 生成 ＣＨ ＣＨ ２ ，也可进一步考虑其中一种反应物过量，继续

帨帨 与 ＣＯＯＨ 帨帨  反应生成 ＣＯＯＨ 。与Ｅ互为同分异构体的有机物只要符

合分子式：Ｃ７Ｈ１０Ｏ２，不饱和醇、不饱和羧酸和不饱和醛都有可能符合分子式Ｃ７Ｈ１０Ｏ２，所以

ａ、ｂ、ｃ都可能与化合物Ｅ互为同分异构体，如果是酚类，必含苯环，一个苯环就要少６个

氢原子，即ＣｎＨ２ｎ－６Ｏ２，所以不可能是酚类。

３０ 答案：（１）００７５ｍｏｌ　（２）５５６％

解析：由于硬质玻璃管减少的质量为ＣｕＯ中氧的质量，ｎ（Ｏ）＝ｎ（ＣｕＯ）。所以：

ｎ（ＣｕＯ）＝ ４．８ｇ
１６ｇ／ｍｏｌ＝

０３ｍｏｌ，由方程式可知反应的ＣＨ４ 的物质的量为０３／４等于

００７５ｍｏｌ。生成的ＣＯ２ 也为００７５ｍｏｌ，将气体通过澄清的石灰水生成８５ｇ沉淀，所以

ｎ（ＣＯ２）＝００８５ｍｏｌ，则原混合气体中的ｎ（ＣＯ２）＝００１ｍｏｌ，而气体的总物质的量为：

２．０１６Ｌ
２２．４Ｌ／ｍｏｌ＝００９ｍｏｌ

，所以ｎ（Ｎ２）＝０００５ｍｏｌ，Ｎ２的体积分数为：０．００５×２２４０．０９×２２４×
１００％＝

５５６％。

３１ 答案：（１）００１２　（２）３８　（３）ｎ（ＯＨ－）∶ｎ（ＣＯ２－３ ）＝１６∶１

（４）Ａｌ２Ｍｇ６（ＯＨ）１６ＣＯ３·４Ｈ２Ｏ

解析：（１）２片小苏打所含 ＮａＨＣＯ３ 的质量为１ｇ，其ｎ（ＮａＨＣＯ３）为 １ｇ
８４ｇ／ｍｏｌ＝

００１２ｍｏｌ，由 ＨＣＯ－３ ＋ Ｈ →＋ ＣＯ２↑ ＋ Ｈ２Ｏ，可知被中和的氢离子为：ｎ（Ｈ＋）＝

００１２ｍｏｌ。



１３　　　

（２）６片小苏打的物质的量为： ３ｇ
８４ｇ／ｍｏｌ＝

００３６ｍｏｌ，即中和的 Ｈ＋为００３６ｍｏｌ，而

每片胃舒平中 Ａｌ（ＯＨ）３ 的物质的量为
０．２４５ｇ
７８ｇ／ｍｏｌ＝

０００３１ｍｏｌ，由 Ａｌ（ＯＨ）３ ＋３Ｈ →＋

Ａｌ３＋ ＋３Ｈ２Ｏ，可知ｎ（Ｈ＋）＝
３×０２４５ｇ
７８ｇ／ｍｏｌ ＝０００９４ｍｏｌ，所以Ａｌ（ＯＨ）３ 的片数为：００３６／

０００９４＝３８片。

（３）① 由碱式盐〔Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３〕去联想铝和镁的碱式盐的化学式。根据题意两种碱

式盐中加入 ＨＣｌ，首先是碱式盐中的ＯＨ－反应，继而是ＣＯ２－３ 与 Ｈ＋（４２５ｍＬ）反应生成

Ｈ２Ｏ和 ＨＣＯ－３ ，此时消耗盐酸为：００８５ｍｏｌ。然后 ＨＣＯ－３ 继续与盐酸反应，反应方程式为

ＨＣＯ－３ ＋Ｈ →＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ，反应完全时消耗盐酸０００５ｍｏｌ，推得ｎ（ＨＣＯ－３ ）为０００５ｍｏｌ，

则ｎ（ＯＨ－）为００８ｍｏｌ。所以该碱式盐样品中氢氧根与碳酸根的物质的量之比：１６∶１。

② 能与过量的 ＮａＯＨ 溶液反应产生沉淀的只有 Ｍｇ２＋，所以ｎ［Ｍｇ（ＯＨ）２］＝

１．７４ｇ
５８ｇ／ｍｏｌ＝

００３ｍｏｌ。

解一，我们可以想一想，为什么①要计算ＯＨ－和 ＨＣＯ－３ 的物质的量，是不是为了此题

的计算呢？我们知道离子化合物中阴阳离子所带电荷是守恒的，从而得到：ｎ（ＯＨ－）＋

２ｎ（ＣＯ２－３ ）＝３ｎ（Ａｌ３＋）＋２ｎ（Ｍｇ２＋），求得ｎ（Ａｌ３＋）＝００１ｍｏｌ，ｍ（Ｈ２Ｏ）＝３０１－００１×

２７－００３×２４－００８×１７－０００５×６０＝０３６（ｇ），ｎ（Ｈ２Ｏ）＝００２ｍｏｌ，所以ｎ（Ａｌ３＋）∶

ｎ（Ｍｇ２＋）∶ｎ（ＯＨ－）∶ｎ（ＣＯ２－３ ）∶ｎ（Ｈ２Ｏ）＝００１ｍｏｌ∶００３ｍｏｌ∶００８ｍｏｌ∶０００５ｍｏｌ∶

００２ｍｏｌ＝２∶６∶１６∶１∶４，即碱式盐的化学式为：Ａｌ２Ｍｇ６（ＯＨ）１６ＣＯ３·４Ｈ２Ｏ。

解二，若碱式盐中不含结晶水，则氢元素（ＯＨ－）的质量为：００８ｍｏｌ×１ｇ／ｍｏｌ＝００８ｇ，

氢元素的质量分数为：０．０８ｇ
３．０１ｇ＝

００２７＜００４，说明碱式盐中含有结晶水，根据题意有：

ｍ（Ａｌ３＋）＋ｍ（Ｈ２Ｏ）＋００３ｍｏｌ×２４ｇ／ｍｏｌ（Ｍｇ２＋）＋０００５ｍｏｌ×６０ｇ／ｍｏｌ（ＣＯ２－３ ）＋

００８ｍｏｌ×１７ｇ／ｍｏｌ（ＯＨ－）＝３０１ｇ，
２
１８×ｍ

（Ｈ２Ｏ）＋０．０８ｍｏｌ×１ｇ／ｍｏｌ

３．０１ｇ ＝００４，所以

ｍ（Ｈ２Ｏ）＝０３６ｇ，ｎ（Ｈ２Ｏ）＝００２ｍｏｌ，ｍ（Ａｌ３＋）＝０２７ｇ，ｎ（Ａｌ３＋）＝００１ｍｏｌ，所以

ｎ（Ａｌ３＋）∶ｎ（Ｍｇ２＋）∶ｎ（ＯＨ－）∶ｎ（ＣＯ２－３ ）∶ｎ（Ｈ２Ｏ）＝００１ｍｏｌ∶００３ｍｏｌ∶００８ｍｏｌ∶

０００５ｍｏｌ∶００２ｍｏｌ＝２∶６∶１６∶１∶４，即碱式盐的化学式为：Ａｌ２Ｍｇ６（ＯＨ）１６ＣＯ３·４Ｈ２Ｏ。
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