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编写说明

北京理工大学出版社策划出版的《北模》、《海模》两套丛书自出版以来，恰似高考应试类

图书百花园中的一朵奇葩，格外引人瞩目。丛书内容年年更新、质量不断提高，在全国各地畅

销不衰，各地师生好评如潮。

����年，��Y高考模式将在全国范围内实行。为了帮助考生适应新的考试形式，我们组
织编写了全新的《北模》、《海模》，即《北京名校高考模拟试卷精粹》、《海淀区高考模拟试卷精

粹》。为了保证模拟题的权威性，编者大多是北京市著名重点中学的高考命题与中学教改课

题研究组的成员，所选试题均为北师大附属实验中学、北大附中、人大附中、清华附中、北京

���中学、北京八中、景山学校等著名重点中学最新高考模拟试卷中最具有代表性的试题。针
对��Y高考的命题特点及最新趋势，两丛书还采用了上述名校各科老师联合备课的最新成
果，使模拟题更具针对性，更接近实战演练，因而对于考生备考有极强的指导意义。

特别值得一提的是，在编写两丛书的过程中，编者们进行了许多富有创新性的尝试。例

如，在文科综合、理科综合、文理综合这几个综合科目分册中，结合当前的社会、科技热点问题

进行命题，考察和培养学生综合分析问题的能力，使学生逐步适应��Y综合考试这种新的试
题模式。

最后，需要说明的是，出版社为照顾广大考生的实际购买能力，使读者在相同价位、相同

篇幅内能汲取比其他书籍更多的营养，本书采用了小五号字体和紧缩式排版，由此会给读者

造成阅读上一定的不便，还请谅解。丛书编写过程中，得到了各参编学校及北京理工大学出

版社的大力支持；丛书的统稿及审校工作，得到了北京师范大学有关专家、教授的协助；陶艺

军、赵正明、唐娟、许建荣、周华、杜建成等同志做了许多工作，在此一并表示感谢。

编 者

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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物理模拟试卷一

班级__________________ 姓名__________________ 得分__________________

四
题 号 一 二 三

(17) (18) (19) (20) (21) (22)

分 数

本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分,共 150 分,考试时间 120分钟。

第Ⅰ卷（选择题 共 40分）

一、本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项

正确，有的小题有多个选项正确。全部选对的得 4分，选不全的得 2分，选错或不选的得 0分。 

1. 某种元素的原子核发生一次α衰变之后，又发生一次β衰变，结果原来的原子核减少的中子

数是：（   ） 

A．1 个       B．2个      C．3个      D．4个 

2. 如图所示，在水面以下有一平面镜水平放置，一束白光由空气垂直向水面，

现让平面境绕过入射点的水平轴转动，要使该光束不会从水中射出水面，若

红光临角为α，紫光临界角为β，则平面镜转过的角度不能小于：（   ） 

A．α/2            B．α         C． β/2         D． β 

3. 如图所示，a、b、c、d 是某电场中的 4 个等势面，它们是互相平行的平面，并且间距相等。

下面判断中正确的是：（   ） 

A．这 4个等势面的电势一定满足 Ua�Ub�Ub�Uc�Uc�Ud�

�．如果 Ua�Ub，则电场方向垂直于等势面由 a 指向 b�

�．如果 Ua�Ub，则电场方向垂直于等势面由 b 指向 a�

�．如果 Ua�Ub，则电场强度 Ea�Eb�

���如图一理想变压器，其原副线圈的匝数均可调节，原线圈两端电

压为一最大值不变的正弦交流电，为了使变压器输入功率增大，可

使：（� � �）�

�．其他条件不变，原线圈的匝数 n1增加�

�．其他条件不变，副线圈的匝数 n2增加�

�．其他条件不变，负载电阻 R的阻值增大�
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D．其他条件不变，负载电阻 R的阻值减小 

5. 如图所示，在倾角θ＝30°的粗糙斜面上放一物体，重力为 G，现

在用与斜面底边平行的力 F＝G/2 推物体，物体恰能斜向下匀速直线

运动，则物体与斜面之间的滑动摩擦系数μ：（   ） 

A．
3

6
              B． 6             C． 2               D．2 2

6. 枪管 AB 对准小球 C。ABC 在同一水平线上，已知 BC＝100 米，当子弹射出枪口 B 时，C 球

自由落下，若 C落下 20 米时被击中，则子弹离开枪口时的速度为：（   ） 

A．20 m/s            B．30 m/s          C．40 m/s          D．50 m/s 

7. 如图甲所示，两列振幅和波长都相同而传播方向相反的波，在

相遇的某一时刻，两列波“消失”，如图乙所示。此时介质在 x、

y两质点的运动方向是：（   ） 

A．x向下，y向上           B．x向上，y向下      

C．x、y都向上             D．x、y都向下 

8. 如图所示，沿波的传播方向上有间距均为 1 m的六个质点 a、b、c、d、e、f均静止在各自的

平衡位置，一列横波以 1 m/s 的速度水平向右传播，t=0 时到达质点 a，质点 a 开始由平衡位

置向上运动，t=1 s时质点 a 第一次到达最高点，则在 4 s< t <5 s这段时间内：（   ） 

A．质点 c的加速度逐渐增大 

B．质点 a 的速度逐渐增大 

C．质点 d 向下运动 

D．质点 f保持静止 

9. 如图所示，三个定值电阻接在一电动势为 e=240sin πt (V) 的交

流电源上，三个电阻消耗的功率相等，通过 R1电流的最大值为

1 A，则：（   ） 

A．R�=80 Ω B．R�=160 Ω

C．电路总功率为 240 W D．t=0时，电路总电流不为零

10. 如图所示，A、B、C 三个物体放在旋转圆台上，静摩擦系数均为μ，A 质量是 2m，B 和 C

的质量均为 m，A、B 离轴 R，C 离轴 2R，则当圆台旋转时，若 A、B、C 均

没滑动，则：（   ） 

A．C的向心加速度最大  

B．B的摩擦力最小 

C．当圆台转速增大时，B比 A先滑动       

D．圆台转速增大时，C比 B先滑动 
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第 II卷（非选择题 共 110分）

二、本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15分。把答案填在题中的横线上。 

11．如图所示 MN 是暗室墙上的一根直尺，手电筒射出一束光与

MN垂直，直尺上被照亮的宽度是 a，现将一横截面是直角三角

形的玻璃三棱镜放在图中虚线所示位置，截面的直角边 AB 与

MN平行，顶角∠A=30°，试说明放上三棱镜后，在直尺上被照

亮的部分有什么变化：___________________________。 

12．在玻尔的氢原子模型中，电子的第一条（即离核最近的那条）

可能轨道半径为 r1，则由此向外数的第三条可能轨道半径 r3为_________，电子在第 3 条可

能轨道上运动时的动能为_________（已知基本电荷为 e，静电力恒量为 k）。 

13．一个小孩在蹦床上作游戏，他从高处落到蹦床上后又被弹起到原高度，小孩从高处开始下落

到弹回的整个过程中，他的运动速度随时间变化的图像如图所示，图中 oa 段和 de段为直线，

则根据此图像可知，小孩和蹦床相触的时间为 ____________，加速度最大的时刻是

___________________。 

三、本题共 3 小题，共 20 分。把答案填在题中横线上或按要求作图。 

14．（5分）在《验证玻意耳定律》的实验中，下列操作不正确的是___________。 

A．实验时，记下室内大气压强的数值 

B．先将橡皮帽封住注射器小孔，然后再将活塞推入针筒  

C．在实验过程中，若橡皮帽实然脱落，应立即将它堵住  

D．框架两侧挂上钩码后，立即记下空气柱的长度 

在上题的实验中，若实验时大气压强 P0=1.00×105 Pa，测得活塞和框架的重为 G0=0.58 N，

活塞面积 S=2.0 cm2，把一段空气柱封闭在注射器内，用弹簧秤竖直上提活塞，测得弹簧秤读

数 F=3.58 N，则空气柱的压强 P=___________Pa。 

15．（6分）在验证机械能守恒定律的实验中： 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（1）除打点计时器、电源、重锤、纸带以外，在下面的测量仪器中，必需使用的是_______。 

 A．天平     B．弹簧秤      C．刻度尺      D．秒表 

（2）如果以 2�V 为纵轴，以 h 为横轴，由实验数据描出的 2�V －h 图线是一条通过原点的

直线，那么该直线的斜率等于________________。 

（3）如果所打的纸带，前几个点不清晰，其它点清晰，试说明用这样的纸带怎样验证机械能

守恒定律_________________________________________。 

16．（9分）用电流表和电压表测电源的电动势和内电阻

将实验电路图画在方框图中。（电源内阻很小） 

（2）如图所示是根据两个电源的测量数据绘制的图线。由图可知：图线与电压 U 轴的交点

表示_______________，电源Ⅰ的内电阻_____________电源Ⅱ的内电阻（填大于、等于或小

于），用此电路测得的电动势和内电阻比真实值______________。 

（3）图中两直线Ⅰ、Ⅱ的交点表示两个电路中____________________相等。

四、本题共 6 小题，共 75 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤。只写出最后

答案的不能得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。 

17．（10 分）设人造地球卫星绕地球做匀速圆周运动。根据万有引力定律、牛顿运动定律及周期

的概念，论述人造地球卫星随着轨道半径的增加，它的线速度变小、周期变大。 
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18．（10 分）跳起摸高是中学生进行的一项体育活动，某同学身高 1.80 m，质量 65 kg，站立举

手达到 2.20 m。此同学用力蹬地，经 0.45 s竖直离地跳起，设他蹬地的力大小恒定为 1060 N，

计算他跳起可摸到的高度。（g=10 m/s2） 

 

 

 

 

 

 

 

 

19．（12 分）如图所示，A、B是两个圆形气缸，中间有一截面为“T”型的活塞可以无摩擦地左

右滑动，且两侧面积 SA:SB=1:10，a、b、c 为三个通气口。开始时，三个通气口都与大气相

通，活塞静止，并且距两端都是 L，环境温度为 27℃。现用容积可忽略的细管将 a、b 两口

相连，而 c 口始终与大气相通，给整个装置均匀加热，使温度达到 127℃，求活塞移动的距

离和方向。 
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20．（14 分）一轻质弹簧直立在地面上，其劲度系数为 k=400 N/m，在弹簧的上端与空心物体 A

连接，物体 B置于 A内，B的上下表面恰与 A接触，如图所示。A和 B的质量均为 1 kg，先

将 A 向上抬高使弹簧伸长 5 cm 后从静止释放，A 和 B 一起做上下方向的简谐运动，已知弹

簧的弹性势能决定于弹簧形变大小（g取 10 m/s2，阻力不计）。求： 

（1）物体 A的振幅； 

（2）物体 B的最大速率； 

（3）在最高点和最低点 A对 B的作用力。 
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21．（14 分）如图所示，abcd 是一个正方形的盒子，在 cd 边的中点有一小孔 e，盒子中存在着

沿 ad 方向的匀强电场，场强大小为 E。一粒子源不断地从 a 处的小孔沿 ab 方向向盒内发射

相同的带电粒子，粒子的初速度为 v0，经电场作用后恰好从 e处的小孔射出，现撤去电场，

在盒子中加一方向垂直于纸面的匀强磁场，磁感应强度大小为 B（图中未出画），粒子仍恰好

从 e孔射出。（带电粒子的重力和粒子之间的相互作用力均可忽略） 

（1）判断所加的磁场方向。 

（2）求分别加电场和磁场时，粒子从 e孔射出时的速率。 

（3）求电场强度 E与磁感应强度 B的比值。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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22．（15 分）如图所示，长为 2L的板面光滑且不导电的平板小车 C放在光滑水平面上，车的右

端有块挡板，车的质量 mC=4m，绝缘小物块 B 的质量 mB=4m。若 B 以一定速度沿平板向右

与 C车的挡板相碰，碰后小车的速度总等于碰前物块 B速度的一半。今在静止的平板车的左

端放一个带电量+q、质量为 mA=m的小物块 A，将物块 B 放在平板车的中央，在整个空间加

上一个水平方向的匀强电场时，金属块 A由静止开始向右运动，A以速度 v0与 B发生碰撞，

碰后 A以 04

1
v 的速率反弹回来，B向右运动， 

（1）求匀强电场的场强大小和方向。 

（2）若 A第二次和 B相碰，判断是在 B与 C相碰之前还是相碰之后？ 

（3）A从第一次与 B相碰到第二次与 B相碰这个过程中，电场力对 A做了多少功？ 
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物理模拟试卷二

班级__________________ 姓名__________________ 得分__________________

四
题 号 一 二 三

(17) (18) (19) (20) (21) (22)

分 数

本试卷分第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分,共 150 分,考试时间 120分钟。

第Ⅰ卷（选择题 共 40分）

一、本题共 10 小题，每小题 4 分，共 40分。在每小题给出的四个选项中，有的小题只有一个选项

正确，有的小题有多个选项正确。全部选对的得 4分，选不全的得 2分，选错或不选的得 0分。

1. 
232

90 Th（钍）经过一系列α和β衰变，成为 208
82 Pb（铅）。则：（   ） 

A. 铅核比钍核少 8个质子                B. 铅核比钍核少 16个中子 

C. 共经过 4次α衰变和 6次β衰变          D. 共经过 6次α衰变和 4 次β衰变 

2. LC振荡电路中，电容器 C的带电量 q随时间的变化如图所示，

则下述结论正确的是：（   ） 

A. 振荡周期是 4×10�6s                             

B. 振荡频率是 2.5×105 Hz 

C. 产生的电磁波在真空中传播速度为 3×108 m/s        

D. 产生的电磁波波长是 1200 m 

3. 直流电源的电动势为ε、内电阻为 r，用它给直流电动机供电使之工作。直流电动机的电枢线

圈的电阻是 R，电动机两端电压为 U，通过电动机的电流强度为 I，导线电阻不计，若经过 t

秒：（   ） 

A．电流在整个电路中做功等于 I2(R+r)t 

B．电流在整个电路中做功等于(U+Ir)It 

C．电动机输出的机械能等于(ε�Ir�It�

�．电动机输出的机械能等于�ε�I�R�r��It�

�．如图所示，abcd 是一闭合的小金属线框，用一根绝缘细杆挂在固

定点 O，使金属线框绕竖直线 OO′来回摆动的过程穿过水平方向

的匀强磁场区域，磁感线方向跟线框平面垂直，若悬点摩擦和空气

阻力均不计，则：（� � �）�
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A. 线框进入或离开磁场区域时，都产生感应电流，而且电流的方向相反 

B. 线框进入磁场区域后越靠近 OO′线时速度越大，因而产生的感应电流也越大 

C. 线框开始摆动后，摆角会越来越小，摆角小到某一值后将不再减小 

D. 线框摆动过程中，机械能会完全转化为线框电路中的电能 

5. 一弹簧振子做简谐振动，周期为 T，下面说法中正确的是：（   ） 

A. 若时刻 t和 t+∆t振子运动位移的大小相等、方向相同，则∆t一定等于 T的整数倍 

B. 若时刻 t和 t+∆t振子运动速度的大小相等、方向相反，则∆t一定等于 T/2 的整数倍 

C. 若∆t＝T，则在 t时刻和 t+∆t时刻振子运动的加速度一定相等 

D.  ∆t＝ 2T ，则在 t时刻和 t+∆t 时刻弹簧的长度一定相等 

6. 竖直放置的两端封闭的粗细均匀 U 形管中，两边封闭有质量相等的同一种气体，

气柱 a 和 b被水银柱隔开，空气的温度为 T，U形管两侧水银面高度之差为 h，如

图所示。现将这个管竖直浸没在温度为 T′的热水中，达到稳定后，两侧水银面高

度之差为 l，已知 T′>T，则：（   ） 

A.  l可能为 0      B.  l<h，但 l不可能为 0       C.  l=h      D.  l >h 

7. 飞机以 150 m/s 的水平速度匀速飞行，某时刻让 A 球落下，相隔 1 秒钟又让 B 球

落下，下计空气阻力，在以后运动中关于 A球与 B球的相对位置关系，正确的是：（   ） 

A.  A球在 B球的前下方                B.  A球在 B球的后下方 

C.  A球在 B球的正下方 5米处          D.  以上说法都不对 

8. 一环状物体套在光滑水平直杆上，能沿杆自由滑动。用绳子一端连接在物体上，另一端绕过

定滑轮，用大小恒定的力 F拉着，使物体沿杆自左向右滑动，如图所示。物体在杆上通过 a、

b、c三点时的动能分别为 Ea、Eb、Ec，ab=bc。滑轮质量和

摩擦不计，则下列关系中正确的是：（   ） 

A．Eb�Ea�Ec�Eb� � � � � � � � � � � � � � � � � �．Eb�Ea�Ec�Eb� �

�．Eb�Ea�Ec�Eb� � � � � � � � � � � � � � � � � �．Ea�Eb�Ec�

���如图所示电路中，�1、�2、�3是 � 个内阻相同的电压表，�1、�2、�3是 � 个内阻相同的电流

表。若已知 A1的示数为 I1，A2的示数为 I2，�1的示数为 U1，则根据

上述条件可以求出：（� � �）�

���电压表的内阻� � � � � � � � � � � � ��� 电流表的内阻�

���电流表 �3的示数� � � � � � � � � ��� 电压表 �2和 �3示数之和�

����如图所示，质量为 M 的“�”形物体，静止在光滑的

水平面上。物体的 AB部分是半径为 R的四分之一光滑圆

弧，BC部分是水平面，将质量为 m的小滑块从物体的 A

点静止释放，沿圆弧面滑下并最终停在物体的水平部分
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BC之间的 D点。则：（   ） 

A．滑块 m从 A滑到 B的过程中，物体与滑块组成的系统动量守恒、机械能守恒 

B．滑块滑到 B点时，速度大小等于 gR2  

C．滑块从 B运动到 D的过程，系统的动量和机械能都不守恒 

D．滑块滑到 D点时，物体的速度等于 0 

第Ⅱ卷（非选择题  110分） 

二、本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15分，把答案填在题中的横线上。

11．水平方向的匀强电场中，一个质量为 m 带电量为 q 的质点，从 A

点射入电场并沿直线运动到 B点，运动轨迹跟电场线（虚线表示）

夹角为α，如图所示。该匀强电场的方向是__________，场强大小

E=______。 

12．如图所示，理想变压器的原线圈匝数 n=1210，接在电压为 220 V 的正弦交流电源上，副线

圈甲的负载是由 R=18 Ω的电阻与一盏 36 V 40 W的白炽灯串联组

成；副线圈乙是一盏 110 V 25 W的白炽灯。接通后两盏电灯都正常

发光，副线圈甲的匝数是____，原线圈中电流表的示数是____A。 

13．光滑的水平面上，静止放着两个相接触的物体 A和 B，它们的质量

分别为 mA、mB，长度分别为 lA、lB。现有另一个大小不计，质量为 mC的小物体 C，先后从

A、B 上表面滑过并从 B 上滑出，物体 C 与 A、B 间的动摩擦因数都是μ，当 C 从 B 上滑出

后，B的速度大小等于__________。 

三、本题共 3 小题，共 20 分。把答案填在题中横线上或按要求作图。 

14．（4 分）螺旋测微器螺杆的精密螺距为 0.5 mm．可动刻度尺圆周分成 50 等分。则可动刻度

尺每旋转一周，螺杆前进或后退的长度是______；用它测量时，估计值可达到_____mm。 

15．（6分）用伏安法测量电阻丝的电阻，实验中给出的器材有：待测电阻丝，阻值约为几十欧；

电流表量程为 20 mA，内阻约为 80 

Ω；电压表量程为 15 V，内阻约为

10 k Ω；电源电动势为 15 V；滑动

变阻器的最大阻值为 20 Ω。 

（1）根据上述器材将下图中的实物

连成所需要的实验电路。 
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（2）在不改变电路连接的情况下，在实验中，下述情况会对实验中测量出的电阻丝电阻产生

较大影响的是_________。 

A．选用电动势相同、内阻不同的电源 

B．选用量程相同，内阻不同的电压表 

C．选用量程相同、内阻不同的电流表 

D．选用最大阻值不同的滑动变阻器 

16．（10 分）一电流表的内电阻约在 1～2 k Ω，现要测量它的内电阻，提供的器材有： 

A．待测电流表 量程（200μA） 

B．电阻箱 R（0～9999 Ω） 

C．滑动变阻器 R1（0～50 Ω，1 A） 

D．滑动变阻器 R2（0～1 k Ω，0.5 A） 

E．电源 E（4V，内阻不计） 

F．开关 S 

G．导线若干条 

（1）请你设计并在虚线框内画出测量电流表 内电阻的电路图； 

（2）滑动变阻器应选用______（填字母）； 

（3）电路接好并检查无误后，如何调节电阻和滑动变阻器，测电流表 的内电阻？ 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

__________________________________ 

（4）写出计算内电阻值的表达式 Rg=_________________ 

四、本题共 6 小题，共 75 分。解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤。只写出最后

答案的不能得分。有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位。 

17．（10 分）在水平地面上，有一小球 A从某点以初速度��v = 8 m/s向右做匀加速直线运动。同

时，在球 A的正上方高为 h=20 m处，另一小球 B以水平速度 VB= 10 m/s向右抛出，球 B落

地时刚好砸在小球 A上。不计空气阻力，g=10 m/s2求： 

（1）两球相碰时，球 A的速度大小。 

（2）球 A加速度大小。 
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18．（10 分）（1）用简明的语言表述简谐振动的定义。（2）如图所示，一根劲度系数为 k的轻质

弹簧上端固定在 A点，下端挂一质量为 m的金属小球，系统静止时金属小球球心位置为 O，

现用力向下拉小球到 B 点，待稳定后由静止释放小球，以后小球在 BOC 之间上下往复运动

过程中弹簧处在弹性限度内，不计空气阻力和摩擦。试论述小球在 BOC之间的往复运动属于

简谐振动。 
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